
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on Hbrary shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non- commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 

at http : //books . google . com/| 



Digitized by 



Google 



'^ 






BM 



UNIVERSITEITSBIBLIOTHEEK GENT 




oogk 



Digitized by 



Google ^ 



^i^^VH lU IMi 



Digitized by 



Google 



COSMOGRAPHI^ 

PHYSICiE. ET MATHEMATICiE 

PARS ALTERA, 



Digitized by 



Google 



^ 



Digitized by 



Google 



COSMOGRAPHIiE 

PHYSICiE. ET MATHEMATICiE 

PARS ALTERA, 



Digitized by 



Google 



'""•s.^v'^t'iyi^ 



COSMOGRAPHIiE 

PHYSICiE, ET MATHEMATICiE 

PARS ALTERA 

DE ROTATIONIS MOTU 

ET PHiENOMENIS 

INDE PENDENTIBUS. 



Nil parvam lapias, & adhnc fablimia cares : 
Qpat mare compefcant canflae: quid temperet annam: 
Stellae fponte foa, jaflacne vagentar, & errent: 
Qpid premat obrcnram Lanx , qaid proferat orbem : 
Qjud velit» & poffit reram concordia difcors. 

^^ - Houi. Epift. XII. 
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INTRO&UCTIO. 



L conflidus, & percuffionis corporam dire« 

fibi occurrentium , a Cartefio infeltciter 
ioratas, in Tranra£lionibus Londinenfibus 
i j66g primi omnium tradiderunt Walli- 
y Wrennus , & Hugenins . Wallifius ab 
principio cxorfus cli^ quod fi vis aliqua 
rimatur cuicumque corporis velocitatem 
WW minorem gignet, quo major fuerit corporis 
jpfius mafla. Idem principium exprefTe aflfumpfic Newtonus in Le- 
ge III. Lib. L Princip. Matbem. cum ftatuit in i6lu, & collifione 
corporum zquales motuum mutationes utrobique eflfe oportere, Sc 
mutationes velocitatum efle maflis reciproce proportionales • Inde 
vero facile colligitur , quod fi duo corpora fibi occurrant eadeni 
notus diredione y quz motus quanticas deficiet uni corpori adji- 
ciecur alttri, & fumma quantitatum motgs ante, & poft idum 
Dianebit eadem. Qpod fi occurfus fiat ex adverfis partibus, squa- 
les quanticates motus ^ quz contrarix erunt, deflruentur , & dif- 
ferentia quantitatum abfolutarum manebit eadem ante, & pod 
i6lum. Scilicet fi mafia unius corporis fit M, velocitas V, quan- 
titas motus MV , & mafia corporis alterius m y velocitas ± t; , 
Quantitas motus JZ "^'^ 9 ^^ priori cafu MV-{'mVy in cafu altcro 
MV — mVy atque univerfiro quantitas MV-jrmv non immutabitur 
ab i6lu corporum inter fe. Pater autcm in occurfu ipfo duo corpora 
agere in fe invicem , quoufque una, & communis evadat.utriufque ve- 
locitas pod i6lum. Eric ergo hxc communis velocitas MV+ mvz 

velocitas a corporc M amifia V — (MV + wv) = #fVy mv: 

velocitas a corpore m acquifita MV j^mi; :+. v zz MV:^Mv. 

lA^m M + m 

IL Inde vero baec emergit confirudio. Exeant duo corpora 
ex locis M , & III, fig. I., & !• y atque occurrant fibi invicem 
in punAo O ^ ac proptcrca velocitates V ^ & ir cxprimaatur re* 

A aia 



Digitized by 



Google 



a INTRODUCTIO. 

£lis MOyinO, earque jaceanc ad eanidein) aut ad cootrarias par- 
tes cum fKindo O, pffout motus corporum »nte idum aut ad xam- 
dem , aut ad contrarias partes dirigitur • Dividatur diflantia om- 
nis Mm in ratione reciproca tnaffarum in pun6io C, adeoque 
pondera M^m ad dilUntiam eamdem fufpenfa ex puuAo C, )uxta 
^. XVll. Introd. Par. h in aequilibrio fint inter le^ & (it C crn* 
trum gravitatis. Erit OC communis velocita^ pofl iAum , eaqiie 
omnis evanefcet com pundum C in O cadet , quando nimiram 
contrarias erunt occurius vclocitates, & corporum maffis reciproce 
proportionates. Erit ctiam MC velocitas a corpore M amiffa^ & 
ntC velocitas i£lo acquifita ab ahero corpore. Nam fi communis 
fuerit ante idum dire£lio velocitatum V, & t;, fiec 

MV + iiiv =M.M04-iff.mO=M.MC4.OC +iif.OC— «C, 
atquc ob M. MC = m. m C erit M V + iv zn O C: 

M-f «• 
& in cafu altero motuum oppofitornn erit fimiliter 

M. MC+ C5C — HI, iiiC — OC = OC. 

M 4- m 

III. Si utrique corpori adderetur communU quvris velocitas 
MM' = iifi»S fig.;',&4.9 iifqae in M',& m* pofitis fit centrum 
gravltatisCS ob M#i=zM'mi%& M*m^j utantea, divifam in ra- 
tione reciproca maflarum, erit MCrsM'C' , Si mC:=zm^C: fcili* 
cet velocitas idu amifla, & acquifitaepit eadtm ac (i ante i£)am ab- 
fuiflet velocitas communis . Quod idem ex prioribus formutis col- 
ligitur ^ Nam fi vt locitates ante i£lum fim A-f-V,at A+v, erit 
comfminis velocitas poft i£lum 

M, A -f V +m. Ktv =A -f UV±mv z 

M+m - M+m 

ic velocitas a priore corpoce amifla adbuc erit m.Vlpt; : 



M + iif 
& quai alterl corpori lAu ad jicietur M. V :p t; « * 

M-f-m 

Itaque communis motus relativum minime afficiet^ & corpo- 
rum daro fpatio incluforum iidem eront morus inter fe , (ive 
fpacium' iUod qvieicat, five moveatur uniformiter in dircAum. 
Cumque iD^r communis vtlocitaa poA iAum OC', fi^ve OC, 



^HikkifSr 



Digitized by 



Google. — ^- 



INTHODUCTIO. 3 

Sg. u^ Sc z*9 eadem fie , ^ua ceetrum graviutis diiorum corpo* 
rum M. & m primo moveri coeperat , motus aulta] bujufmodi 
Ante i&um^ ob unitbrmcs v<locitac«s MO , & mO, uniformis fi- 
milicer efle debcat; patet pro occurfu ^uolibei gravitatis cciitrum 
AUC ^uiefccre, ^a^ut oioveri uQiforroicer in direduin« 

IV. Ita univerfim conftriii potent problema fi corpora dire^ 
juapulfa, atque impellentia aut mollia^ auc dura fint, 5c alterum 
alteriQS viribus penitus ft accommodet • Si corpora fint elaftica ^ 
cademque vi reflituant fe fe^ qua cxtrinfecus cooiprefla Aint, cor- 
pus M duplam amittet portionem velocitatis ^ & corpus m duplam 
pariur acijuiret, alteram i£lu, alteram elafticitate, oust asquali vi 
in contrarias part^ corpus reflituit. Scilicet fi in ng. 5. ^' 8c 6. 
accipiacur OC =: CD^ erit poft idum DM velocitas corporis M 
ex D in M, Sc mD velocicas corporis m tx Ti in m i quas pri- 
muro a Wreano tradita conftru6}io , & deisdc a Defagulierio ^ 
KeilUo) aliifque aathoribus fufius expofita adeo elegans efl ut 
hoc etiam in loco prcteriri mtotme dcbeat • Ita icilicet crk 
DM = a OC — OM = OC — MC = OM — a MC , & 
«iD == a OC — Om = Om -f a m C » atoue in utroque cafu cor- 
porum elaliicorum aut ad eamdem^ aut aa oppofitas plagas ten- 
dentruin variationes velocitatnm dupio majores erunt quam (i aut 
omnino dura y aut incompreffibilia , aut mollia fuiflent corpora • 
Pofitis prioribus denominationibus erit 

ye}ocitas a corpore M i£iu amifla aw>V ^ v t 

tota ipfius velocitas poft iflum MV — inV+ aw v t 

M + m 
velocitas a corpere m acquifita aM> VIpty ; 

teta velocitas poft lAum aMV+m©^Mv* 

M + m 

V. Si velocitas utriufque corporis pfer maflTam multipltcetur^eria 
in priore corpore quantitasmotus poft iflum M^ V — Mm V + aM mv : 

M 4- flT . 

atque in altero corpore aMm V4; ni^v j^Wmv : 

M + m 

k fumma ntrinfque quantttatis adhuc erit WT+^mv. Quod (k 

A a qua- 
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4 INTRODUCTIO. 

qtiadratt velocitatum earumdem per mafias mulciplicentur) omiflSs 
cerroinis fe i#vicem deftruentibus, eric fumma omnis MV^-f^mti*. 
Scilicet cum in collifione corporum quorumcumque dororum , moU 
lium, elatUcorum eadero ante, & polt idum quantitas motus fer- 
vetur'9 in collifione corporum clatticorum eadem infuper manet 
fumma, quae conficitur esc fingulis maflis du6tis in quadrata fuarum 
velocitacum: quod elegans theorema, abHugenio traditum in Pro- 
poC XI. Traaatus de motu corporum ex pcrcuffione , ab iis qui 
vires vivas asftimari vellenc ex mafla, atque ex quadrato veloci- 
taciS) principium confervacionis virium vivarum dicicur. At om- 
nis de viribus vivis, & mortuis controverfia, tamdiu inter fommos 
etiam Mathematicos agitata, & qua& deinde fubortas funt de perfis- 
&SL duricie corporum, de lege continuitatis, de compofitione mate« 
riae ex punAis indivifibilibus, aufugtentibus a fe invicem, & mu<< 
cuos contaftus corporum impedientibus, metaphyfic« qucftiones, ut 
funt ad phyficam pronovendam, & Probtemata Mechanica refol- 
venda omnino inutiles, ne fufius quidem merentur fingulx hoc ia 
loco commemorari. 

VI. Si fiat Mmif, erit velocius prions corporis pod iQutn 

re +• zmv = + V , atqut alterius velocitas 2 M V = V : «qua- 
iM-f i» M-fifi 

lia fcilicet corpora elaflica direde fibi invicem occurrendo permu- 
tabunt velocitates fuas: Sc fi plura hujufmodi corpora ad quafcum- 
que didantias difponantur in eadem re£la, 5c quiefcant opnia 
przter primum, velocitas a primo ad ultimum, intermediis pod 
i6tum rurfus quiefcentibus , tranfibit. Cujus theorematis Veritas 
cum ex quantltate diftantiarum earumdem minime pendeat, etiam 
ii imminutis ultra quofcum^ue limites diftantiis squalia corpora 
elaftica fe fe contingant, irapulfu primi nonnifi ultimus eadem 
primi impulfus velocitate casteris fuo loco quiefcentibus movebi- 
tur . Univcrfim vcro ut quiefcat poft iflum corpus M , & fit 
MV — ifiVi zmv=:o^ dcbcbir effe M — m:zm = :+.v:V ^ 8c fi 
motus ad eamdem partem incipiat debebit efie m major quam M , 
snihor vero fi motus fiat in adverfas partes. Sifletur etiam pofl 
iflum corpus m fi fuerit M — mizMzzzVi + Vj quod eflc nequit 
{i ante i£ium direfliones motuum confpirent, & fit v minor quam 
V, fieri autem poterit fi contrariae fint direAioncs motuum,&fic m 
major quam M,& velocitas primi corporis ante i£lum fit adfecundi 
velocitatcm utezcc0UsiDafljK fccundi corporis ad dupIammafTam primi. 

Vll. 
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INTRODUCTIO. 5 

VIL Cum vclocitas a Tecuodo corpore acquifita 2 M. V^ v 

M + m 

generatim fit quarta proportionalis ad fammam tnaflarum, duplam 
fnaflfaai p'Horis corporis, 8c differentiam , aut futnmam duarum oc- 
curfus velocicatum , fi alcerucn corpus quiefcat ante idum , erit 
vclocitas i£lu acquifita 2 M V : 8c umili modo-fi: certium corpus m 

M+m 
proponatur, quod eadem vdocitatc 2MV in motum agi a fecundoi 

M-4-iff •» 
debeat, invenietur ipfius vclocitas poll iftu m zm . iMV . At fi 

primus M direSlc in tertium n quiefirentem velocitate V in- 
curriflfet , fuiflet hujus vclocitas 2MV • Cum itaque fit 

M+if 

4iii : 2 =:2M + 2ii: M^if-f-^4" ^^ t f^b- 

(m-f 11) (MTHw) M+if m 

du6li$ utrimquc arqualibus quantitatibus M-^n^ vclocitas dtrcAo 
incurfu acquifita cadem, major, vel minor crit, quam quae inter- 
pofitu alterius corporis acquiri potcrit, prout quantitas m-f nM 

cqualis, major, vcl minor fuerit, qaam M-f-^* At infiipcr fi fie 
inz^M, vcl mzzftj crit M4-M=:m + ^M: & fi fit 0i = M-{-^9 

m 
ac fiat proptcrea Mn =r n ^ ^ nc 9 flatuaturque M + ^ j five m 

Iff M-f-c 

major quam 19, crit c— . lic quantitas pofitiva, 8c m-{- Mm 

major crit quam M4-^: ^tqucidipfiimcontincctfifiat I99=:M — r, 
flatuaturque M — r minor quam n. Quarc fi corpus intermedium 
primo, & tertio aut fimul major, aut fimul minor fuerit , vclo- 
citas a tertio acquifita fecundi intcrjcAu minor crit quam quas 
prodiiflet dircAo primi in tertium incurfu : major autem crit ter- 
tii vclocitas fi fccundum intcrmediae fuerit magnitudinis • Si maf- 
for primi , fecundi , & tertii corporis fuerint Geomctricae propor- 
tionates, vclocitas a primo in tertium fecundi interpofitu tranfmifla 

evadct 
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INTRODUCTIO. 



quadrat! velocitatum earumdem per mafias mulciplicentur^ omiflSs 
cerroinis fe ifvicem deftruentibus, eric furoma omnis MV*4*Miti*. 
Scilicet cum in collifione corporum quorumcumque durorum , mol* 
lium, clatUcorum eadero ante, & polt idum quantitas motus fer- 
vetur'9 in collifione corporum elatticorum eadem infuper manet 
fumma, quae conficitur ex fingulis maflis du6tis in quadrata fuarucn 
velocitatum: quod elegans thcorema, abHugenio traditum in Pro- 
poC XL Traaatus de motu corporum ex pcrcuffione , ab iis qui 
vires vivas asftimari vellent ex mafla, atque ex quadrato veloci* 
tatis, principium confervationis virium vivarum dicitur. At ono- 
nis de viribus vivis, & mortuis controverfia , tamdiu inter fommos 
etiam Mathematicos agitata, & quae deinde fubortas funt de perfe« 
&^ duritie corporum, de lege continuitatis, de compofitione mate« 
rias ex punAis indivifibilibus, aufugtencibus a fe invicem, & mu« 
cuos contaftus corporum impedientibus, metaphy(ic« quaeftiones, ut 
funt ad phyficam pronovendam, & Problemata Mechanica refol* 
venda omnino inutiles, ne fufius quidem merentur fingulae hoc ia 
loco commemorari. 

VI. Si fiat Mmif, erit velocius prioris corporis pod lAum 

3: +■ zmv = + V > atqut alterius velocitas 2MV = V : acqua- 
"M-f i» M-fifi 

lia fcilicet corpora elaflica direde fibi invicem occurrendo permu- 
tabunt velocitates fuas: 8q (i plura hujufmodi corpora ad quafcum- 
que didantias difponantur in eadem re£ta, 5c quiefcant opnia 
praeter prlmum, velocitas a primo ad ultimum, intermediis pod 
i£tum rurfus quiefcentibus , tranfibit. Cujus theorematis Veritas 
cum ex quantltate diftantiarum earumdem minime pendeat , etiam 
{i imminutis ultra quofcum^ue Itmites diftantiis aequalia corpora 
elaftica fe fe contingant, irapulfu primi npnnifi ultimus eadem 
primi impulfus velocitate casteris fuo loco quiefcentibus movebl- 
tur . Univerfim vero ut quiefcat poft i£lum corpus M , & fit 
MV — i»V+ 2iffz;=:o, debcbir effc M — m:zmzz:+,v:V , 8c fi 
motus ad eamdem partem incipiat debebit eflfe m major quam M , 
snihor vero fi motus fiat in adverfas partes. Sifletur etiam pofl 
iflum corpus m fi fuerit M — w:2M=;V: + i;, quod eflc nequit 
{i ante i£tum direfliones motuum confpirent, & fit v minor quam 
V, fieri autem poterit fi contrariae fint direAiones motuum,& fit m 
major quam M,& velocitas primi corporis ante i£lum fit adfecundi 
velocitatcm utezcc0usiDafl« fccundi corporis ad duplammafTam primi. 

Vll. 
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INTRODUCTIO. 5 

VIL Cum velocitas a Xecuodo corpore acquifita iM. Vlp' 



M + m 

generatim (it quarta proportionalis ad fammam tnaflarum, duplam 
fnaflfaai p*Horis corporis, 8c differentiam , aut futnmam duarum oc- 
curfus velocitatum , fi alterum corpus quiefcat ante idum 9 erit 
velocitas i£lu acquifita 2 M V : 8c fimili modo-fr certium corpus if 

U+m 
proponatur, quod eadem vclocitate 2MV in motum agi a fecundoi 

M + iff ^ 
dcbcat, invcnietur ipfius velocitas poft iflu m zm . aMV. At fi 

primus M dire£le in tcrtium if quicfcentem vclocitate V in« 
curriflet , fuiflet hujus velocitas 2MV • Cum itaque fit 

M+if 

4 m ; 2 r=2M + *»* M + if-}-i»»4"i!^ f fub- 

du6li$ utrimque flrqualibus quantitatibus M-^n^ velocitas dtreAo 
incurfu acquitita eadem, major, vel minor erit, quam quae inter- 
pofitu aherius corporis acquiri poterit , prout quantitas m -f nM 

cqualis, major, vel minor fuerit, quam M-f-^* At infuper fi fie 
iii=M, vel mzzn^ erit M4-» = w + ^M: & fi fit m = M + r, 

m 
Mc fiat propterea Mii zr n ^ ^ nc j fiatuaturque M -f- c , five m 

m M+c 

major quam 19, erit c ^ ^ nc quantius pofitiva, &: iff-|- M« 

M-f-c * "m" 

major erit quam M4-^: Atqueidipfumcontincetfifiat I99=:M — r, 
fiatuaturque M— -r minor quam n. Quare fi corpus intermedium 
primo, & tertio aut fimul major, aut fimul minor fuerit, velo- 
citas a tertio acquifita fecundi interje^u minor erit quam quas 
prodiiflct diredo primi intertium incurfu : major autem erit ter- 
tii velocitas fi fecundum intermedin fuerit magnitudinis • Si maf- 
for primi, fecundi , & tercii corporis fuerint Geometricae propor- 
tionates, velocitas a primo in tertium fecundi intcrpofitu tranfmifla 

evadet 
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evadet maxtoui • Cum cncna tii«c increaientum qoantitati^ m a- 
quari debcat decrcfneoto alter ius Mn^ (iloco m auumamus n$-\»c^ 

m 
& Mil loco M0, ac fit c qaantius ita exigaa nt Aatui poffic 

Mil =: M« — 7 Mnr, poGto c= Mifc fict Mriii zsiniir • 
w^-c m HI* w* 

VIII. In cafu autem maflarutn I9 m, m*, mS m^, &c« la 
ratione quavis crcfcentium , vel decrefcentium, fi prions corporis 
velocitas vocetur i , acque ipfius impaifa rcliqua direde in mo- 
tum, atque ordine ut antea agi debcant, eric fecundi velocitas 
aV , tertii _J^ii2:J!!2L^.— ^^ 2.a V > quart! z.2.a V , at- 
i + ni (i+mXm+w') li +my (i+w)' 

que univerfim fi numerus corporum fit x^ erit velocitas ^ qua ul- 
timus c loco fuo dhnovcbrtiir ( ^ \ ^ V • Hugemus la 

tradatu Jam memorato cum prascedentia theoremata a fe primum 
inventa aliis rationibus demondraflTet , pofteriorem banc formulam 
minime indicavit. Monuit tamen fe ad normam theorematum eo« 
rumdem deprehendifle quod fi centum -corpora perfede elafiica ac« 
cipiantur in proportione dupla, ordinenturque per lineam re£lam^ 
& mocus a maximo incipiat ; exit ipfius velocitas ad velocltatem 
corporis minimi, & ohimi ut 1:14760000000: quod fi vero in« 
cipiat motus a maximo augebitur m9tus quantitas vicibus proxU 
me 4677000000000: quae duo ex pofleriori formula pofiuntcolli- 
gi. Eadem autem ratione exhibcira poflent leges omncs confli£lus 
corporum imperfede elafiicorum, Pofitis enim aliis denomination 
nibus ut in ^* IV., fi vis compreffionis & babeat ad vim, 
qua corpora refiituuntur/ ut 16:15, 4^^^ Newconus in glo« 
bis vitreis expertus eft; erit velocitas corporis M poft iflum 

~V — (iwV4!iiit;) ~i5 (mVq:nit;) = i6MV— T5111V+ ^imv > 

M + ^ i6(M + iii) 16 (M-f m) 

& velocitas corporis m:=z 31 MVy lyMi^j; 16/ift; : atque inde 

id(M + iii> 

ntterius progrediendo determtnari poflent variationes omnes velocita^ 
torn, qua? propofito clafticitatis dcfeAui infiDSulisfiiperioribuscafibtit 
relpondebunt • 1X« 
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IX. Hs vera, Ac alias formulae qaaevts coaCmiles corporaa 
quorumcumque perfe6}e 9 aut imperfcAe cUQicoruniyincoinpreflibi- 
lium, moilium fe fe invicem percuticntium, locum noa babent 
ni(i diredio vis impellentis per centrum gravitatis corporis im« 
pulfi cranfeat) ipfiufque fuperficiei occurrat ad rectos angulos , aut 
nifi corpora in centro gravitatis quafi coalica intelligantur • £c 
cum gravitatis centrum fit pun£lum illud, circa quod arqualia om- 
nifariam pondcra difponuntur, ex jam citato ^. XVII. Introd. fa« 
cile colligetur, quae prima centri, Sc formularum conditio effe 
debeat. Nam quia vis particular uniufcujufque ad corpus quodlibet 
incllnandum eft ut produAum maflias, & diflantiae a pundo fuf- 
penGonis, fi TB, LM, fig.7.9 fint binae corporis diametri fe ad an- 
gulos redos fecantes in centro gravitatis G 9 & ex particula qua- 
vis P) aut p in planom duarum diamctrorum ducantur perpendi- 
cula PQj ^f 9 & ex 0^9 aut f in diametrum LM biaa alia du- 
cantur perpendicula'QR, f r ; inprirais nc corpus ex TG , atquc 
ex centro G fufpenfam inclinctur circa diametrum LM ^ fumma 
omnium P. PQ.2quaIis debebit effe fummae omnium p»p^: deinde 
ne corpus inclinetur circa diametrum tertiam, quae binas TB^LM. 
perpeodiculariter fecat ia centro G, fummz omnium P.RG^^. rG 
Jiinc indc debebuot deftrni: ac fimilicer drflrue^ur funtna oainiuoi 
P^QRy^*^' oe corpus ex tertia hac diametro fufpcnfum incline- 
tur circa diametrum LM . Scilicet fi fiat GR = X , QR =Y) 
PQ.= Z^ & mafla corporis vocetur M, & fit dM, eleiaentum F^ 
aut p^ fummatque onuies & fiipra, & infra planum, quod per 
gravitatis centrum traduchur, accipiantur in toto corpore, erit 
/X.rfM =0 9 /Y.iM = o , /Z.dM = o . 

X. Hoc daro invemetur etiam diftantia centri gravitatis G 
a re£la qtuvis cCcj quai diametro cuilibet produAae LM occur^ 
rat ad re6ios angulos. Nam fi totum corpus ex horizontali cCc fiif- 
penfum intelligat ur 9 vires part icttlarlim Fj 8q p erunt F.KC-^p.rC 

= P. GC-f-RG+/i.GC— rG, atquc Ob /P. RG—//>.rG=o , 

crit/P-RC -^/p. rC=/P+/>.GC : fcilicet diftaotia centri 
^igravitatis G a re£la ^C^ aequabiturfummar produfiomm ponderiSf 
& diftaotiae cufufque, diviiae per fummam ponderum. Quare fi ex 
pundo C, atquc ex re6)a cCr, fig. 8., in piano hocizontali fu& 
pcndatur fuperficiea BLC, per quam difponi unifbrmiter pondus 
aliqaod inteltigatur , & fit elcmentum ponderis Miii«P/», eric 
4iitaiifia GC centri gravitatis G a vcrtice zz /C ? .Mm.?p . Ita 

'~/Uni.?p fi 
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fi proponatur aliquod triangulum ,& fitMfii=BL,CP9 

; ■ cTe^ 

/Mm>P/=iBL>CE^ /BL > CV\ ?p = BL, CP> ^ pofito 

CE 3CE 

CPzrCEyfietGCzzlCE: ac pariter fi parabola propona-\ 

tur,& fit PM = CP^, cadcro calculi fcric cructur GCrrfCE. 
Quod n vero proponatur folidum aliquod rotundum revofutione 
iiguras plans BCE circa axem CE genitum , & radius ad peri- 
pheriam fe habeat ut t:pj & elementum folidi fit \p.VM.\Pp ^ 
crit GCz:z fCP.?M\?p : atquc ita fi proponatur conus rcvo- 
/?U\?p 

lutione trianguli re£languli BCE circa lacus CE genitus 9 Aim- 
xnani omnium BE\ CP^P^ divideiido per fummam omniuin 
CE* 

BTE.\ CV\ Vp y prodibit GC = i- CE : ac fimili modo in conoi- 
CE* 

de parabolico eruetur G C = f- C E . Quod fi infuper intelliga« 
mus figuram quatncumque planam B C L circa axem € € rotari 
ultra verticem C utcumque pofitum, erit ^.GC peripheria defcrt- 
pta a ceotro gravitatis G, & p.?C erit peripheria, qus ob eam- 
dcm revolutionem defcribetur a punflo quocumque P ordinats cc^ 
juslibet M m : & cum juxta squationes antecedcntes efle debeat 
QC./Mm.Vp=z/C?.Mm.Vp^ fit autem /Miif.P^i=BCL,crit 
f.GC.BCL=:^./PC.Miif.P/>, videlicet k>lidum /'•/PC.Mm.P/^ 
cadem omni revolutione genitum srquabitur figurae genitrici BCL 
du6tst in viam p.QC sl gravitatis centro percurram: quod «|egans 
theorema.a Pappo Alexandrino jam indicatum, probatumque in* 
dudione a Guldino, qui differentialem calculum proxime delinea- 
Vit Cavalerius bac ipfa fere ratione demonftravit in fuis Exerci* 
tationibus Mathematicis • 

XL Ultra cafus eofdem virium per gravitatis centrum tran* 
feuntium, aut in centro ipfo impreflarum Wallifius , aliique au-^ 
thores cceperunt progredi, qui formulam centri pcrcuflionis cor- 
porum tradiderunt , quo fcilicet in pundo contrartam vim impri* 
mendo motns omnis rotationis circa axem datum concepts exrin- 
gui poteft. Formula pro cafu quolibet fie invenietur, Revolvatur 
corpus quodcumque rigidum circa axem BO^ ^i*9*f & ^^ ^^^^^ 

"" . tro 
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tro gravicatis G, atqiie ex pun£lis quibuslibet P,/» in axem ipfcmi 
ducantur pcrpendicula GC, ?h ^ p i • Ducantur infuper PQ.9^f 
normales piano , quod per gravitatis centrum, & axem rotationis 
tranfit, junftifque QB , f ^ rc&x PM , pm fint paricer normales 
re£lis PB^pi , atque occurranc piano ipH in M, & m • Quia an- 
gularis velocicas particularuoa omnium fimul rocancium eft eadem , ab« 
foluta autem velocitas eft proportionalis diftantias ab axe motus ; fi ve- 
locitas cencri gravicatis G vocetur f , eric PB.^ velocitas punAi 

CG 

P fecundum PM tangentem circuli radio PB defcripti : eaqne in 
duas refolvi poterit , unam PB . PQ,* 9, five Qp. p perpendicula- 

CG PM CG 

rem piano BG^ > alteram PQ.^ piano ipfi parallelam • Et quia 

CG 

vis omnis fecundum PM eodem modo agere debet in quovis de- 
mum reAx ipfius punflo applicari intelligatur , five in P , five 
in M 9 relatis viribus omnibus ad planum BGi concipi poterit ex 
punAo quocumque P duplicem vim oriri in pun6}o M y unam 
Q^B »9 perpendicularem piano, alteram PQ.*y jacentem in piano 
CG CG 

ipfo, & refiae QB, aut CG parallelam. 

XII. His pofitis fi mafta totius corporis vocetur M, & elemen- 
tum maflae itfM, ac Ml), HO parallels fint ipfi 6C ; momentum 

garticulse P ad corpus volvendum circa axem aliquem HO priori 
C parallelum erit utvis QB.^.^M , quae in pun6lo M applicari 

CG 
intelligitur , duda in diftantiam DO ab axe HO, five erit 

QP.CO — BM.f.^M p Jam veio fi centrnm peKuflionis ab axe 
CG 

BC diflet intervallo CO, oporrec ut impedito motu alicujus pun- 
&i in refla HO pofiti vires omnes ad corpus volvendum circa 
HO compenfent ft ft invicem , ac deftruent . Erit igitur 
/QJB.CO. ^./M — /(IB. BM.^.//Mz=o : & quia eft 
CG CG 

<i.B.BMzi: PB* , & fiimma omnium Q^B.^M , juxta $. X., 
squalls eft maflse M dudae in diftantiam CG centri gravitatis Q 

B ab 
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«b axe BC, crit ctiam CO=/PB\^M. At crit infupcr 

CG.M 

QJB .HO — BC,f,//M momentum ejufdem vis perpendicularls 
CG 

ad corpus rotandum circa axem alium, jacentcm in piano GCB ^ 
& re£l2 H O perpcndicularcm in punflo aliquo H • Ut iuquc impe- 
ditomotupunai H nequeullarotatiohujufmodi oriacur, debebit efle 
/QB.HO.^.dM =/Q,B.BG.y.</M., atque indc cructur 

CO CG 

HO =:/ Q,B.BC.</M . Denique fi motus particuUrum omaiam 
CG.M 

fiat circa axem BC* , dirigaturque in plants tidem axi perpendi« 
cularibus, nuUus indc motus exurgct tcrtiae cujufpiam rocationisy 
ouas fiat circa axem tertium piano GB* ubilibet perpendicularemy 
& qua femcl conccpta axis BC* juxia longiiudincm fuam pror 

fredi incipiat« Quod cum eadem ratione demonftrari poffit, qua ia 
ntroduSione prioris partis §. XIII. jam dixtmus vires pcrpcndicU'^ 
lares fcfe inviccm noa afficere 9 centrum perculSonis H in tptq 
corpore cirta axem BC* revoluto fatis detcrminabitur fi aCcipiatui; 
CO=/ PB\ ^M,& HO=/ aB.BC>^M . 
CG.M CG.M 

XIII. Qui igitur percuffionis centrum primo inquifierunt Car- 
tcfius, Robervallius, Walfifius, aliique dccepti funt cum io hypo- 
thcfi ctiam axis immobilis problemati fatis fieri poffe cenfuerunt A 
ex centro gravitatis G ad axem BC* ducatur perpendiculum GC, 
accipiaturque CO z=z/ VB\JM . Problcmatc scncralitcr rcfoluto 

CG.M 

videbimus inferius qi» tntia percatfionis ceniri conditio debeatcfle 
«umpr«termotumrotationisparticulaB fingul« coranmncm alium roo- 
turn conccptnm habeant , quo parallele ad Toiigitiidinem axis fcrantctr 
cmnes. Erravit itiam Walfifius cum percuffionis centrum idem cffe cen-; 
fuit ac centrum ofcillationis , in^uofcilicet fi gravitas tctius cprporia 
colligcrcturorcillationes faft* circa idemfufpcnfioms punttum eflfcnt 
aquidiuiurnae . Etcnim ofcillationis centrum cum pendeat ex gravitate 
accelcratrice fingularum particularum fcmper cffe debet in ea refta, 

Juac per gravitatis ctatrum perpendicolariter ad axem ofcrllationis 
Aciittj: 9 at^uc in diverfz denfitatis mediis ob variatam gravrtarem 

fpc. 
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fpecificftin ^ atque acceleratricein variari debet. At percuffionis cett«» 
trum pendet ex abfoluta velocitate particularum omnium rotantiatn 
circa azem datum ^ & data rotationis velocitate in unoquoque me* 
dio debet cflTe idem. Hugenius Part. IV. Horologii Ofcillatorii ge- 
nuinam centri ofcillationis formulam ex eo principlo dertvavit quod 
H pondufcula fihgula fimul ofcillantia foluto nexu motum fuum fur- 
fum converterent , commune gravitatis centrum ad eamdem altitu* 
dinem afcenderet , ex qua antea delapfum fuerat . Jacobus Bernoul*- 
lius in AAis Partfienfibus anno 1703 Hugcnii formulam confirma* 
vie demonftratione ex natura veAis petita. Johannes Bernoullius in 
AAis anni 1714 » & Taylorus in fua incrementorum methodo con- 
dufionem eamdem ex alio principio deduxerunc B&itix maffarum 
fubftitutionis : cu;us principit demonftrationem aliam protulit Alem- 
bertus in Coroll. IL ProbM. Cap. III. Dynamics. Siropfonius Se£(. 
XI. de Fluxionibus invenigationem centri ofcillationis (impli- 
ciorem adhuc effecit praemilfo problemate^ cujus folutio ex duo- 
bus aliis evidentibus principiis Gmpliciffime poteft colligi : quod 
fcilicet aequales vires perpendiculariter radiis squalibus, & contra- 
rio fenfu applicata? in arquilibrio (int inter fe : quodque eadem vis 
iecundum oatae reda^ dire£lionem agat eodem modo^ in quovis de- 
mum rt&x ipfius pua£)o applicari intelHgatur. 

XIV. Sint igitur in fig. 10. P, & O duo pondufcula in piano 
verticAli DCO connexa^ quse fimul ofcillari incipiant circa pun£lum 
fufpenfionis C, & invenienda fit vis ooinis^ qua pondu£culum P 
motum pondufculi alterius O accclerat ^ vel retardat. Ex P^ & O 
in horizontalem DC demittantur perpendicuta PN,OD^ & ra- 
dio PC in P educatur perpendiculum PF . Si vis acceteratrix 
pondufculi P fecundum verticalem lineam cxprimatur unitate ; 
€rit = NC vis acceleratrix pondufculi ejufd^m P fecundum PF^ 

& DC vis acceleratrix pondufculi alterius O fecundum reAaoi 
OC 

Jerpendicularem radio OC» At fi vis acceleratrix pun£li O 
t DC , ut idem fit angularis motus punfiorum omnium ^ Sc fimul 
. OG 

emnia in ptario DCO circa C ofcillari incipiant » vis acceleratrix 
pundi P debebit efle DC. PC « Quod fi igitur pondufculi P maflk 

OC* 

B %. voce-^ 
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vocetur P,erlt P.NC — P. D C. PC produftum maflie in diffijrea- 
PC OC» 

tiam duarum virium acceleratricium , five vis omnis motrix, quz 
in pundlo P, & juxta PF turbabit eumdeni aogularem motuni 
totius plani. Radio OC » & centre C defcribatur circularis arcus 
OF , qui fecet perpendiculum PF in F, producaturquc PF in K, 
& fit HF radio FC , & KH ipfi FH pcrpcndicularis . Qjiia vis 

eadem P.NC— P. DC. PC fecundum PF impreffa agct eodeia 
PC ^ OC» 

luodo in quovis demum re&x ipfius punfto appllcetur , intelliga- 
tur jam apphcari in punfto F, refolvaturque i« duas alias fecun- 
dum FC, FH . Vis prior juxta radium FC trahendo angularetn 
inotum circa C conceptum minime afficiet : altera perpendicula- 
ris radio cum fit , angularem motum turbabit eodem raodo ac fi 
in punfto O , & normaliter ad OC imprimeretur : atque ob 
PK:FH = FC:PC, & FC = OC , crit vis eadem omnis, qua 
angularis raotus pondufculi O turbabitur P.NC P.E)C.PC», 

OC OC 

XV. His poGtis proponatur qaodcumque corpus, quod pfcil- 
lari incipiat circa axem perpendicularem piano PCO in pun6fo C, 
& totum corpus dividatur in elementa quotlibet prifmatica eidem 
piano pcrpendicularia, & ofcillationis axi parallela. Quia parti- ' 
culas fingulae fecundum longitudinem elementi cujuslibet difpofit* 
eamdem habent ab axe motus diftantiam , camdemque angularem 
velocitatem ; manifcftum eft fingulas ad motum angularem totius 
corporis acccleranduro , aut retardandum agere eodem mode, ac fi 
elementum quodvis prifmaticum in punflo P , atque in piano 
PCO , quod per centrum graviiatis G tranfit, colligeretur . Quod 
fi igitur mafla elementi cujuslibet vocetur P , & ex G in hori- 
zontalem DC ducatur perpendiculum GM , atque in refla GC 
accipiatur punflum quodcunique O; vis omnis motrix, qua an- 
gularis velocitas pundi O a^ione elementorum aliorum omnium 
turbabitur cquari debcbit fummae omnium P / NC DC.PC»\ , 

(oc" OC» ) . 

fcQ fumms omnium P__ /NC.GC.OC — MC.PC»A . Ue 

GC.OC*V J 

autem motus punai O a£tione aliorum elementorum minime tur- 

betur. 
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betur 9 eodemque modo ofcilUri incipiat ac fi gravitas totius cor* 
poris in pundo ipfo colligeretur, & fit O centrum ofcillationis ^ 
fumma omnium P.NC.GC.OC cquari debebit fummc omnium 
P.MC.PC*. Scilicet (i mafla totius corporis fit M , & elemen- 
tum roaflae dM j & juxta ^. X. fumma omnium P.NC , five 
NC.^M fit MC.M J ob quantitates conftantes MC , GC , OC » 
ut O fit centrum ofcillationis corporis ex C fufpenfi debebit eflc 
OC = /MC.?C\dM = J VC\dU . 
/NC.GC.rfM GC.M 

XVI. Cum igitur hinc inde a piano , quod per gravitatis cen- 
trum traducitur^ srqualia Temper momenta ponderum difponancur, 
& centrum ofcillationis femper efle debeat in piano , quod tranfeac 
per centrum ipfum gravitatis , & fit ofcillationis axi perpendicula- 
re, eadem formula ofcillationis ^ & percuflionis centro determinan- 
do inferviet pro iis cafibus, in quibus percuflionis centrum eric 
in piano per centrum gravitatis normaliter ad rotationis axem 
tradu£lo« Videlicet utriufque centri, ofcillationis , & percuflionis 
diftantia a pun3o fufpenfionis habebitur fi fumma omnium pondufcu- 
lorum du6lorum in quadrata diflantiarum a punfto fufpenfionis divi- 
datui" per produ6lum maflias, & diftantiae centri fufpenfionis, & gra- 
vitatis. Inde vero etiam diftantia a centro gravitatis facile erue* 
tur . Nam fi jungatur refta PG, & ex P in CO ducatur per- 
pendiculum PA , crit PC» = PG* + GC* 4I 2GC.G A : & 
Quia , juxta %. IX. , fi G fit centrum gravitatis 9 efle debet 
yGA.iMzzo , ob conftantem GC in fuperiorl formula habebitur 

OC =/ GC\rfM 4-/PG^.rfM = GC + /PG\^M , & 

GC.M GC.M 

G O r= f?G\dM . Hoc autem pofito cum fumma omnium 
GC.M 

FGSi/M in eodem corpore fit conftans , atque ex fufpenfionis 
loco minime pendeat, reflangulum etiam GO. GC conflans erit : 
& ficuti fi ex pundo C fufpendatur corpus, & fit QC diftantia 
centri gravitatis a punAo fufpenfionis, diftantia a centro ofcilla* 
tionis eft GO ; ita fi corpus fufpendatur ex punfto O, & fit GO 
diftantia centri gravitatis, & fufpenfionis, erit GC diftantia cen« 
tri gravitatis , & ofcillationis , fcmperque ofcillationis , & fufpen- 
fionis centra invcrti potcrunt . Infuper cum fit GO reciproce ut GC, 
datis in cafu quolibet GO, & GC, ac deinde immutato fufpenfio- 
nis loco, dabitur oova centri gravitatis, atque ofcillationis diftan« 

tia , 



> 
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tia^ minuendo fciltcec ) vel aagendo diilantiam GO in eidem ratio* 
ne 9 qua GC augecur^ vel imminuicur. Quod idem valcre debet 
de percuffionis centro cum jacec ipfum io piano per gravltatis cen» 
trum normalicer ad rotation is a xem , ut fupra diximus, cradu£lo. 
XVIL Poiitis hiice formulis^ fi proponatur figura plana BCL, 
fig. 8. , quae ofcille^'ur circa axem per C tranfeuntem , & bafi BL pa- 
rallclum, & fit 2 PM. P/» pondulculum^ quod intelligi debet pofitum 

in pundo P ; crit CO = /PM. CP \ Vp : & fi fiat PM = CP* , ut 

J?M.C?.?p 
in parabola cujus parameter exprimatur unitate 9 erit 
CO = fCV*. ?p == s CE 9 & cum fit GC =j^CE > crit 

/C?^.?p ^ s 

GO =r4CE • Qtiarc fi punftnm fufpcnfioois ultra verticem removcatur 

3S 
quantitatc A, &fiat j^CE-f- A: 3 CEzrj^ CE; izCE' ^ 

S S 3$ 3S(3CE + sA) 

haec erit nova centri ofi:ilIationis ^ 8c gravitatis diftantia. Quod 
fi vero ofcillationis axis perpendiculatis fir piano figuras pro- 
pofitae BCE in punAo C ; in primis fiimma omnium CT'^ 
five CP* -f* P*^* ?^^ totam femiordinatam PM acceptorum erit 
CP\PM4^|PM. Qiiare erit difiantia centri ofcillationis ^ 9c 

fufpenfionis CO = /?M.C?\?p + ^/VMKVp ^ & fVMWp 

/PM.CP.Pp 3/PM.CP.P/i 

erit differentia diftantiae ejufdem in fignris y qua^ aut in ipfo fi« 
gurae piano , aut in latus agitantur. Ita in cam parabolas in latus 
agitata; erit CO = 7CE4*t y ^ diftantia centri ofcillationis 9 
& fufpenfionis tertia parte parametri major erit quam fi ofcifla- 
tionis axis parabolam in vertice , ut antea tangeret^ 

XVIIL Si planum circuli AMH, fig. ij.^ ex pun£lo C fu- 
fpendantur » & CP normalis fit piano circuli ^ ac motus axis 
CP fiat in piano normali ad diametrum Mm ^ eadem erit 
velocitas punaorum omnium femiordinatam cujuslibet FBH dia- 
metro eidem parallclae» Quod fi infuper fit F/ elementum peri- 

Sheriae^ 9 8c abfcilTas elementum fit B^^ erit elementum ponderis 
F>B^ = BF>'Fy , eoquc du6lo in quadratum diflantix ab 
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axe motus habcbitur (CP^ + PB*) , BF\E /. Et cum pofito radio 

PM 
ad pcriphcriam ut up fit /CP'.BF\F/ = i^.CP\PM*, & 

PM 
/PB\BF\F/ =-| /y.PM^ , & produaum tnaflk, & diftantiaB a 
PM 

punflo fufpenfionis fit ^/^.PM'.PC, priores fummas per ponerio* 
rem hanc dividendo erit PC + PM* diftantia centri ofcillationis 

4PC 

circuli a punAo fufpenfionis • Quod fi priores eaedem fummas ducantur in 
elemeotum axis P/», fig»ix., ftrurfusfummaeaccipiantur ^ dividan* 
torque per fummaoi ponderum habebitur diflancia centri ofcillationis » 
& fufpenfionis in folidoqoolibetrotundorcvolutione figurar BLT circa 
axem TB gcoito, eriftque QO z=z /ip.CV\ PM\ ?p +/i/>« PM\ ?p . 

GC^M 

Ita igitur fi fphara ex diametri vertice T fufpendatur, & fit fphas- 
Tx radius TG =R, Tp = at, P/^ =:rfx , PM*= aRx — x* y 
M z=y pK\^ fummas dc more accipicndo^ ex loco x fcribendo 
poflroodum %K ^ prodibit diftantia TO centri ofcillationis a ver- 
tice = 7 R , & diftantia GO a centro fphaprae = -f R • Quod 
fi fufpendatur fpha?ra ex pundo alio quocumque C, & fit CT = A^ 
& juxta pofterius theorcma ^. XVI. fiat A 4- R : R=::-| R ; aR* ^ 

SR + SA 
liaec erit diftantia centri ofcillationis a <cntro fphsnrae ^ Sc diftan* 

tia a novo fufpenfionis punAo erit A -f- R -f- f« R^ • 

R + A 

XIX. Formulas , & theoremata haec omnia reSle jam ab Huge- 
nio, Bernoullio, aliifque autboribus fuerunt tradita, qui dc percut 
fione corporum , ac de legibus motuum , a£lionumque mutuarutn 
agere coeperant. Singula introdu6lionts toco perfiringere, &, fubfe- 
qutmibus aliis inveftigationibus praemittere opus crat ne quidpiam 
m opere Cofmographtco te6tor defideraret : ut etiam in introdu-^ 
Alone prioris partis jam fa£lum eft « At vero Hugenius ^ Walli- 
fius 9 & Wrennus leges confliflus corporum pro iis dumtaxat 
ta^bus exhiboerunt , in quibus iAus per gravitatis centrum di« 
rigitur . BernouUius in fuis Mcchanico-Dynamicis Propofitioni- 

/ bus 
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bus de fppntaneo rotationls centro agere coepit , & de viribus 
extra gravitatis centrum utcumque impreflis • Et licet principii 
loco ipfe alfumpferit axem fpontaneas rotationis , circa quem cor- 
pus impulfu VIS cujufcumque inclinari , volvique incipit jacere 
m piano per gravitatis centrum normaliter ad dire£lionem vis 
impellentis tradudo^ quod non nifi in corporibus rotundts princi- 
pium, ac quibufdam aliis in caGbus habet locum, pro cafu tamea 
corporum Iph^ericorum oeconomiam motuum re^e determlnavit 
BernouUiuS) & gcneratim oftcndit duplicem rotationls , & proje- 
£lionis motutn ex unica tantum vi oriri pofle, & quas bina vi- 
dentur diverfi generis phxnomena ex eodem fimul principio profi* 
cifct • Itaque rationem pbyficam periodic! , & diurni motus in 
Flanetis omnibus 9 atque in Luna etiam aperuit : cumq^ae univerfi 
totius compages mutua attra£lione partium , & alia infuper vi 
confiftat , qua Planets in dire6tum debuerunt pro>ici ; oftendit 
quas vis projedilis direBio efTe debuit ut ea prodiret, quae in fia- 
gulis Flanetis obtinet^ proportio temporum revolutionis periodica?^ 
& diurnae. 

XX. InveHigationes earum omnium insqualitatum, qua? ex 
figura Terrae non fphaerica brtum ducunt , theorix motus Ion- 
gius perducendas occafionem fummis Mathematicis praebuerunc 
in primis Alembertio, & Eulero • De hoc etiam ipfo argumen- 
to agi in Italia noltra coeptum eft ab Amicis optimis Equite 
Julio Mozzio , 8c Ignatio Radicato Coconati Gomite. Quae ab 
utroque cxcogitata funt hacce in re breviter collegi in opufca- 
lo de rotatione corporum , quod pofteriori volumini Bononien- 
fium Commentariorum adjunilum cA^ 8c peculiarem methodum 
addidi , qua generales Euleri formulae ex iildem Mozzii principiis 
facile deducuntur • Sed cum deindo oblato fimplici^re probleraate 
generales formulas determinando motui rotationis laminae ellipticas 
oblique impulfae aptaVe voluiflfem, animadvert; quam Operofas jam 
eflec ufos, & quas alias aequationum redu£liones ab uno ad aliQ4 
planum requireret. Deprehendi vero problematum omnium hujui 
generis folutiones facillimas , elegantefque ex ep theoremate de<- 
duci poffe, cujus demonftrationem jam primum dederam^ & quod 
rationem componetidorum motuum rotationis, aut etiam refplveorr 
dorum exhibet • Et licet peculiar i bus aliis Mechanical problem^tis 
extra inftitutum operis Cofmographici raodo evagari <io)itn ^ parteiQ 
tamea hanc aluram a generali theoria motuum exofdiri wcttk 
erat. 

COS- 
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COSMOGRAPHI^ 

PHYSICiE, ET MATHEMATICS 

PARS ALTERA. 



DB THEORIA MOTUUM ROTATIONIS. 
LIBER PRIMUS. 



Alilxus dctcAis maculis Solaribus, cum earum nu- 

merum , figuram , denfitatem continue variari , ut in 

levioribus exhalatioDum partibus debet contingere ^ 

Telefcopii fui ope agnoviffet , omnes tamen communi 

motu deprehendit ab occidente in orientem promo- 

Teri , & uno circiter lunari tnenfe ad priftinum difci locum re- 

verti : atque inde coliegit Solem ab occidente in orientem volvi 

circa centrum , St revolutiones (ingulas fingulis fere men&bus lu- 

naribus abfolvere. Revolutionis tempus Caffinus accurate defini- 

vit. Cum enim pod zj^ 12^ 20' eamdem maculam ad eumdem di^ 

fci Solaris locum e Terra referri comperiflet, eoque tempore me- 

dius Telluris motus a pundis aequinoclialibus fit 27 '^ 7' 20'^ ; 

tempus idem minuendo in racione 3^0° : 387'' 7* 2©^', maculam 

quamlibet circa Sdem^ & Solem circa fe ipfum revolvi natuit 

tempore 25^ 14^ 8'. Pofitionem etiam aequatoris, Sc axis Solis 

definire coepit Cadinos : quod plures alios poft ipfum Geometras proble- 

maexcrcuit.Clarifs.Kaeftnerusaccuratiorem methodum protulir,qua 

datis tribus obfervationibus unius maculae elcmenta omaia motus 

C Solis 
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Solis circa axem proprium determinari peffunt. Scatuit autem hu- 
jufmodi axem ad axem Eclipticap inclinari ^j;iguIo ^^ 51 ' , & se- 
quatorcm Solarcm piano Ecliptics? occurrcrc in 2* 4° z8' • Eu- 
lerus To. XIL Comment. Petropolitanx Acadejnis tribas obferva- 
cionibus problcmati fatis fieri tantum animadvertit in hypotheii 
quod maculas adhsreant Solis fuperficiei, & generalem methodum 
tradidit, qua datis quatuor obfervationibus revolutionis tempuSy 
& pofitio axis, & xquatoris definiri potell etiam G macula fupra 
Soils fuperficie'm affurgant , ut videbimus fuo loco • 

CafGnus etiam ex reverfione macularum, .quae in Jovis 9 ac 
Martis difco Telefcopii fubfidio dillingui folenc , collegit Jovem 
^* 56' , & Marcem 24^ 40* revolvi circa centrum: Lunam au- 
tem aequali tempore & circa Terram, & circa fe ipfam volvi ex 
eo collegit quod esdem fere lunares maculae, atque idem Lunae he- 
mifphaerium Terras obvertatur* Ob folam enim vim projedionis 9 
gravitatemque Lunae in Terram parallelae fibi invicem manerenc 
diametri Lunae omnes , & tota ipfius fuperfictes tempore menfis 
unius fynodici deberet confpici • Majerus cum inclinationem me- 
diam lunaris orbitae ad eclipticam (latuiflfet 5^ 9' 8^' ex variis 
macularum lunarium obfervationibus inclinationem axis rotationis 
Lunae ad arxem eclipticae varie definivit z^ 8*, i^ ^^^ r ^° 3^'* 
Quare d hujufmodi inclinationis angulus aflfumi poffet 2 '^ •, effet in- 
clinatio^axis rotauonis Lunae ad planum eclipticx 88*, 8c ad pla- 
num lunaris orbitae 82^ 51 '• Revolutio Terrae circa axem , fixarum 
refpe£iu , abfolvitur 23^ $5' 4'', & axis diurns. revolutionis 
ad axem eclipticae inclinatur angulo 23^ 28' i^", quae media 
eclipticae, & aequatoris terreflris eft inclinatio. Jovis, & Martis 
axis fere perpendicularis eft piano orbitae defcriptae circa Solem , 
cademque rotationis dire£iio in Terra , & Sole , quae in Luna , 
Marte^ & Jove eft, ab occidente fcilicet in orientem* In Venere, 
& Planetis aliis diurnus motus nullis ha£lenus certis obfervationibus 
definiri potuit* 

Non vero idem penitus Lunae hemifphaerium , nee maculas om- 
nino eafdem toto menfe fynodico Telluri obverti jam antea a Gali- 
laeo obfervatum fuerat • Et quidem ob parallelifmum lunaris axis, 
Sc inclinationem lunaris orbitae ad Eclipticam fieri oportere adno- 
tavit ipfe ut pro varia Lunae diftantia a piano Eclipticae, variaque 
me^ridiana altitudine fupra horizontem modo unus, modo alter Lu- 
nae polus Terrae obvertatur , & modo quzdam boreales maculae , 
modo aliae meridionales in confpe^um prodeant, aliae etiam partes 

hinc 
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hinc inde pcrfundantur , expolienturque Tolari luce, atque ea Lunae 
libratio habeatur, quae in latum dicitur. Ob ipfum vero Telluris 
mocum circa axem proprium fieri monuit Galilaeus ut non omnino 
eadem Lunae facies, & mane, & vefpere videri poffit, atque alia 
habeacur Lunae libratio in longum , ab ortu fcilicet in occafum • 
Hanc alteram librationis fpeciem confirmavit ipfe obfervationibus 
variae didantiae maris crifium a limbo occidental! Luna?, 8c Grimal- 
das maculas a limbo orientali. Accuratioribus autem macularum ea- 
rumdem obfervationibus tertia Lunac libratio innotuit , quas pariter 
in loRgum fit, & menfis unius lunaris periodum habet, multoque 
eft major quam quae ex diurno Telluris motu oriri poted. Ipfius ra« 
tionem phyficam Newtonus ex aequabili motu Terras circa axem 
proprium , & ex inaequabili progreffu Lunae in orbira elliptica circa 
Ter/am veluti focum defcripta pptime derivavit. 

Scilicet cum juxta CorolL IL ProbK V. Par. I. Luna areas cir- 
ca Terram, & circa alterum focum orbitae ellipticae defcribat angu- 
los proportionales temporibus, fi Luna interim circa fuum centrum 
srquabiliter revolvi pergat, eadem femper Lunae diameter ad alte- 
rum focum ellipfeos dirigetur^ & maxima diametri ipfius aberratio 
z centro Terrae aeoiiabitur duplae excentricitati per mediocrem di- 
Aantiam divifae, uve angulo 6^ x8 ' , qui proximeaequationemcen- 
tri metitur • Quae igitur Lunae diameter in apogaeo ad Terram 
dirigetup , eadem in Lunae tranfitu ad perigaeum gradibus ufque 

<$ — a Terra deviabit occafum verfus, & Lunae margo tantumdem 

ex orientali parte amplius patebit, atque ad occafum coar£tabitur. 
In reditu ad apogaeum cum Luna ad diflantiam mediam perveniec 
eadem diameter eumdem focum conflanter refpiciendo a Terra de- 
viabit contrario fenfu , & marginis extremi lineam per gradus 

alios ^~ ex parte adverfa protendl faciet. Ita erit limes variation 

nis hujufmodi graduum ii^: cujus finus verfus cum fit partium 25 

millefimarum radii, rpatium,quod orientates, five occidentales ma- 
culae in extremo margine primcmi fedentes intra Lunae difcum con- 
ficient ad Lunae radium fe habebit ut x .'40 • 

Quod fl dato Lunae loco D , fig. i j.^ fpedatoris oculus diurno 
motu feratur ex C in r , & inde ad fuperficiem Lunae ducantur 
binae tangentes CF , r A , erunt F , & A limiies fupcrficiei ejuf- 
dem e Terra vifae ^ & librationis diurnae angultis FDA ^ five CG r 

C 2 ma* 
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maxima fui quantitatc aequabttur angulo , quern diameter Terra e Lu-« 
na vifae Tubtcndct^ lisigiturrctcntisnumcris^quos in CorolI.I. Probl. 
IL alccrius partis a(rumpfimus,erit diurna hicaberracio i'' 54' cir- 
citer Tub xquatore Terras: aliis autem in locis minueturin fimplici ra- 
tioneangulidiurnomotu circa axemdcfcripti, five in ratione fimplici 
cofinus latitudinis : atque ita hsec altera librationis fpecies pro va- 
riecate locorum varia, & multo minor ubique eft, quam quae pen- 
det ex motu Lunse & circa Terram, & circa fe ipfaxn. Simili mo- 
do definiri poteft libra'tio, quae in latum fit, quaeque oritur ex pa- 
rallelifmo axis, & iqclinatione lunaris orbitae ad eclipticam • Nam 
fi rcfta CB eclipticam rcfcrat , & BCG fit angulus maximac diftan- 
tiae Lunae Auftrum verfus, Lunaeque axis A ay feu B^ ubique fibi 
parallelus maneac; angulus A DF aequabitur angulo BCG, eoqiie 
angulo bis accepto differentia difci lunaris e Terra vifi*in maxima^ 
& minima meridiana altitudine fupra horizontem, atque in adver- 
fis limitibus latitudinis Lunae Aunralis,& Borealis aequabitur angulo 
duplae inclinationis lunaris orbitae ad Eclipticam, five 10^ 18* i^'': 
eaque ruiTus fingulis menfibus lunaribus reftituctur • 

Neque vero ullas funt fatis certae obfervatioties, qusp multo ma- 
}orem Lunas quanticatem librationis adjudicent, ut nonnulli To. L 
Comment. Bononienfis Academiae contendebant . Grimaldus enim 
minimam Grimaldae maculie ab orientali Lunae limbo , & maris' 
crifium ab occidentali difiantiam 3 , aut 4 earum partium depre- 
hendit, quarum radius 100 comple£lebatur, maximam 11,. aut 12 •« 
Quare cum maculae hujufmodi aequatori Lunae fintproximae, Sz ma- 
cularum diftantiae a lunari margine e Terra vifae fint finus verfi ar- 
cuum a margine extremo incipientium, finubus aut.em verfis 3^4, 
& II , 12 partium centefimarum radii refpondeant arcus circiter 

14®, id**, & 27**, 28 -£ ;' diffcrentiis aoceptis fiet circiter 127 , 

aut 13^ quae a Grimaldo obfervata efl Lunae libratio ab oriente 
in occidentem. Hevelii,& BuIIialdi obfervationes licet parum cum 
aliis Grimaldi congruant , quod tribui potcft difficultati notandi 
margines macularum ubi tranfverfim prope |imbum videntur, non 
majorem tamen librationem Lunae txhibent. Cum enim Bullialdo, 
& Hevelio quandoque vifa fit prope limbum Grimaldi macula, & 
mare crifium, maxima a limbo difiantia prodiit partium earum- 
dem 5 £- , aut 6 . Minimam etiam diftantiam centri Tychonis a 
limbo Lunae auftrali deprehendit Grimaldus partium 22 , aut 24 , 
maximam 38 ^ ant 40: quibus finubus verfis cum refpondeant ar- 
cus 
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cus 47** , 48 T > & 58 r , ^o** circitcr ; obfcrvata LuniB libratio 
in latum paulo erit minor alia^ quas in longum fit. 

His itaque omnibus librationis phaenomenis fatifiet, ubi ftatua- 
nus Lunam circa axem fibi femper parallelum , & perpendicuiarem 
fere piano orbitae circa Terram defcriptse, eadem dire£^ione mo- 
tus, eodcmque tempore revolvi, quo circa Terram ipfam revolvi-* 
tur. Bini autem hi motus ex unica proje£lionis vi poflTunt repeti , 
atque univerfiov communis motus cujufvis corpons in diredum, & 
motus rotationis circa gravitatis centrum concepts non nifi ex 
unica vi pendet 9 quas ad datam a centro ipfo diftantiam \ ue 
motus utriufque ratio poftulat , imprefla fit . Antequam vero hu- 
jufmodi theorema ex prioribus motus notionibus derivemus, progre- 
diamurque inde ad variationes librationis Lunac ^ & diurni motus 
Planetarum omnium fupputaodas, quae ex gravitate niutua proficif^ 
cuntar,.generalem rotationis theoriam per partes (ingulas expli- 
care neCelTe erit • Ad id etiam nonnulla praemittere oportebit. 

Lemma. 

Sint in fig. 14. binae redas HG 9 SG fe invicem fecantes ad 
reAum angulum in pun£lo G^ & in earumdem planum ex pun6lo 
quocumque P demittatur perpendiculum PK, & ex K in SG duca- 
tur perpendiculum. aliud KV : tum vero ducatur planum TGL ^ 
quod planum prius fecet normaliter in refita LG , atquc ex P ia 
planum TGL ducatur perpendiculum PQ., & ex CLin TG perpen- 
diculum aliud QR ; datifque reflis PK, KV,VG, & anguIisLGS, 
TGL invenire oportcat valorem reftarum PQ^,QR,RG. 

Inprimisquia PK perpendicularis eft piano HGS, & piano TGL 
paralieJa , re&z PQ. perpendicularis piano TGL aequalis erit per* 
pendiculo KD ex K in LG du£^o , jun£laque QD eric angulus 
QDG reaus, & fict QD = PK . Sit jam 

PK = ^, KV=^, VG= x; 
Q.R = Z , Pa= Y , RG = X , 

4r finus 9 & fi» coHnus anguli LGS ^ 
T (inus J 8c S cofinus anguli TGL. 

Si ex V in GL., & KD prodnftam ducantur perpendicula Vv, 
Vii , & ex D in GT perpendiculum aliud Dr , erit Gu zz: if x ^ 
& ob a?quales angulos VGv , v VK , VKu erit VirzzvDzzr^r^ , 
& GD = «x + nrj^ . Erit etiam Vv=zuD = ^x^8cKD=: 
VQzz<»jf — vx. Infupercrit Gr=:/.GD=:/<r^-f-/-r>r: & quia 
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obangulura QDG reflum anguH ^Df,rGD debent inter fe asquari j 
erit R f ^ w . QD r= •• ^ , & GR := /« * -f- / ♦^ -f- ^ ^. Denique 
erit QR = j;.QP — Df^j^—x.GDrr*^ — rt,x-~^^y . 
Itaque coordiitatae X , Z , Y coordinatis Xf^^^y plani alterius po« 
fitione datt HGS exprimi poterunt fi fiat 
X =/i.x + fvjf -4- ^K. 
Z = J^C — «■•* — irwjf 

y = w^ — w* . - 

COROLLARIOM I. 

Hifce igltur quantitatibus in fe du£lis» redudifque fiet 

I. Z« + ¥» = (,• + «•,')*• -f(-*-f-«'»*)^' + r^' 

II. XZ=— .',J*» — ,»,/^»+ »i^> 

III. XY=: — ••J*" + ••/>» 

COROLLARIUM II. 

Si proponatur quodcumque corpus , & elementum totius maflae 
£t </M , atque dementis fingulis a^ planum HGS relatis inno- 
tefcant fumroae omnes , ac fiat 
/x*dMz= A ,/ydU = B ,/^'dM=C, 
fxydU = D , fxzJM. = E , fy^dH = F ; erit etiam 

I. /ZH^"Y"«''M=(«* + «*''*)A+(«' + **»*)B + /»C 

— 4i.-»(i— w»)D— aai^jrE— a«»jF. 

II. /XZ.</M = — aiVJ'A— «»,-/B4-,r/C 

— a«*Tj'D + .U»-.,»)E4.,(j»— t')F. 
IU./X Y. rfM = — a-w/A-f «*JB 

+ J(«'— **)D— ♦crE 4- •» F. 

CoroilariumIII. 

Cum dato corpere dentur fummx omnes A,6,C,D,E,F, 
fi dato aogulo TGL angulum HGL augeri , aut minui intelliga<> 

mus 
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inus anguloexiguo do^ hoc eft (i quantitates eciam t^ 8c i fintcon- 
flames, & folx «,& <8- habeantur provariabilibus, etitdm:=z»dO y 
& da z=z — 4r.^fl. Quarc cum fit i — ir* = /* fiet 

d («* + -r • ^*) B = — 2 4r»J^* B.rf j, eodemque ordine fumptis 

eletnentis omnibus terminorum , qui fummam omnium Z^-^^Y* . dM, 
exprimunt , fiet in punAo quocumque P quantitas 

Z* H- Y\dM = — 2 J. d6./XY.dM. 

COROLLARIUM IV. 

Pariter fi « , & tr pro conftantibus , quantitates vero ^ , & 
J^ accipianturproviriabilibus, &(jt //^elementum variabilis anguli 
TGL, pofito d.w* z=:Z'rdw=:i^S*d^9 & d.J^^zzz — 2^X.i^, 
eodemque modo aliis omnibus elementis fumptis. fiet in pun£lo eo- 

dcm P quantitasZ* -f- Y *.rfM =— 2i^./XZ.iM • Quare fi 
binos angulos HGL,TGL, eorumque finus ^ & cofinus fi- 
mul variari intelligamus ^ binis fimul iifdem variationibus co- 
pulatis fiet univerfim ^ 

Z» + Y\dM=^2f.dt./XY.dM^zdi./XZ.dM. 

CorollariumV. 

Si quo in cafu re£langula omnia XY, XZ , & quas pofitiva, 
& quae ncgativa funt, inter fc aequentur^ & fimul omnia compenfcnc 
fefe invicem, ac deflruant , & hat in toto corpore yX Y • i^ M zn O ^ 

/XZ. ^IVfrro, crit ctiam Z* -|- Y *^dMzzo . Notum efl au« 
tern cujuslibet quantitatis valorem maximum, aut minimum tunc 
obtineri cum ipfius elementum evanefcens a pofitivo ad negati- 

vum valorem tranfit • Quantitas igitur /Z* -^Y^dM in to- 
to corpore erit maxima , aut minima cum fimul fiet 
/XY.dUzzo y/XZ.dMzzo. 
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CAPUT PRIMUM. 

DE COMPOSITIONEy ET RESOLUTIONS 
MOTUUM ROTATIONIS . 



Theorema I. 



SI durum corpus circa axem aliquem rotarf incipiat, duplicetn 
inde mocum concipiet, quorum uno revolvi pergcc circa axem 
alium parallelum per centrum gravitatis tranfeubcem , alcero proji- 
cietur uniformiter in diredum: & viciflim bini motus projcdionis, 
& rocacionis circa gravitatis centrum conceptae unicum rotatio- 
nis motum circa axem alium pofitione datum component* 

Sit BC^9 fig. p., reda, circa quam totum corpus primo nu- 
tare incipiat , ipfique ex centro gravitatis G ducatur parallela GR ^ 
atque in planum BCGR ex pundo quocumque P ducatur perpendt- 
culum PCi,* rcftaequc PR,PB,PM,MU ordinc fint reftis atiis 
GR^CB, PB,CG perpendiculares. Si velocitas centri gravitatis 
G vocetur ^ , erit PB • # velocitas particulas alterius cujufque P : 

CG 
eaque in duas refolvetur, Q^ . p perpendicularem piano BG b^Sc PQr f 

CG CG 

piano eidem , & reds CG parallelam : 8c cum (it BR parallela , & 
sequalis reftje CG, erit QB.y= CG — QR >y= y— ^QR. p. Ita- 

^ CG CG CG 

que perpendicularis velocitas QB.f in duas alias refolvetur, qua* 

CG .. 

rum una particulis fingulis cum gravitatis centra erit communis, 
altera — QR*^ tendet contraria dire£tione ex Q.in P ^ Velocitas 
CG 

autem kujufmodi cum velocitate PQ.. ^ , quas dire£lionem habeat re«* 

CG 
£las QR parallelam, componet velocitatem PR>f perpendicularem 
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re£lac PR in pun£lo P 9 & proporcionalem ditlantiae a reAa GR ^ 
quasque, cum in partes contrarias hinc inde tendac , communem 
motum minime afficict • Itaque tocum corpus dum communt motu 
ferctur uniformiter in diredum ^ volvetur etiam circa axeoi GR 
tranfeuocem per centrum gravitatis, & parallelum axi BC^. 

Viciffim fi corpus aliquod volvatur circa axem RG9 atque ad 
velocicacem rotationis particulae cujufvis P, velocitatem communecn 
centrigravitatis,&diiUntiam PR fumaturquartaproportionatisCG^ 
eaque perpendicularis ftatuaturaxi RG,&dire6iionimotus centri G, 
acdeindcper C ducatur BC^ parallcla axi RG; erit BCi^ axis rota- 
tionis 9 ex qua bini ii motus rotationis, & projedionis educi poterunt » 

COROLLARIUM L 

Tea vero dum unicus rotationis motus, qui circa quicfcentem 
axem BC^ primo incipit , in binos alios evdvitur proJe6tionis , 
rotationifque circa axem alium RGr; manifeflum e(l pun6ta fingu* 
la prioris axis B,C,^ circularis motus velocitatem squalem, & 
contrariam habere velocitati p , qua centrum gravitatis G unifor- 
miter in diredum moveri perget. Continuato igitur motu pun6tum 
C circa ipfum centrum revolutionibusflngulis cycloidem aliquamde- 
fcriber: pun6la vero alia defcribent epicycloides pro varia a centro 
diftantia correptas, aut oblungatas • Atque erit dimidia cycloidis 
altitudo ad bafim, five eric radius ad penpheriam ut diftantia duo- 
rum axium CG ad fpatium , quod integra totius corporis revolution 
ne centrum G percurret normaliter ad planum GCB» 

COROLLARIUM IL 

Punflum H, aut O, cui vis impellens applicari debet ut totum 
corpus rotari primum incipiat circa axem pofitione datum BC^, 
erit centrum percuffionis corporis circa axem ipfum rotantis, cui 
fcilicet fi contrario fenfu imprimatur vis eadem, tot us corporis mo- 
tus extingui poterit. Data igitur diOantia prioris axis BC^ a cen- 
tro gravitatis, atque abfoluta velocitate ipfius centri, dataque id- 
circo ratione duorum motuum projeAionis, & rotationis inveniri 
poterit ad quam a centro diliantiam imprimenda crat vis unica, ex 
qua bini fimul motus emergerent: & fi Planetarum, Lunz, & Sa- 
tellitum alibrum orbitae habeantur pro circularibus, data ratione 
temporum revolutionis periodica, cc diurnae, dabitur etiam di- 
re6tio, 8c quant itas vis prioris, ad quam utriufque motus phaeno- 
menoa icduci potcft. 

D Cor 
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COROLLARIUM IIL 

Quia diftantia OG ccntri pcrcuflionis O a centro Q fphaprz 
Iiomogeneas circa axem per C tradu6ium ofcillantis, juxta ^. XVI. ^ 
&, XVIII. Introd., exaequare debet duas quintas partes tertiae propor« 
tionalis ad CG , atque ad fphxrx radium ; (i Planets homogenei 
fint, & figuram fphxricam habe,ant, ac flnt infuper T, r tempora 
revolutionis'^periodics, & diurnx^R, r radii orbits, & Planets^ 
i:p ratio radii ad peripheriam ; in primis erit pK tota orbita cir- 
ca Solem a Planeta quovis propofito defcripta, & pfR erit fpatium 

a Planetae centro percurfum circa Solem tempore unius revolutionis 
circa ipfum centrum: ac deinde juxta CoroIK !• huiufmodi fpatium 
minuendo in ratione radii ad peripheriam habebitur diltantia duo* 
rum axium CG zz jrR: ac fiet denique diflantia centri gravitatis^ 

T 
pcrcuflionifquc OG =: iTr * . 

iTR 

COROLLARIUM IV* 

Si parallaxis Solis mediocris ut antea Ratuatur p'S ^ ^^ f^* 
dius Terras ad mediocrem Solis diftantiam ut finus anguli p" ad Ci* 
num totum)fiveut i izzpiSi erit in Terra noftra CG =, ixpiStf 

3^5 i 
five 6z J terreflrium femidiametrorum • Inde autem eruetiir 
OG = I • r : ad hanc fcilicet diQantiam a centro applicanda 

erat vis prior, ut proportio temporum revolutionis Terras dinrnas, 
& annuae fieret x : 3^5 ^ • In Luna cum Sc periodica revolutio circa 
Terram, & revolutio circa axem abfolvantur eodem tempore, erit 
CG radius ipfe lunaris orbitae femidiametrorum terreflrium circiter 
60: 8c cum radius Terras ad Lunas radium fe habeat ut 365 :ioo , 
fi Lunas radius vocetur r , fict CG z= 2i^.r , & OG =: 1 . r • 

S47i- 

COROLLARIUM V. 

Pariter fi radii Terras, & Jovis lint inter fe ut i :io, diflan- 
tias a Sole ut 10:52 ^ periodica tempora circa ipfum Solem ut 

1:12 , 
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1:12 , tempora revolutionum circa axes proprios ut 24: 10 , eodem 
modo eructur CG ziz 52.^2y*r rz ij.r circiter,& OG zi: 16. r ^ 

10.12.24 45* 

Et Quia denlque funt inter fe radii Terrae , & Martis ut 5:39 diftantias 
a Sole ut 2 : 3 9 tempora periodica ut 1 : 2 9 tempora vero revolutionum 
circa axes proprios funt proxime inter fe aequalia ; (i radius Martis vo- 
cctur r, crit CG = 78.r,5c OG=: i .r. Univerfimautcm diftantia 

centri gravitatis ab axe prion's rotationis erit direfle ut diftantia 
Planets a Sole, atque ut tempus diurnse revolutionise & reciproce 
ut tempus revolutionis annuac : diftantia vero centri gravitatis, & 
percuffionis erit in ratlone direda fimplici temporis revolutionis 
annus, & duplicata radii Planetse, atque in ratione fimplici inverfa 
radii orbits circa Solem defcripts, & temporis revolutionis circa 
axem proprium » 

Theorem A IL 

tn quovis corpore, fi pun£lum aliquod fixum maneat, nullus 
alius raocus haberi poterit quam quo circa aliquam diametrum tran<» 
feuntem per pun£lum ipfum rotetur: corporis autem cujufque liberi 
motus omnis ultimo ad binos motus reduci poterit 9 quorum uno 
particuls finguls revolvantur circa axem pofitione datum, altera 
parallele ad axem ipfum, & uniformiter feratur • 

Si in fig. 15. punAum G fixum fit, circa ipfiim radio quocum- 
^ue GP fuperficies aliqua fphsrica intra corpus propofitum fignart 
intelligatur, & maxima fuperficiei cum toto corpore utcumque mo- 
ts velocitas fit in P, & motus direAio habeatur ex P in /^^ Intel- 
ligatur fnfuper pundlum P lineolam Vp defcribere, qus in ip(b motus 
initio cum arcu circuli alicujus maximi in fuperficie fpbsrica conveniet, 
ducanturque ex centro G bini circuli maximi RPr,R/^r lineols P^ 
perpendiculares in P, & ^, convenientefque alicubi in R , & r r ac de- 
nlque fit Ni» arcus circuli alterius perpunftum quodcumque N nor- 
maliter ad Rr du£ti in pun£(o M • Quia ob totius corporis conti- 
nuitatem dillantia punfiorum omnium a fe invicem eadem manere 
debet, prsfto eft pundum quodcumque N non nifi in n tranfire 
pofle • Secus fi punftum N poft minimum idem tempus in re6ta 
Nil, aut citra, aut ultra punclum n reperiretur, ob angulum /^nN 
re£lum, diftantiam a punclo p majorem haberct quam PN: & fi a 
xe£la N If ia alterutram partem aberraret ^ direaione fua ad pla«» 

D 2 num 
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num RPNr inclinarctur, cui pcrpcndicularis eft fcmita punfti P, 
neque eamdtm femper di(tantiam a punAis omnibus inter P, & ^ 
pofuis tueri poflfet • lea vero dum punfium quodcumque N a pia- 
no circuit maximi RPr ad planum Kpr y & arcus etiam integer 
FN in pn J aut Pr in pr tranfibic j non nifi pun£la R , r quie* 
fcent, Sc RGr erit axis immobilis, circa quem planum idem RPr^ 
& cum ipfo fphaerica fuperficics, & totum corpus rotari incipiet. 
Quod n infuper centro G , ac toti corpori communis aliquis motus 
fuperaddatur, cujus dire£h'o jaceat in piano ad R r normalicer in G 
dudo, juxta Theor. L accipiendo quartam proportionalem ad velo- 
cicacem rota tionis particular cujufque P circa Rr, velocitatem com* 
xnunemcentri G, & radium PG, fig. 5^., habebicur diftantia axis Rr 
ab axe alio , qui rotationem motui omni corporis arquivalentem ex- 
hibere poterit • Quod (i denique communis motus oblique ad planum 
axi Rr in G normale dirigatur, in binos alios femper refolvi po» 
terit, quorum unus dirigatur in piano eodem, alter fit parallelus 
axi Rk : cumque priori motu nt antea compofico parallelus motus 
fuperfit; motus omnes, qui utcumque alicui corpori poflfunt impri- 
mi, ex binis dumtaxat motibusexfurgent, quorum uno corpus circa 
axem pofitione datum revolvi incipiat, altero parallele ad eum« 
dem axem feratur • 

COROLLARIUM I. 

SI i:a fie ratio fpatiorum , quse pun^a auslibet P , & N 
eodem tempore perpendicularicer ad idem planum PR r confi- 
ciunty & finus arcus PN vocetur r , ac motus omnis centro G 
immobili habeatur; invenietur facile poficioaxis RGr, circa quem 
znotus dato^uocumque tempore abfolvitur • Pofuo enim fin. N r=:;^, 

crit i:ii = fin.PN-|-Nr: fin.Nrrrr. 1x^(1— :?:') + l^(i~r*).v?Lt 
ordinandoque asquationem omnem , & radicem quudratam extra- 
hendo, facile eruetur :^ zz a^ . - 

CorollariumII. 

Qttfa vero abfoluta velocitas sequatur fpatio per tempus^ quo 
percurritur, divifo , angularis autem velocitas zquaHs eH abfolutse 
velocitati divifae per diftantiam ab axe motus; fi elementum tem- 
poris, quo fpatium N/i percurritur^ vocetur dfy erit abfoluta velo- 
citas 
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citas punfti N =: Nii| anguhris autem vclocitas crlt rr N » i= 

Nw . lyji-^ia 1^(1— O + 4^) = |^ (P/>^— 2P;^.Nii.ix(t— c*) + N/f^) ; 
ac.dt c.d$ 

adeoque nifi ambo fimul fpatiola P/>, N/i evancfcaaty femper ro- 
tationis vclocitas detcrminari pocerit. 

COROLLARIUM IIL 

Si omnes corporis particuls cotnmuni aliquo motu cum centro 
G ferantur aniformiter in dirtdum, ex differentia motuunti ipfius 
centri, aliarumque particularum (imili modo inveniecur axis, & 
velocitas rotationis, quae dempto communi motu circa centrum ha- 
bcrctur: turn vero communi motu in binos refoluto, & perpendi- 
culariter, & parallele ad hujufmodi axem dire6lo, ac perpendicular! 
motu compoHto, totus corporis motus binis aliis exhibebitur, rota- 
tionis circa axem alium parallelum, & proje^ionis perpendicula- 
riter ad direAionem particularum omnium rotantium^ & parallele 
ad axem utrumque fa£is. 

TheorbmaIIL 

Si planum ^llqaod ZH^^, fig, i5. , binis viribus ita urgea- 
tur ut ^arum una circa axem Z:^, altera circa axem alterum HB 
feorfim rotari poffit, & angulares rofatiomim duarum celeritates 
fint inter fe ut C:i; binis viribus (imul impreflis planum omne rota- 
bitur circa axem tertium MTwf , jacentem in eodem piano, & qui 
a prioribus axibus Z:^, HA declinabit angulis MTZ, MTH, quo- 
rum finus inter fe erunt ut i :C • 

Concipiamus rotationcs binas fie fieri , ut in oppofitis fedori- 
bus HT:?;^, ZT h confpirent binae motuum dirediones, in fcftoribus 
autem ZTH, :^TA cpntrariefmt,. atoiiQ ita motu circa axem lAh 
concepto punflum M infra planum tabulae deprimatur, motu autem 
alio circa Z^^fupra planum ipfura aflTurgat . Tum ita accipiatur 
rcfta MTwi , ut duais ML,MN ad axes Z:^, Vlh norroalibus fit 
i:Cz=ML:MN. EritML.C velocitas abfoluta pun6li M circa axem 
Z:^ : & MN erit velocitas pqnaj[,cjufi;lcm> circa axem alium Hh ^ 
atquc ob MN z= ML.C, duae rotationis ^velocitates in tota rc6U 
MTi»i fe fm^ub^deftruent. Compofita etiam velocitas punfti alte- 
litts cujuf^ufe R proportionalis erit' dtAa(ntiae -ab caxlcm refla. Du- 
cantur eoim aAHT, MT, & ZT perpendicula RO, RA, & NG, 

OD, 
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OD, RB, PQ., & ad PQ. pcrpendiculutn aliud RV, Erit RO ve- 
locitas rotationis pun£li R circa axem H^, &, velocicas rotationis 

circa Z:?:. erit BR.C=BR.MN = BR. PO = PQ.:;: PV.pp — 

ML PQ. PQ] 

FOrpPV.MN, & differentia, aut fatmna daarum velocitatum 
ML 

erIt RP + PV.MN . Jam vero ob reftas NG, PQ parallelas an- 
ML 

golus RPV zqualis erit angulo N0O, & fimilia erunt triangola 
reftangula RPV, NoO, NTG , ac Het PV = TG.RP : atque io« 

TN 
fuper ob fimilia triangula RPA , TPO , TMN erit RP =: TM . R A . 

TN 
Itaque diffierentia , aut fumma duarum velocitatum eric 

TM.RA. i+ TGTMN = RA . i+C.cof.HTZ ; atqae' 
TN TN.ML cof.MTN 

ob conftantem C, & datos anguIoS MTN, HTZ, compofita om- 
nis velocitas proportiotialis eric diftantix RA a re^a M m : ouo 
dato planum omne circa ipfam re£tam quiefcentem rotari potent • 

COROLLARIUM I. 



Cum fit TG = coCHTZ = cof.HTM + MTZ =TN.TL ~ MN.ML , 
TR TM» TM» 



erit TM. 1 4- TG.MN = ™ + TL.M N ~ MN* =: 

TN TN.ML TN , TM.ML TM.TN 

TN 4" TL.MN = fin. HT Z : eritque idcirco rotationis compo- 
TM TM.ML fin. MTZ 
fitx velocitas fin. HTZ . R A . 

fin. MTZ i.: . 

C6'roli.a'rium IL 

SI velocitas angularis circa axem HA accipiatur loco unitatls, 
«ritangalaris velocitas circa axem Z^= MN = fi n.' HTM , & ve- 

ML fin. MTZ 

lo. 
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locitas rotationis circa axem Mm compofitas crit z= fimHTZ : 

fin.MTZ 

fcilicet angulares velocicates circa tres ipfos axes H^^Z:^, Mm 
crunc ordine ut finus angulorum MTZ , HTM , HTZ • 

CorollariumIIL 

Quod fi in re£la T:^ accipiatur TX , quas fe babeat ad TY 
ut C:x 9 jungaturque YX, ipfique per pun^um T , in quo bin! 
priores axes H^, Zt^ fe interfecant, ducatur parallela MTm, crit- 
MT m axis tocius compofits rotationis • Fiet enim C : i r= TX : TY rz: 
fin. TYX ; fin. TXY = fin. MTN : fin. MTL = MN : ML , & finus dc- 
viationis axis compofitc rotationis a duobus axibus prioribus erunc 
itciproce proportionates angularibus velocitatibus fingillatim circ4t 
axes ipfos conceptis. 

Theorema IV. 

Si altcut corpori in punAis quotcumquc F extra planum ZH ^A 
pofitis bins vires imprimantur, quarum una circa axem unum Z:^^ 
altera circa HA feorfim rotari poffit; corpus circa axem tertium 
Mm rotabitur, & finus deviationis axis compofitae rotationis a 
duobus aliis prioribus erurit reciprocc ut angulares velocitates, quae 
feorfim circa axes ipfos conciperentur* 

Primo enim fi punAum quodcumque F circa centrum O circu- 
larem arcum defcribat, & velocitas fecundum tangentem fit FO.^, 
atque ex F in planum ZHt^^ ducatur perpendiculum FR; rotatio* 
nis velocitas juxta Theor. I. in binas alias refolvi peterit^ ouarum 
una FR.p parallela erit rt&x RO , altera RO.p perpendjcularis 
crit piano, eritque eadem velocitas , qua pun£lum R circa O eo« 
dem angulari motu cum punAo F rotari polfet. Quod fi igitur an- 
gulares velocitates circa axes Zt^, H^ inter fe fint ut C:i, ab- 
folutas velocitates pun6ti F circa axes ipfos refolventur in quatuor 
alias, quarum binae BR.C, & RO perpendiculares erunt piano 
axium, binae autem FR.C , & FR parallelae erunt reAis BR,RO 
in punAo F • Jam vero binas priores velocitates cum eaidem fint , 
quibus punSum R circa ipfos axes revolveretur, per Coroll. I. 
Theorematis praecedentis component velocitatem fin. H TZ . R A 

fin.MTZ 

circa axem tertium Mm • Jungatur FA, & ex A ducatur CA pa* 
xallela reds ML ut fiat asquales anguli PRA« MTN. & ACR^ 

LMN. 
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LMN . Quia circulus diamctro TM dcfcriptus, ob attgulos ad L , 
& N rcfclos , tranfirc debet per L , & N , crunc arc^ualcs anguli 
MTN, MLN eidcm chorda MN infiflcntcs , & firoilia crunt tri- 
angula RCA , LMN , critquc RC : CA = ML: MN = i : C • 
BinsB igitur velocitatcs , quarum una FR parallela fit rcftac CA 
xa punfto F, altera FR.C parallela fit tttix RC, inter fe crunt 
utRC:CA, & juxta dire6lionem alitm tc&x RA parallelam 
component vclocitatem FR. RA = FR. LN^ = fin. HTZ. FR . 

RC ML fin. MTZ 

Hgc vero cum velocitate alia fin. H TZ.RA » qu« piano ZHt^B 

fin. MTZ 
perpendicularls eft in punflo F , componet velocitatem fin.HT Z.FA 

fin.MTZ 

reflsc ipfi FA perpendicularem • Singula igitur punfta F^, & cor- 
pus etiam quodcumque binis viribus ut antea impulfum circa axem 
Mfif rotabitur, qui jaccat in piano priorum axium Zt^, HA, iif- 
cue inde declinet angulis , quorum tinus fint reciproce proportion 
sales angularibus velocitatibus fingillatim circa axes ipfos conceptis • 

COROLLARIUM. I. 

Bini igitur rotationis motus circa axes binos unicum rotationis 
motum component circa axem tertium ; & viciflim unicus rotatio- 
nis motus, qui circa axem Mm fiat, refolvi poterit in duos alios 
circa axes HA, Zt^ : atque erit tota rotationis vclocitas angula- 
ris ad angulares velocitatcs rotationum refolutarum ut finus an- 
guli HTZ ad finus angulorum MTZ, MTH, quibus angulis lidem axes 
Zr,H A rccedunt ab axe rotationis compofitae Mm. Dato etiam axe 
Z:^, & rotationis velocitate inveniri poterit circa oucm axem HA, 
& qua velocitate rotatio alia haberi debeat ut bins fimut rota- 
tionem unicam componant circa axem datum Mi7i» 

COROLLARIUM IL 

Itaque compofitio, & refolutio motuum non in liberis moti- 
bus dumtaxat, verum etiam in motibuis rotationis habebit locum: 
fcilicet bini rootuS rotationis fie componentur, ut in particulis fin- 
gulis exhibeant velocitatem proportionalem diftantias a novo axe, 
& direflione fua perpendicularem reftsc ad axem duAas: quod Ta- 
lis eft ut totum corpus fine ulla partium di0bciaticMie circa axem 

ipfam 
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jpfum rotari poffit . Et ficuti ex quotcumquc viribus corpori 
imprcflis vis unica fcmpcr exfurgit, & unica in plurcs refolvi po- 
ten i ica fi plurcs rotationis motus imprimantur circa idem cen-* 
trum , unica femper rotatio ex omnibus habebitur, & ex rota- 
tione corporis circa axem datum alii rotationis motus circa axes 
alios educi poterunt* 

CorollariumIIL 

Hinc autem rurfus colligitur corpus aliquod viribus quibufcunl- 
que ita impelli non poflTe, ut quiefccnte centro putfAa alia in par- 
tem aliquam moveantur fingula • Nam fl unica vi impreffa totum 
corpus circa axem aliquem immobilem , & per centrum tranfeqn- 
tern rptari incipiat, alia vi fuperaddita, qua confimilis alia rotatio gi- 
gni feorfim poflTit, dabitur axis aliquis immobilis, circa quem rotatio 
omnis compofita abfolvetur. Eodemque modo ft aliis ad^6lis viri- 
bus tertius, quartus, & quotcumque alii excitentur motus rotatio- 
nis omnibus eodem ordine fimul compofitis Temper imroobilis Iinea 
aflignari poterit, circa quam unica habeatur rotatia omnibus fimut 
corporis motibus sequivalens* 

SCHOLI ON* 

Qui de rotatione, ac motu corporum pluribus viribus impni- 
forum, quarum fingula? rotationem aliqaam gignerent circa axem 
datum, agere coeperant Mathematici celcberrimi, intelligebant pla- 
ne iis viribus fimul impre(fis itnicunn aliquem rotationis motum con- 
furgere. Cum autem mintme pateret quanstm ratione a fejunSis ris 
rotationibus ad motum , qui ex omnibus fimul exfurgit , liceret pro- 
gredi, alias problematis lolvcndi methodos excogitare neceffe fuit« 
Incertum etiam, ac dubium videri poterat num fine aliqua difgre- 
gatione partium^ & corporis continui folutione ex binis motibus ro- 
tationis unica tantum rotatio cdroponi poflet : quod dubium D. 
Alembertius propofuerat Par. II. de Mundi fyllcmate Lib^IlhCap.K 
Bum clariffimi Authoris locum ob oculos habebam cum feptendecim 
ab hinc annis invefligare coepi , quanam ratione in piano priraum , 
acdeinde in folido quovrs propofito bini rotationis motus fingillatim 
impreffiinparticulisfinguliscomponerentur. Compofitis autem moti- 
bus, elififque iis portionibiis velocitatum , quae opponuntur fibi in- 
vicem, deprehendi velocitatcm in particulis fingulis rcfiduam pro- 
portipnalcm effe diftantiae ab axe pofitionc dato, & direftione fua 
re£las ad axem du6las normaliter infiitere^ axem vero ipfum jacece 

E in 
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in piano <]ttorum ftliortim axiaai , & fiaus angulorum deviationis 
cffc reotprocx proporcionales velocitatibus angularibus, quae fingilla- 
ttm circa axes tpfos concipcrcntur. His cum nova Mechanicfls accef* 
iioiamfada fuerit, iUicoammadverti ex eo'theoremate preceffionis 
xquinoAiorum, & nutationis terreftris axis facilcm theortam erut 
quam in differtationibus Luces edicis txpofui • Pod illud tempus 
ClariTs. Eques Mozzius in fermone de rotatione corporum anno 
17^4 Neapoli edito, in iifdcm corporum fphasricorum cafibus, qui 
rocacionum compontionem refpuere aliis autboribus videbantur, fin- 
gulari methodo oftendit perinde efle five binas vires , ex quibus 
motus omnis exoritur, five binos rocationis motus fiagillatim habi. 
tps fimul cotnponere • Subinde vero cum eamdem methodum rota« 
tionum componendarum in univerfa Mechanica laciflunc pate- 
re animadvertiflem ^ necefle fuic hie eciam .generalem folucio- 
nem problematis motus corporis uccumqoe impulfi codcm theore- 
mate prflcparare. 

CAPUT SECUNDUM. 

DE MOTUUM OMNIUM GENERATIONE. 



ProblemaL 

IN corpore wtcmnqixe tnoto percuGGonis centrimi invcnire • 
Quia motus corporis cujuicumque juxta Coroll. III. Theor. IL 
fempcr ad birtos alios reducitur^ quorum uno particular fingulas circa 
axem pofttione datum BC^, f^g*9*9 rotari incipiant, altero paral- 
Icle ad axcm ipfum ferantur; fit t velocttas rotationis ccntri gra- 
vitatis G J 8c communis velocitas parallele ad axem BCi concepta 
vocetur a 9 fitque H pun£tum illud, cui unica vi imprefla motus 
hie omnis fifti , atque ex adverforurfus produci poteft. EritBQ.. f 

CG 

velocitas particulte cujufque P perpendiculariter ad planum BCG 
concepta, ericq^ue PQ,. y velocitas piano eidem, & rc£lat CG pa- 
CG 

rallela. Tum pofitis caeteris ut in §. XL, 8c XII. Introd., ac vi- 
ribus particularum omnium juxta PM perpendicularem radio P6 
agentibus ^d pun6lum M , atque ad planum BCG relatis 9 fi eic- 

men- 
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mentum maflie fit ^M) erit^QBXO — BNl.pdt/L momentuni 

CG 

particular cujufque P ad corpus inclinandam circa axetn aliquetii 
HO in piano BCG iacentcm , & parallelum axi BC^ : eritque 

QB.HO — BC.f .iM momentum y* quo corpus eirca axem alium 
CG 

inclinabitur perpend icularem reAs HO , & re&x OC parallelum • 
Quod fi igitur (it H centrum percuffionis, & impedito motu ipfius 
pnnAi nullus in toto corpore circa binos hos axes motus fuperfity 
fieri oportebit primo/QB.CO.iM =/QB.BM.rfM =/?B\dM^ 
& CO = /PB\rfM ; ac dcindt crit /QB. HO.dM = / QH. BC^ M ^ 
' I CG.M 

five HO r= /QB.BC. JM ♦ At infuper cum fit PQ^ p velocitas , 

CG.M CG 

quae dire£lionem habet parallelam redai CG In punflo^quocumque 

P^erit PQ..HO — BC.^ .^M ad corpus omne volvendum circ;i 

CG 

axem tertium perpendicularem piano BCG in punflo H. Ac deni- 
oue cum fit ^ velocitas parallela axi BC in pundo quocmuque P^. 
OC tota motus communis quantitas fit Ma , & vis squivalens pa« 
rallele ad axem ipfum ^er centrum gravitatis G debeat dirigi, eric 
M^.GO quod inde orietur momehtum ad corpus omne volvendum 
circa axem tranfeuntem per pun^um H, & perpendicularem pla** 
no BCG • Ut ergp impeaito motu pun6li H nullus omnino motus 
habeatur circa ncutrum e tribus axibus (e fe invicem ad anguTum 
reAum fecantibus in pundo H 9 ac totum corpus quiefcat, opor-^ 
tet etiam ut bina momenta hujofmodi aequentur fibi ab adverfo ^ 

& fit /PQ..BC — HO>»»rfM=^M A>GO: & cum fiimma om* 
CG >^ 

nium PQ. rupra> & infra planum BCG^ i[uod per gravitatis centrum 
traducitur evanefcat^ juxta ^. IX» Introd*, atque ob conflaotes CG ^ 
HO % 8c f cflc debeat /PQ,.HO> f.dM zzo^trcs aequationest 

CG 

erunt, qu» percufllonis centrum in nnoquoque corpore univer^ 
fim determinabunt 

E % L 
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/P B*.i M 

CG.M 
/QB . BC.dM. 

CG.M 
/PQ..BC.».</M^ 

CG.M^ 

COROLLARXUM I. 



Cum (it QB.BC=CG — QR.RG, &futnmtofflaiumRG.i/M 

hinc inde a ceotro gravicatis Ggnorum oppofitione, & ternaioo* 

- rum zqualitate deftruatur , atque ob conftaotem CG (it etiam id 

toto corporc /CG.RG.rfM =0 , crit HO = yQR.RG.</M : 

CG.M 

•umque infupcr fit PB» = CG» 4- PR» Jp aCG.QR , & fummt 
ponerioris termini (imiliter deftruatur in toto corporc , evadet 
CO == yPB\£M = C G + /VK\d M. 
CG.M CG.M 

Corolla r i um IL 

Ita igitur fiet GO = /PR*.</M = /PgRG.y.rfM , & fiec 

CG.M CG.Ma 

infuper GO:HO =:/ER».</M:/^Q,R.RG.</M. Ita videlicet tres 
acquationes aatecedcntes abibunt in binas alias quae percuflionis cea- 
tro generatim determinando ex data po(itione axis , & rotationis 
velocitate , dataque velocitate parallele ad axem dircfta in quo* 
vis corpore fufficient 

L /PR'.A.i/M =/PQ.'RG.».</M 

II. HO./PR».rfM = GO./Q.R.RG.iM. 

COROLLARIUM III. 

Ut veto percuffionis centrum (it fn ea re£ta, qux perpendi- 
culariter ad axem rotationis per gravitatis centrum traducitur, & fit 
HO = o , oportet ut fit etiam /QB. BC. d M =/QR. RG. dMz=o: 
atque ut nullus fit motus axi parallelus , qui vi unica inipre(ra in 
pun£lo H fimul fifti , atque ex adverfo rurfus excitari po(rit , opor- 
tet ut fie infuper ./PQ:R.G.</M =0. Quz cum non Temper quan- 

ti- 
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titates in omnibus corporibus evancfcant, nee percuflionis centrum 
fismper eric in piano per gravic^tis centrum perpendiculariter ad 
axcm dufto, nee rotationis axis Temper erit perpendicularis piano 
du£lo per centrum ipfum, & diredionem vis ^ qua totus corporis 
mptus gigni, & excingui poteft. 

TheoremaV. 

Si corporl cuicumque imprimatur vis aliqua, qua circa datum 
axem rotari incipiat, quantitas momefttorum, quae habetur colli* 
gendo fimui produda omnia mafTz, velocitatis, oc diftantis ab axe 
mot us in parcicuiis (ingulis, squabitur momento confimili vis im« 
pre0isB . • 

Revolvi incipiat corpus circa axem aliquem B6 j atque ut 
antea fit p velocitas rotationis centri gravitatis , PB.^ velocitas 

Tg" 

punAi cujufque P 9 /i velocitas axi parallela , & quantitas mo- 
tus communis totius corporis fit M a • Statuamus motus hos 
omnes unica vi gigni pofle, cujus diredio FH piano GCB occurrat 
in pun£(o H, & (it n velocitas communis, quam ipfa gigneret H 
in centro gravitatis imprimeretur, ac propterea vis eadem (it M 119 
demifToque ex F in planum GCB perpendiculo FK^dividatur in 
binas alias, unam FK. Mix perpendicularem piano, alteram KH.Mn 
FH FH 

agentem in piano ipfo. Turn (i vis omnis fecundum PM referatur, 
ut antea ad planum GCB, & pariter induasdividatur, unam QB.p 

CG 
pcrpendicfllarera piano , & alteram PQ, p paralWam rt&x CG ; 

CO~ 

in primis cum (it /QB.^M = CG.M , fumma omnium virium 
perpen^icularium , leu vis unica ip(is aquivalcns /QB .^ .dM erie 

CG 
Mp: Deinde vero cum fumjna virium omnium PQ, p.dM paralle- 

CG ' 

larum re£lse CG deflruatur in toto eorpore , fupererit vis M a paralle- 
laaxi B t ^ Cumquc vires hujufmodi cxbinis viribus FK » a 9 & KH. a 

FH FH 

juxu 
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jaxta FK y & KH in punfto H inLprelTartmi tximgutt , Sc com 
jofuper ^ttthus viribtas aiotos aliquis gignrtiur ^ iHHeni cootraria dim 
reftione , codein^e in loco impteffis deftrui debcat motus omtris ; 
ut impedfto motu punAi H nuHus in toto corpoce motus fupcrfii, 
dcbebitcffc KH parallcla axi B^, KHLa==Ma,&FK.a=M^. 

FH FH 

His pofitis cum fit CO = /PB \dM , , erit momentum vis perpen- 

CG.M 
dicularis FK. a circa axem B 6 exercitum FK> A«CO=:CO.Mf 

FH TH^ 

=r /PB * . f . i M : aequale' fcilicet fummas particularum omnium du« 
" GG 

£larum in totam rotationis velocitatem^ atque in diftantiam ab axe 
motus • 

COROLLARIUM I. 

Si manentibus punftis P , & O pimflnm C longius feoiper 
abire intelligatur , rcSae CO 9 N^ 9 CG ad paralletifaiamt & ad 
a:qualitatem accedent propius quam pro data qualibet differentia • 
Cum autem fiet ultimo CO = PB, motiis punftorum P f &, O fe« 
cundum Lineas paralielas dingctur, & rotationis^ motus in .progreffi- 
vum definet, ac quantitas motus proje£lionis atquabitur quantitati 
vis impreflas. Alia igitur in corporibus liberc (ibi occurrentibus ^ 
alia in corporibus rotantibus, & ofcillantibus lex erit, ut cum 
ilia ante, & pod iA\im eamdem quantitatem motus tueantur ^ 
hsc eanidem tueantur fcmper quantitatem momentorum.. 
• • 

CoROiLARIUM IL ' 

Ec qna ratione in corporibus libere Gbt occurrentibus ex quo 
eadem maneat ante, & pod i£kim corporum motus quantitas, data 
velocitate ante iQixm determinatur v^locitas poll idum ; ita etiam 
in corporum ofciliatione, Sc rotatione cum eadem fervetur momenti 

Suantita^ quodxx mafla, & velocitate un:ufcu;ufque particutac s- 
imatur, atque ex didantia ab axe motus, dato momento vis im- 
preflae determinari paterit velocttas rotationis.. SciHcet angularis 
velocitas sequali& erit produAo vis motricis ^ Sc diftantias ab axe 
motus divifo per fumman) elementorum omnium du6lorum in qua* 
drata diftantiarum fingularum ab axe ipfo : abfoluta autem veloci* 

tas 
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tasparticuLe cujafque xquabitar angulari velocicati doAas to^iftm- 
tiam particulx propofite ab axe. Et fi plares vires eidem corpoci 
fimul imprimantur , fiinili modo dividenda erit fumma produdoruBi 
omnittm vis cujufque, & diftanciae ab codem aae • 

CorollariYjm III. 

Cum iirfupcr fit GO = /FR.*rf M , & fit PR>» vrfocitas ro- 

CG.M CO 

tationis , quae circa axcm RG priori BC parallclum , & circa gra- 
vitatis centrum debet cxfurgere , momentis ad hunc ipfum axem 

rclatis erit FK • a • GO = GO • M ^ zz: /?K^.§.dM : nimirua 
FH • CG 

momentum vis imprefias refpe£lu axis RG adhuc xquabitur fum* 
tnx momencorum omnium rotationis alterius, in quam prioris 
rotationis motns* fepofito communi particularum omnium motu 
rcfolvitur • 

CorgllariumIV, 

Erit «tiam CG • M ^ difTcrentia momehtorum duarum rota- 
tionum 9 qiue circa binqs axes parallelos per C, & G tranfeuntes . 
fiaberi poflunt : aequalis fcilicet momento firati alicujus cylindrici, 
per cujus fuperficiem intelligatur mafia corporis diflribui^ & cujus 
radius fit CG, velocitas autem particulz cujufque circa axem ea 
fit , qua primo gravitatis centrum moveri incipit • Momentum de- 
nique rotationis circa axem tranfeant^m per centrum gravitatis erit 
minimum room^ntgrum omnium , qus circa alios parallelos axes fi« 
milirer poflent colligi : & circa axes alios differentia momencorum 
dugebitur in fimplici ratione diflantiae ab eodem centro« 

COROLLARIUM V« 

Si corpori cuicumque ex adverfis pundis^ imprimantur vires 
contrariae, quibus asquales velocitates centro gravitatis in partes 
contrarias poffint imprimi, iifque fe fe invicem defiruentibus folus 
fuperfit motus rotationis circa axem tranfeuntem per centrum ipfum; 
momentum virium omnium fimul impreflarum ^quabitur momento 
totius corporis circa hujufmodi axem rotamis. Momentum enim 
cujufque vis circa axes alios parallelos aequabitur momento initialis 
rotationis: atque ob deftruAum communem projeflionis motum dif- 
ferentiae emnes -momentorum circa axem tranfeuntem per centrum 

gra- 
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gravltatis ,& circa axes alios parallelos fe mutuo deftruent. Tntn 
ergo momentum virium dividendQ per fummam produ£lorum om- 
nium ex malfa particulas uniufcniufque in quadracum didantiar ab 
axe per gravitatis centrum tradudo prodibic velocitas rotationis. 

TheoremaVI. 

Si corpus aliquod ob vim quamcumque inclinari primum inci- 
piat circa axem aliquem pofitione datum, & duplex inde motus 
criatur proie£)ionis, Sc rotationis circa centrum gravitatis; motus 
projeftionis idem eric ac G in centro ipfo , parallela cum dire6tione, 
impreflfa fuiflfet vis omnis : motus autem rotationis erU idem, ac 
fi fixum manerec centrum, & vis omnis in folum proje£lionis motum 
iropcnderetur. 

Pofitis omnibus denominationibus praecedentibus fi a (it velo- 
citas, qus in particulis fingulis parallele ad axem dirigitur, & f 
velocitas qua gravitatis centrum proiicitur perpendiculariter ad pla- 
num BCG , qusque toti pariter corpori eft communis , utrSiqcre 
autem gignatur vi Mn juxta dir^6lionem FH imprefla in pun- 
£\o H, & sequali vi in adverfam partem reagente extitigui poffit; 
in primis ob KH parallelam utrique axi BC , & RG , atque ob 

KH . n = A , & FH . n =: (? , velocitas utraquc eadem erit , 
FH FH 

quam bins vires parallele ad KH, FK , feu quam vis unica Mn 
parallele ad re6lam FH imprefla in centro gravitatis potuiflet gi- 
gnere. Deinde vero fi vi onfni juxta FH imprefla in pun6lo H ^ 
& motu primum fuborto circa axem EC fit a velocitas axi paralle- 
la, & PB>y ,five f 4" P^ *y ^^ velocitas rotationis particulx cujuf- 
"CG" _ CG 

que P ; intelligamus aliam aqualem vim parallele ad FH , & 
contraria cum direftiotie imprimi in centro G . Orientur inde ex 
adverfo velocitates bins ^- a f 5c — ^ , quibus communis centri 
gravitatis, 8c particularum omnium aliarum motus extinguetur • < 
Hoc autem in cafu fixum maneret centrum gravitatis, 8c (ola fu- 
perefliet velocitas PR >ft proportionalis diftantise ab axe RG,qua?- 
CG 

que eft ipfa velocitas rotationis circa gravitatis centrum conceptst. 
Quod fi igitur cuicumque corpori imprimatur vis quaelibet cujusdi- 
reQio per gravitatis centrum non tranleac idem projectionis : motus ha* 

bc- 
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bcbitur ac fl in centro visomnisparallela dircdione imprimeretur 9& 
velocicas rotationis inde orts eadem crit^quae circa axem fixum RG 
cadem vi fuo loco imprefTa produci poffet* 

COROLLARIUM L 

Dlredio itaque, & quantltas communis motus, five qui paral« 
Icle ad rotationis axem dirigitur, five qui perpendicularis eft ptano 

{>er axem ipfum, & gravitatis centrum cradu6lo, minime pendet ex 
oco, & ex diflantia a centro ^ in qua imprimitur vis motrix,quar- 
que non nifi velocitatem rotationis circa centrum ipfum conceptae 
poteft afficere: atque ita pro invenienda velocitate rotationis, ciaae 
data vi, & dato in loco libere imprefTa circa axem datum induci- 
tur^ negledo communi motu, axis ipfe veluti fixus fpe6lari poteric. 

CoROLLARIUM II. 

Quia produdum vis imjpreflfa?, & difiantiae ab axe rotationis 
)uxta Theor. IV. sequatur iummae produ£lorum omnium diflantias 
ab axe, & velocitatit particular uniufcuiufque, vel fummae quadra« 
torum omnium diftantias ab axe dudornm in velocitatem rotatio- 
nis illius particular, cujus diflantia exprimicur umtate; data vi, & 
dato axe rotationis augebitur velocitas in fimplici ratione difiantias 
axis, & vis impreflte : easdemque erunt velocitates rotationis geni- 
tx ab lis viribus, qux fine reciproce, ut diftantiae ab axe motus. 

Problema IL 

Data VI, quas cuicumque corpori imprimitur, in venire arqua* 
tiones , quae pofitionem axis rotationis concept as circa graviutis 
centrum determinant. 

Sir in fig. !?• G^ pcrpcndiculum ex centro gravitatis G de- 
mifium in dire£lionem vis impreflk FH , 5c in piano per G A tra- 
du6lo perpendiculariter ad diredionem ipfam F^ fit SG perpendicula- 
ris reSae GA. Quod fi infuper piano SGA perpcndiculare fit 
planum TGL, & rotationis axis TG parallelus fit xc&x HO, de- 
miflbque in HO perpendiculo GO, ex pun£to A ducatur re£la pa- 
rallela interfedioni planorum LG; ea cum reAa HO ita concurred 
in punfto O at anguli TGL, HO A, HFK apquales fint inter k. 
Denique ex punAo quocnmque P propofiti corporis in planum 
TGOH ducatur perpendiculum PQ^ & ex punfto Q^ in axem TG 
ducatur perpcndiculum aliud QR , ac fiat PQ. z= Z, QR — Y, 
RG ;= X^ & vocctur ut antea w finus, & m cofinus anguHLGS^ 

F * 
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^ vcro finus, 8c » cofinus anguli TGL. Erit PR* = Z* 4. Y % & 
manentibus ceteris at in quacto Theoremate erit KH z= a zz 9- : 
, FK f ■/ 

f &ri ex ^ in LG ducatur pcrpendiculum At/, rcftapquc LG, & At; ia 

, * piano TGL crigatur pcrpendiculum v V , jungatorqut VH in piano 

TGOH; ob reftos angulos VvA, vAH,OAH , erit hv =HV 
r= GO zHai.GA . Erit ctiaxn Oh = i.HO = ^r.GA. Cum ita- 
que redu6lis tribus prioris probleniatis zquationibus in corollario 
fecundo binac alias aequationes prodicrint, quae percuflionis centrum 
\ ex dato motu, & viciffim pofltionem axis 9 velocitatcmque corpo- 

I . ris determinant ex data quantitate, ac dire£lione vis impreffas 

\ I. A./PR^iM =f /PQ..RG.rfM 

II. HO./PR*-rfM = GO./aR^.RG.rfM, 

fpeciebus ut antea fubftitutis , & coordinatis corporis ad pkaom 
TGOH relatis binac asquationes alias habebuntur 

L ^./ZM^Y^^M = /./XZ.rfM 

11. -T./Z^YTrfMzz.j^./XY.rfM. 

CorollariumL 

Si fit^zro 9 hoc eft H nullus (it motus parallelus txi rotatio- 
nis corporis ob ^= ^ erit ctiam t = fin. TGL = fin. HO A =0, 

f if 
& rotationis axis jacebit In piano per gravitatis centrum trada« 
fio , & dire£tioni vis impreflW occurrente ad re£tos angulos • Hoc 
infuper in cafu erit /=i , & Set ^zr /XY.iM . Quod ex 

priori etiam folutione problematis colligitur: nam fi corpus revol- 
vatur circa axem datum, & deft^ruentibus fefe virilms aut agenti- 
bus in piano per axem ipfum, & gravitatis centrum traduAo, aut 
piano ipfi parallelis, nullus fuperfit motus parallelus axi; vis, quae 
ex viribus omnibus perpendicularibus exfurget, direflionem habe- 
bit piano propofito perpendicularem « 

Corollari.umIL 

Si proponatur lamina aliqua planH cujufcumque figuras kliah ^ 
frg, 18., & vis impreflic dirc6lio in ipfa jaceat ^manifeftum eft mot um 

om- 
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cmntm in piano laminae^ & circa axcm aliquem laniine perpendicuU- 
rem fieri oportcre • Quod fidire£Uo vis impreflk perpendicularisfitla- 
mine ABai in pundo quocumque H, manifeftum eft pariter nul- 
1am poflc aut vim , aut motum inde exfurgere , qui in piano la* 
fiiinas dirigatur* In pdfteriori i(aque hoc cafu rotationis axis LG^ 
jacebit inplskno AB4^,du€iaque SG perpendiculari ad GH^Scpofita 
perpcndiculari PR = Y, RG = X , crit jj^ = tang. LGS z z/XY.dM . 

Si vis oblique ad ABai dirigatur^ refolvaturque de more in binas 
alias ^ utraque fimul rotacio habebitur^ & circa axem LG/, Sc 
circa axem alium perpendicularem laminae in centro G, atque ita 
axis rdtationis totius compofitas dato angulo ad planum Pibak in* 
clinabitur* 

COROLLARIUM II L 

Si proponatur folidum aliquod rotundum revolutione figurae 
planae ARab circa reAam A a genitum, & dircAio vis impreflfse in 
piano aliquo per A a du£lo utcumque jaceat, ob partes sequales , 
umiles, & fimiliter hinc inde pofitas, motus omnis fieri non poteric 
nifi circa axem piano ipfi perpendicularem* Quod fi autem vis im- 
preffa dirigatur in piano circuli alicujus normaliter ad Aii fefto^ 
vis ipfa utrimque a?qualiter fe habebit ad binas partes ^ quas piano 
per Ai9 du£lo, & vis imprelTae diredionem normaliter fecante di- 
videntur, squalia hinc inde erunt momenta virium^ atque axis 
motus ab hujufmodi piano abduci nequaquam potcrit* Univerfim 
ctiam fi planum per gravitatts centrum perpenaiculariter ad dire« 
£lionem vis iropellentis du£lum dividac totum corpus in partes as* 
quales, fimiies, & fimiliter hinc inde pofitas , rotationis axis pa- 
riter per centrum duAus jacebit in eodem piano* 

SCHOLION* 

Tres illar formulae , auas in PjrobU L ex ipfa motuum rotatio- 
nis genefi collegimus » eaedem Aint,quas fua methodo Mozzius in- 
venerat in traAatu de rotatione corporum: & binae alise^ quas in 
Probl. II. ex prioribus eduximus j easdem funt qiias pariter alia 
methodo invenerat Eulcrus in Propof. JLIX» de moto- corporum ri- 
gidorum • Priores ctiam formulae theorema aliud continent ^ quod 
quinto loco expofuimus , & quo oftendimus generatim in corpori- 
bus ofcillantibus, ac rotantibus circa axem aliquem^ & utcumquc 
aut agentibtts in fe invicem ^ aut impulfis non eamdem quidem 

F % quan«» 
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quancitatem motus , ut in diredis occurfibas fervari, fed etmdt 

3uancicacem momentorum , fummam videlicet quancitatum motus 
uflarum in fmgulas diftancias ab axe motus. Inde vero collegi* 
tnus elegans aliud theorema : rotationis , 5c profe^^ionis motus ea«- 
decn vi fimul genitos eofdem efle , ac (i aherurer tantum habere* 
tur, a fcilicet auc centrum gravitatis fixum naaneret, & folus ba- 
beretur rootus rotationis , aut vis omnis imprimerctur in ceotro 
gravitatis , & folus projeflionis motas exfurgeret • Newtonus in 
Lem. III. & Prop. XXXIX. Lib. III. Princip. Mathem. cum dato 
motu, qui in exteriori terra a percurbatricibus Solis, Sc Lunae vi« 
ribus induci debet , invefligaret qua lege ad interiorem gtobuot 
motus tranfire , Sc qui in tota terra motus refiduus effe poffet , 
principium confervationis ejufdem fcmper quantitatis motus in cor« 
poribus rotantibus aeque ac in aliis libere impulfis locum habere 
cenfuit. In diflertatione de variationibus diurni motus anno 1759 
Luccas edita ex vulgaribus centri ofcillationis, Sc percuffionis for- 
inulis primum collegeram quantitati motus in rotatione corporum 
quantitatem momentorum lubititui oportere , & fimpliciffimo etiam 
cxemploconfirmavi, quod modo reamimere nonpigebit. G^rpus M, 
^g* ^9* 9 virga inflexili NA alligatum circa immobile pun^um A 
ofcllletur , 8c corpus aliud M in motum agat . Sit C velocitas , 
qua primum ofcillari incipit corpus N , & c velocitas , quam amir* 
tit agendo in corpus M^ adeoque velocitas refidua fit C — c. Vis 
tota, qua aget in corpus M , crit N.NA.c , & velocitaa a cor* 

MA 
pore M acquifita erit N.NA.g . Quia vero corpora N, & M ea* 

M.MA 

dem virga inflexili alligata, pod communtcationem motus^, eadem 
etiam vclocitatc angulari moveri debent, eric C — r:N. NA.c = 



NA:MA. Inde vero cruetur r r: M.MA».C 



M.MA 
9 Sc fiet 



C — r=: N.NA\C 



N.NA»-f M.MA*- 
comtnunicationem omnem 



N.NA» + M.MA' 
• Erit jgitur quantitas motus poft 



N;C~g + M.N.NA.r = N'.N A\ C + M.N.NA.M A.C 

M.MA N.NA\+M.MA» 

Sc 
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& qaantitatem motus in utroque corpore mulciplicando per di({aa» 
Ciam a centro motus, erit utriufque mofnenti quantitas N. NA.C^ 
eadem fcilicet, quae ante commoifiicationem motus habebatur. Id 
fingillatim explicandum erat ne adhuc quifpiam in refolutione pro- 
blematis prsrceffionis a?quino6)iorum, quae hifce principiis inniti- 
tur, dabius haerere poflet. Hifce vero explicatis praeftabit formu- 
las inclinationis axis, & rotatoria? velocitatis pro unoquoque cafs 
corporum regularium, aut irregularium ex aliis formulis pofteriorif 
proolematis eruere. 

CAPUT TERTIUM. 

DE ROTATIONIS AXEy 
ET VELOCITATE CORPORUM REGULARIUM. 



Problema II L 



IN fphaera utcumque impulfa motum rotationis circa centrum 
concepta^ determinare • 
In primis manifedum eft quod fi planum alicujus circuli circa 
axem normaliter e centro eduAum revolvatur, & in diftantia ilU 
a centro, quae exprimitar unitate, velocitas etiam rotationis pro 
imitate accipiatur , atque in diftantia r a centro velocitas fit =: r , 
& radius ad peripheriam fe habeat ut i:py eric momentum pe« 
ripheriae circuli radio r defcripti t=z pr* y & momentum idem 
mulriplicando per elementum radii variabilis dr , fummafque ac« 
cipiendo erit momentum totius areae circularis ^^ l_pf** Deinde^ 

4 
quia, per corollariiim pofterius , axis rotationis fphae'rae TB debet 
cfle, in fig. I2. , perpendicularis piano dufio per centrum G, & 
dire£lionem vis , quae imprimitur invertice L diametrialterius L/; 
dividi incelligatur fphaera planis quibuslibet axi TB normalibus ^ 
& non fam radius variabilis fe£lionis circularis , fed fphaerae pro* 
pofitae femidiameter TG vocetur r, &fit TP=:» , Vp z=,dx . Erit 
momentum fcgmenti fphaerici altitudinis P/» circa axem ipfuni 

= j^/^.PM*.P/^ = JLp(4r*^* — 4rx' + x*)</x : momcn« 
4 4 

turn 
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turn cotius fegmenti fpherici altftudim's TP, fiw x erie 

zr J_p (±,r* M* ^rx*-^ ±K'\: & poGtio xz=zzr fi« mo- 

4 ^ J 5 ' 

mentum fphxrae integrc =: Jt_pr* . Quod fi vclocitas routioiiK 

IS 
in punAo L voeetur C , & io diftantu ilia ab axe , quae expri- 
mebatur unitace , vclocitas fit =: C , atque hcc ipla qaantitas is 

r 

sftimanda velocitate accipiatur loco unitatis , evadet Idem momeo> 
turn fphzras circa diametrum revolutz =_4,^r*C. Jam vero , 

'J 
jaxta Theor. IV., hoc idem e0e debet momentum r.Mn vis totius 
Mn impreflae in vertice diametri alterius perpendicularis. Eric 
igitur Cz=. 15. Mn , & loco maflc M totius fphcrc fcribeodo 

Ipr', fiet C=X.n. 

CorollariumI. 

Si circa axcm TB volvatur fphaerois fob polls T, B comprefla. 
& i&t aKjuaioris radius GQ^zz a ', momenta circuloram parallelo- 
rum, qui radus PM, PN in fphaera infcripta, & in fphzroide de. 
fcribentur, inter fe crunt ut PM*:PN« = GL« : GQ.* = r ♦: <»♦ . 
Quae ratio cum in feSionibus omnibus perpendicularibns axi fit 
confians , erit momentum fphaeroidis oblate circa polos revolutz 
=:±_p«*<:: & fi vclocitas rotationis in aequatore fphaeroidis Q.vocetur 

t fcribcndo rr loco C prodibit idem fphaeroidis totius momentum 

a 
= ±_pa* re , 

'5 COROLLARIUM IL 

Quod a vis eadem Mn, quam antea fuperficici fphcrae fla- 
tnimus 4mpreffiim fuiflc in pundo L, modo in zquatore fph«. 
ImI^ appl'cari intclligatur, «dt fimiliter ipfius momentum 
#.Mn = ^/»*'r^, five erit czr iyMn : atque itaangulares ve- 

^ ^pa*r 

locitates C ,_f , quae eadem vl Mn , five in L, five in Q.ap- 
r » 

pli- 
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plicata in fphxra, & fphacFoide gigni poffiuit , inter fe eraot ut 
15 Mn : 15 Mn , in triplicata fcilicct racione axis majoris fpfast' 
4/^r* ^pa'T 

roidis ad minorem • 

CorollariumIIL 

Si fphaerois eadem comprefTa non circa axem , fed circa aliquatn 
xquatoris diametrum volvatur fimul cum fphzra circumfcripta, du« 
cancuraue quotcumaue plana eidem diamecro perpendicularia; divi* 
detur Iphzrois in umiles ellipfcs, & fphasra in cotidem circulos^ 
quoram radii gcquales erunt femiaxibus roajoribus ellipfium , ad mi* 
nores autem femiaxes fe habebunc ut major fphseroidis femiaxis a ad 
minorem r • Ec (i fphaerois accedat proxime ad fphaeram, momen- 
tum cujufque cllipfeos cenferi poterit arquale momento circuli ejuf- 
dem areas , cujus radius fit medius proportionalis inter cllipfeos fe- 
miaxes ^ & ad radium circuli: in fphaera circutofcripta fe£li (e habeat 

ut ^#r : • Ttaque momenta' cllipfeos in fphseroide , & circuli in 
fphasra circumfcnpta fedi , inter fe erunt in conftanti ratione 
s^f^ : a* zn r*: a* • Er quia 6 velocitas rotationis in asquatore 
Iphasras vocetur c eft fphaerae momentum ±^pa*f ^ erit momentum 

'S 
propoCtaB fphaeroidis ±_pa*f^ € . , 
IS 

CorollariumIV. 

Eodem mode ft proponatur fphaerois cblonga, quas ad infcri* 
ptam fphasram proxime accedat, & circa minorem axem revolva« 
tur, duflis quotcumque planis minori axi normalibus dividetur 
fphasrois in totidem ellipfes fimiles, & fphasra infcrfpta in circulos^ 
ac momentum cujufque cllipfeos proxime aequabitur momento circuli 
ejufdem areae, cujus fcilicct radius ad radium circuli in fphasra fcfii 

fe habeat ut i^jr :r. Patet enim quod fi ex ellip/^ , dc circulo 
ejufdem areas circa idem centrum defcripto dematur area, quae^ 
utrique communis eft, fpatiorum in ellipfi, & circulo fuperflituni 
latitudo, ob proximitatem fphasras^ & fphitroidis, exigua erit, & 
ejus latitudinis punda omnia cenferi poterunt diftantiam a centro 
motus, velocitatcmque, ac momentum habere asquale. Momenta 
igitur fphasras, & fphaeroidis inter fe erunt ut r*: 4* , & cum fphas- 
tx ipfius infcriptas momentum fit 4/>r' r , pofito quod in vertice 

15* ~ fcmi- 
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femiaxis fnajoris a velocitas vocetur c , erit fphanroidis mometi* 
turn ^pr^ ac . 

COROLLARIUM V. 

Paricer (i proponatur fphasrois, que accedat proxime ad fphae- 
ram, quzque fimul oblaca, & oblonga fie, qux fcilicet meridianucn 
fimul J & zquatorem , fedionemque alteram per polos faAam , 8c 
meridiani phno normalem habeat ellipticam, quaeque gignatar ct- 
lipfi circa majorero axem fie revoluta, ut vertex minoris axis cl- 
lipfim aliam defcribat: & fi infupcr fit r minor fphaeroidis femiaxis^ 
major a^ 8c A femiaxis tertius meridiani piano, minorique , ac 
maiori femiaxi in centro perpendicularts, & tota fphserois circa mU 
norem axem ir rotetur, & velocitas rotationis in diftantia a Mb 
ipfo axe vocetur c; erit fphaeroidis momentum j^pt*arci ia 

»5 
utraqoe enim fphseroide & oblonga, & oblata fimul , oblongaqae 
areas feAionum minori eidem axi perpendicularium debent eflc inter 
fe quam proximo ut an at ^ momenta vero uc r*: t* . 

Problems IV. 

Data vi, quae perpendiculariter laminsecuicumque planae ABat 
imprimitur in punao H, (ig. i8. , invenire axem rotationis. 

Sit rotationis axis LG, du^aque SG perpendiculari ad HG ^ 
& ex pundo quocumque P demiflis in eumdem axem , & in bi- 
nos axes figurae A^, B^ perpendiculis PR, PM, PF, (iat^nPF^ 
A?=rFG,A = fin.LGA,/=cof.LGA,/=fin.HGA,^ = cof.HGA, 
& fint ut antea «, & • finus , & cofinus anguli LGS . Ex no- 
tis formulis trigonometricis eructur 

^ = gl + fif ^zziAg^lf 

PR=^^— Ix RG = //-{-^x. 

His pofitis cum juxta poftremam aequationem ProbL IL 
eflc debcat ^ r; /PR,RG.rfM , fi coordinatis ad figure axef 

Aa^hA relatis fummae omnium xy fe deftruant ^ eriC 
gr^= hl.fy — x^.dU ; 

• k\fy.dm+i\fx\dm ' ^^ 
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& fi rumma omnium x*dM qc antea vocetur A y 8c fumma om- 
aium y^dUl vocecur B , fiec 

^ = S±±lf = B-A : 

reduAifque termiais, & pofito h^ -^r 1^ :::z 1 ^ fitt denique 

A =2 — g A > & Z. == ^Z. A — B > 
i fB ^ g^h +/»B 

Jam vero C PF^ five ^ fumatur conftans ^ & loco ^M acci- 
piatur dxj crit ia tota re^a MN fumma omnium y^dll zziy^Xj 
Sc fumma omnium K*dM, r=j_x' : cumque'hujufmodi fummxhinc 

inde abase AG debeant eflfe xquales, fi a vertice A incipiendo fiat 
AGz= 4, AM zr V, MN =«,& fit propterea PFi:rjr=:+ ^+^ v, 
crit in toto piano propofito A zi: [jji^dv , & fummis omnium 

MN^ hinc inde ab eodem axe per totam diamecrum acceptis erit 
Bzr2/(^* — za% ^v^^udv I atque bifce ultimo quantitati- 
bus fubftitutis fient prascedentes ipf« sequationes 

^= -g^M^'dv 

21 = gf*f{\^* — a* -{- %av -^v^) udv • 

Co R OLLA R I U M L 

Si proponatur aliquod reAangulum altitudinis %a ^ & latittr* 
dinis %ky crit m=:kf A=_4 A' 4, & /(it* — %av^v^)kdv ^ 

Aii*v — kav^-^-j^kv^y fubfiituendoque z# loco v Get Bz=4^Aii», 

atque ita crit J^ zz tang. LGA zz i^ =z — gk^ zz 
/ tang. LGB fa^ 

— tang. HGB.)i* z= — k* : fcilicet in dato quovis re« 

7^ T^TangTHGA 

ftangulo^ data ratione A*: a' 9 tangentes angulorum LGB , HGA 

G jace* 
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jacebant ex tdvcrfis partibas «agali BGH, eriratque inter feiaviceiii 
proper tionalcs. Erit infupeiri = tang.LGS z= gf-k* — »' • Ac 

denique fi fiat « = /( , & rcAadgulum abeat b quadratum , 
erit tang. LGS = o , & tang. LGA = — i 

tang. HG A 

COROLLARIUM II. 

SI proponatur triangulum iforcele ACE, fig. so., & Gc 
AG = a , AD = * 9 CD = / , AM = v, & MN = » = ev^ 

k 

erit f]_u*dv = 9^ » *^ /(''' — x*» 4- v*) tvdw = 

e ^^a*v* — _«.4»* + J.** \ ' &cum j«xta ^. X. Introd. diftan« 

tia centri gravitatis G a vertice fit j.^ , pofito « = J^^ , A: 

3 I 

•v =: i , evadet famma otnois poflerior j^ «^', ac fiet 

•L = gf{r^jk*) , & £ = I = —jge* =2 

• ^'''^-i/*^* f tang.LGB /** 

— 3 g* , five tang. HGA s= — 3 g * . tatig. LGB . Qtiarecaffl 
^».tang. HGA ^» 

in triangulo refiangulo fit AC* =4 CD*, & AD* = *»=: 
3CD» = 3*« , erit • =0 , & tang. HGA = — tang. LGB. Si 

fit 0* major , aut minor quam i.^*, ^ angulus CAE major, aat 

minor 60 , axis LG aut infra, aut fnpra re£lam SG jacebit verfus 
apicen trianguli A . 

COROLLARIUM III. 

la parabola fi altitudo omnis fit ^ , & parameter voce* 
tur ^, & fit «» = Av , erit /±«' dv =z ±A^ v~* , & 

/(«»— **v4- v*)udv = A^ [j_a*v* — JL «v» + jl*^ V 

\ i s 7 / 

& 




^ i^: ^ . u'lymz.wu^uy ^v— ■ ^^>^ x^^ a, * r* j^^ 
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MOTUUM ROTATIONIS. 51 

& cum ita in parabola Gt^^ diftantia centri gravitatis a vertice , 

- J 17 

poGto V = ^ , & ? ^s=#»fietpofieriorfumnia 8 k* f f ac icr- 

5 »75 

aiois omoibas redufUs eruetur «i = ^//j[, ^ — A*) » & 

/ =: — 12^. / « Ita igitur quamdm erit ^ >il^ anguIusLGS 

tangentis pofitivas fupra re£lam SG jacebit ex parte pun6lo* 
xum By & H. Pofito kzz I2^i rotacionis axis cum re£U SG con- 

gruet , & fict / = — / : ac dcni^uc pofito ^ < lo^ 3 rotationis 
axis jacebit infra eamdem reflam SG • 

COROLLAItlUM IV» 

la eNipfi cum pofito femiaxe majore a , minore ^ , fit 
m nz i l^(zav — v*)jCritj^ti^dvzzl^JJ^zsv — v*)*rfv.Eftautem 

1. I 

/(lav-^v^y dvzrj^0\ f(zaV'^v^)dv — 2^(^a — v)(%av — v^y. 

4 4 

Cum itaque pofito radio ad peripheriam ut 1 :p , fa£loque 9=^2^^ 
evanefcac pofterior terminus, & fit /(^zav — v*) dv :zzj^pa\ 

4 
crit / i^u^ dv :r: Ji^pi^s I & cum paricer fit 

{a^ — zaV'\'V^)udv:=iab f^(z^z;— v')</v— b {zav — v^y dv ^ 



tc pennltimi termini fumma ^tj^pbg^ , ultimi vero— ^f *4*, 

4 , 1^ _ 

crit z^ rz gf. ^' — J* , BlJj^ -^a^ . J^ : fcilicct jiixiaCorolI. 

I. idem rotationis axis habebitur eadem vi ad datum angulum HGA. 
ab axe AG imprefia perimctro five ellipfeos, five etiam rcAanguli 
circumfcripti. q ^ p^^^ 



Digitized by 



Google 



51 DE THEORIA 

Problema V. 

Jlfdecn pofitts invenire vetocitatem rotationis. 
Sit M« vis, quz piano AB«^ normaliter imprimitur in pui- 
&o H, fig. 1 8., & poUto ut fupra • := coC LGS = fio. LGH , 
lie w.HG perpendicututn ex H demiflum ia rotationis axem L/ , 
& momeotuot vis impreflz fit w.HG.M^. Sit etiam C velocitac 
rotationis in ea ab axe diflantia , quae accipitur pro unitate , Sc 
velocitas pun£ti cujuslibet alterius P fit PR.C , momentum vero 
PR • . C . Juxta Theor. V. effe oportebit • . HG. M , =/ PR . C. rf M , 
adeoque etiam C^#. HG .M» . At pofitis aliis omnibus antece* 

JPR'TTM 

dentis problematis denominationibus , & negleftis reflangalis jv/^ 
qux in piano ad axcm aliqucm relato deftruuntur fignorum oppofi- 
tione,eft ?K* =z i' jf* + I* x*, Sc /?K' ,d M = ^i^B-f-VvA. 

Infiiper cum fit j^=: — g A , crit i — 6* ^ /» = i— ^» /» A* , 

/ /B ~jFB~ 

atquc inde eruetur /*= : /* B * ; & i* =: g* A.* 

/'B»-f.^»A» pti' +^'A' 

ac pariter cum fit « = g/.A — B fimili calculo prodibit 

• ^'AH-Z-B 
»= g* A 4- /'B 

^(g » A -h7^* + ^ •/». a"=:f') 

Subnitutis itaque terminis hifce omnibus habebitur 
C=HG.M»./ . /'B'+^'A' \ . 

& cum radicalis terminus fit l^(g*A*-^f*B*-^g*f\A*-i-B*) 
& fit etian g »/». A* = g\i—g' . A %&^ *f\B*=f\ {IZf- , b >, 

fict denique C zz UG.U p.i^jf' B» +^'A')= HG.M , -t^ //» + ^\ 
A. B \T» -g; j 

Co- 
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MOTUUM ROTATIONIS. $3 

COR.OLLARIOM I. 

SI fint , 8c k femilatera alicujus reflanguli , atqoe at in 
priori corollario problematis antecedentis fiac A=:_4A'#, 8c 

i 
Br=^ ka* ^ ac fitM = 4>(#, erit 



(f'-f^) 



& (i fiat )( = «,re6languloin qaadratum abeante » erit C =:3HG.» . 

Fariter in triangulo ifofcele cum fit A := < « ' t, B=: ( 1 1', M^ e 6, eric 

6 i8 



(^^^}- 



COROLLARIUM II. 

In parabola pofito A = ±k* **, Bzz 2L k'' h* 9 erit 

»$ »7J 

C = J. HG.M » ^(9JL + i*^5^'A • 

& cum altitudifli ^ refpoadeat latitudo parabolae z ^Xhy 8c fit area 

parabolas 4 *^ * ^ fiet etiam C = 5 HG. ♦ . ix/^/l + }lllil\ ' 

~} V*** "44**/ 

Fariter cum in elUpfi fit A=ji_p^'«, B=_2/>^«S & area totius 

8 8 

ellipfeos fit ±pfay redu6lis ut antea termiois prodibit 

C = 4HG.f.^'//» ^g' 



i^^^y 



COROLLARIUM II L 

Si fiat ^ = ^=rHG, & ellipfis in circumfcriptom circulum de« 
generet, erit /=o, ^=:i> & fiet C=4^> Quod direAe etiam 

ex primis circularis motus notionibus poteft coUigi. Nam fi circuit* 
ris annulus circa diametrum aliquam volvi inteUigatur, & vcloci« 

cas 
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tas in dlftantu I ab .axe vocetur C > augeaturqae , aut minuatur 
in ratione fimpUci diftantias^ momentuni erlt ut velocitas cadera C 
du^a in quadratom finus cujufaue re£ii : & quia fumma qua- 
dratorum omnium ex (inubus quioufque veQis per totam periphe* 
riam pr radio r defcriptam dimidia eft fummae auadratorum to* 
tidem maximorum r^ ; fi latitudo annuli fit Jr , erit fumma 
momentorum omnium annuli propofiti j^pCr^ dr ^ & in an* 

2 

nulis omnibus acceptis ad centrum ufque i^Qr^i quae fumma cunt 

8 

cxaequari debeat momento Tis impreflas ^.Mf^ pofito JAzzj^ps^^ 

% 

& szzfy rurfus eruetur C=:4^. 

a 
Problema v. 

Data vi , €^x laminae planas utcumque imprimitur ^ motum 
omnem rotationis determinare. 

Refolvatur vis imprelfa in duai partes ^ qoarum una M^ per- 
pendicularis fit piano laminae ABak in punAo M, & rotationem 
gignat circa axem LG ut antea pofitum in piano ipfo: altera M ^ 
in eodem piano dirigatur perpendiculariter ad radium HG, & ro- 
tationem^ aliquam gignat circa axem perpendicularem piano in 
centro G : nam quae alia vis juxta radium ipfum HG dirigetur 
non nifi projeflionis motum pun^is omnibus communem gignet • 
Si C iK antea fit velocitas , quae in diftantia i ab axe LQ gigni 

& (i r fit velocitas , quae ob vim Ma in ca ab axe perpendicular! 
diflantia poteft gigni, quae pariter pro unitatc accipiaiur, 3c mo- 
mentum pariiculae cujufque P circa hone alterum axem rotantis fit 
c.PG*, juxta Theor.V.fiet adhuc HG.M a = c./PG dM , atque 
inde eruetur czz HG. Ma :=: HG,M^ =: HG. M a . 

Binis igitur yiribos fimul imprems, & juxta Thcor. III. binis ro- 
tationis motibus rn rowxioncm unicam circa axem TG compofitis ^ 
fi cr ut antea fit finus , & J^ cofinus anguli TGL , fiet 
tang. TGL=ir=:c= a 

^ G ^ 
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Denique rotationis hujuscotnpoCt^ velocit^s in diftantia i ab axe TG 

erit I^(C'+f») =:HG.M. WfV/^ + #' \ + a' \. 

\ ^A» B'^ (A + B)»^ 

Corolla ri um I. 
SI juxta corollarlum fecundumTheorematlsteruifiatcofinusan* 
guli TGL ad radium ut velocitas HG.M9. i^f f* + g_^\ cinca 

Vat- b»; 

axem LG concepta ad velocitatem compoGtz rotationis, eademque 
methodo problematis przccdentis , ex alia problenatis hujus formula 

' = A eruatur / = » . A + B. j^ / /» -{-g^ \ 

adhac erit velocitas compoGtaHG.M. (/'/^ V/* + £.*'\ + a' V 

V • ^ B (A-f B)7 
quod fatis erit femel iadicafle nt pateat utramque methodum coia- 
cidere. 

C O R O L L A R I U M I L 

lifdem etiam reaflumptis przcedentium problematum fuftltutio* 
nlbu$in rcAaogulo fiet w^ rr a ; --:■ s 

jitque erit rotationis conpofitat velocitas 
j^HG/WyVr 4-g'N -f A' V 

& ^xaequatis redangall lateribus in guadrato .fiet 
w = A , & velocitas 3HG, K^f'+i-A*") • 



COROL* 
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COROLLARIUM lit. 

In triangulo ifofcele fimili ratione invenletor 



A 



5 V'* ^V 



in ellipfi vero erit •■ = 
T 



& rotationis velocltas ^KG.l^ /p*,f* -J- £2"\ + a* \: 

& in priori cafu , pofito #* = i. ^* , in pofteriori vero , poGc* 

4* =: i » fcilicet in triangulo xquilateroi 8c in circulo fiec sque 
ac in quadrato <r = a • 

COROLLARIUM IV. 

. In pofteriori ttiatn hoc cafu cum fit HG=:4^ Mrrip^r*^ 

2 

A := B =: x^^^, ex antccedcntibus vclocitatum formulis cructur 
8 

C = 4^ > * czzz A : fcilicet eadem vi in piano circuli impreflfa 



duplo minor angularis vclocitas habcbitur circa axem piano ipfi 
pcrprtidicularitcr in ccntro eduftum, quam fi vis cffci pcrpcndicu- 
Jaris piano, & rotationis motus ficrct circa aliquam circuli diamc- 
trum. Quod etiam ex Coroll. III. praccdcntis problcmatis facile 
colligitur. Cum cnim primo effc dcbcat C =4^, & fit per 'dr 

a 
momentum arinuli, radio r , & latirudinc Jr dcfcripti, & vclocf- 
tate c moti circa axcm pcrpcndiqulariicr in ccntro crcaum; crit 
i^pCM* fummamomcntorum tmnium totius circuli radio dcfcrf- 
4 
pti : & cum momentum vis imprcfli fit 4 . M a = ip ^ v, rurfus fict 

^ Peg- 
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Problsma VL 

Si corpori cuilibet rotundo imprimatur vis aliqua, quae per- 
pendicularis fit piano per axem figurae du£lo, invenire axem ro- 
tationis. 

Gignatur folldum revolutione figurae planas BA a circa re£lant 
Ka^ fig. 21., & fie PK perpendiculum ex pun£lo quocumque P 
demiffum in planum BA ^ , atque ex K in figure axes AG, BG 
du£tis perpendiculis KM, KF, & KR in axem rotationis LG , jun« 
daque PR fiat PK =:?!, KFrz^, FGrzx, & manentibusaliis dc- 
nominationibus Probl. IV. fit KR =ift^ — /*$ & RG =: ly -^Ax. 
Si vis imprefla perpendicularis eflet piano B A ^r, juxta CoroU. I. ^ 
& III. Probl. II. , rotationis axis jaceret in piano ipfo, atque effet 
tang. LGS =: ^ = /KR.RG.^ M. Eft autem PR' = PK* + KR*: 

atque infuper fi folidum fit rotundum re£langula omnia xy in toto 
corpore dcbent deftrui. Erit itaque in noc cafa 

i = sf 4 - ^f = hl./y^lr.dUi . 

Patet autem in fi^dionibus omnibus circularibus perpendicula* 
riter ad axem AG dudi^ fummas omnium x*, ^* squari oportere. 
Qiiod fi igitur fiat/t^VM =/ic*rfM = A^ & /^MM =B, erit 

» hg — lf /T^TT. A+A^B 

Hac autem data asquatione, multipIicatiTque, ac reduAis termini's 
omnibus facili demum calculo eruetur ^ =:: — 2^ A. Quod d igi« 

tur pro expreffione tangentis anguli LGS fcribamus 

B — A , & loco ^ valorem ultimo invcntum fiibftitua% 

a/A4-^.A + B ' 

mus , fimilitcr reduflis terminis habebimus 
Z = g/. A — B . 

V 7+?rA+/*B 

H Co- 



Digitized by 



Google 



58 DE THEORIA 

COROLLARI UM L 

Quotuam, pofito radio ad periphemm ut i*p^ fumma qaa* 
dratorum omnium ex finubus , auc coGnubus in circulo radu r 
eft ipr'f 8c pofito r variabili eft fumma hujufmodi in tola 

circulari area }^pf^ j adeoque pofita u z=z MN in tota fedio- 

8 
ne circulari perpendiculariter ad A G fe6lae in punAo M fom- 
nia ommium !^^ , aut x* eft ^ pu^ y fi fiat inhiper AM =: v^ 

8 
eric in formulis praecedentibos A =: < p.fu^^dv . Pariter cum fit 

8 
tota fe£lionis ejufdem areaj^^n'^ & fumma quantitatom omniom 

j/*y quseinfeftionequaviseasdcmconflantermanent^fiti^tf*/*! erit 

2 
2 

COROLLARIUM II* 

In cono com , pofita altitndine t f Sc radio bafeos r ^ fit 
is :=: evy tnt fu^dv zz e^v ' , & A zzj^pe^i . Erit etiam 

/(if* — 2<iv -f- v^) e^v^ dv z=: a^e^v^ — se^v* -f- r*t;' , ac 

pofito V zizb y s'l^j^ t J collefiilque terminis fiet 

4 

B zz^pe^ i^ . Ita igitur ex priori formula eructur 

i6o 

COROLLARIUM ILL, 

In cilindro altitudinis 24, & radii bafeos ^erir Arr r pb^s , 

«c/(^»— 2 4V + t;>)i»rftr=:**(4'v— iii;»4^ i^v'), fubfti. 

* tuen- 
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MOTOUM ROTATIONIS. $9 

tuendoque za loco « fiet B:=:lfi*a* : atque ita eruetur 

j^ :^_^j* : Sc Hfit a^^i hoc eft fi bafeos diameter ex* 

«quet ahitudinem cilindri , crii B = tang. LGA = — ^ . tang. HGB • 

COROLLARIUM IV. 

In paraboloide cum poGto u'z=kv Gt /«*</v=J *'«', fiet 
A=:j_pk*i". &cum fit /(#•— 1*«+ v')«'</v = jr «»*v» 

— ^**«' + J!. *»♦, cumqae infuper diftantfa centri gravitatis a 

7 4 , ... 

Venice, juxta §. X. Introd., exaquet duas partes tertias lotius al- 

titudinis, pofiio 1;=*, & 4= * * i eruetur B =:_i_ ***,«« fie' 

1 7* 

A = —xgk. . 

7 /.(^-hi^) 

COROLLARIUM V. 

In fphseroidc veto cum fit u* =£^ (4«»v» — 4*v' + «*) » 

a* 

fummis de more acceptis fict A issj^pai*: & cum fit 

5 S 

pofito V =:ia, 8c coIle£lis fimul fraftionibus fiet B =_L^«***» 

atque his valoribus in eadem formula fubftitutis erit 

7 /orq.^0 

Froblsma VII. 

Data vi , que corpori rotundo utcumque imprimltur, rotationis 
axem determinare. - 

Sit M « vis' perpendicularis piano BA a in pun&o H , & rota- 
tionis velocitas, quz ob eamdem vim circa axem LG poflec concipi, 
vocetur C . Sit etiam M a vis jacens in piano ipfo, & radio HO' 

H z per- 
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perpendicularls in pun£lo eodem H , fitqiie infuper e velocitas ro- 
tationis inde ortx circa axem piano BA 6 perpendicularetn in cen- 
tro G . Eadem , qua in Probl. IV. , & V. methodo eruetur 

C= a».HG.Mo , & f =:HG^_MA:&divifione f4aa,jiixt4Thcor.III, 
/PR*.</M /l^G».rfM 

prodibit tangens deviationisaxis TG rotatioaiscompofitxabaxe LG 
^ = ^ = A . /?K*.dM. . 
J' C "9 /KG'.</M 

Eft autem PR* = A^ + '*** + ^%/PR*. </M =7+7\ A -}- ^' B , & 
/KG'. </M = A+B . Infuper pofito 6= —zgA y 8c*j=z gf.A^B fit 

, . ' /.A-fB * Ili\A+/'i 

/' =: /'.A + B 

/\MrB'+4^«A' 

^*= 4^'A' 

/\ATB*+4^A» 
_i_ = I 4- g'p.A—B* . 
(rfJ\A+/'By 
Fa£lis itaque hifce omnibus Aibflitutlonibus prodibit 
» =__A__/A + /r.ATB.'A.f4j^'A'B \ 1^ / (!+?. A-f /'B) 'j-g^f'.KZW ) 
^ «.A+bV /».A+B*+ 4^»A»/ V r+^'.A+fB 

= A^ / a/'.A.'A+l' + 4^*.A'. A+b ) 
, . A^B V k-CA A + B' + 4^*A»Ki+F.A+/' B) 

= A« a A . 

♦ .j/(/-\A + B* + 4^»aO 

COROLLARIUM. 

Ita fi fphaerois aliqua proponeretur femiaxibus a,8ct defcripta, ataue 
utanteaeflet h—^jp»b\ ^=±p»*k*, redudlis terminis prodibit 

» = a^* A . 

"^ fKC/'%^+F*+4^»**) 

Simih 
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MOTUUM ROTATIONIS. 6i 

Simill modo rotationis axis in folidis aliis rotundis determmari po- 
tent 9 ac fimilibus fubfticutionibus , reduitionibufque , quibus in 
poftcriori aequatione hujus problematis ufi fumus, pofito femper 
/*-{-^* = i, definiri etiam poceric rotationis totius coropoutae 
velocitas^ & ad minimos terroinos deduct • 

S G H o LI o N • 

Eadem ratione, ac mcthodo rotationis velocitasfupputarl, at* 
que axis pofitio determinari poterit in (ingulis poliedris, ac folidis 
regularibus, atque iis etiam omnibus corporibus , quae piano aliquo 
Bha per gravitatis centrum tranfeunte ita fecari pofTunt, ut, (i vis 
imprcfla dirigatur in piano ipfo rotationis axis (it piano perpendi- 
cularis, &, fi vis perpendicularis (it piano rotationis, axis in piano 
codem jaceat. Scilicet ex formulis primi, & fecundi problematis 
in cafu utroque eruetur axis po(itio : atque ex theoremate quarto , 
quo momentorum quantitatem in percu(uone corporum variari non 
pofle oftendimus, rotationis. utriufqui^ velocitas coUigetur : ac demum 
)uxta theorema tertium binos rotationis motus componendo invenie- 
tur axis 9 5c velocitas rotationis quotiefcumqife vis aliqua oblique 
ad planum propofitum dirigatur. Neque ita minus accurate ^ac ge- 
nerales erunt folutiones problematum quam quibus apud alios au- 
thores ofcillationis centrum in planis quibufcumque y ac folidis rota- 
tions genitis determinatur • Ut eadem method^is ad alia quaelibet 
corpora irregularia traducatur alio infuper theoremate opus eft , 
quod D. Segnerus in fpecimine theorist turbinum Halz edito pro- 
pofttit anno 1755 9 ^ 9^^^ deinde authores alii variis demon- 
urationibtts confirmarunt : quod fcilicet in unoquoque corpore fal* 
tern tres axes aflSgnari poffint fe ad angulum rc£tum fecantes, circa 
quos ubi femel rotatio incceperit, viribus centrifugis fefe invicem 
compenfantibus, invariabiliter continuari poflSt • Primam thcorema- 
tis (ingularis demonflrationem protulit Albertus Eulerus in di(rer- 
tatione, quae prasmium Parifien(is Academiae anno 17^0 retulit : 
alias deinde addiderunt Alembertivs To. IV. Opufcul. , Leonafdus 
Eulerus Cap. V. de motu corporum rigidorum^ & Lodovicus de 
la Grange in diflertatione 9 quae prasmium anni 17^4 obtinuit • 
Id iprum vero ex prioribus rotatorii motus notionibus facile poteft 
colligi . 
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CAPUT QUARTUM. 

DE AXIBUS PRINCIPALIBUS 
ROTATIONIS. 



Theorema VIL 

AXes, circa quos corpus invariabiliter rotari poteft, per gravi« 
tatis centrum tranfire: & binis quibufque axibus invariabili* 
bus fe ad angulum re£luin fecantibus in eodem centro Temper refpon- 
dere axem tertium, paric;jer invariabilem ^ tranfeunccm per idem 
centrum , & piano duorum axium normalem • 

Volvatur corpus circa axent aliquem RG, (ig.^.y & in planum 
RGC ex punAo quocumque P demit tatur perpendiculum PQ., & fir 
ut antea P(i=Z, Q^RzrY, RGzzX , & element urn maflis toiius 
corporis tit dM. Vis centrifuga punAi ejufdem P, qua fcilicet ^ 
conccpto rotationis motu , nitetur direde recedere ab axe RG , 
atQue a centro R circuli defcripti, proportionalis erit diftantix PR, 
refolveturque in duas alias fecundum RQ.) QP ^ atque erit Z.^M 
vis oerpendicularis piano RGC, & vis piano eidem parallela.in 
punao P erit Y.^M. Erit etiam XZ.aM momentum particular 
P ad corpus inclinandum circa reflam CO lacentem in piano RGC, 
& perpendicularem axi RG : & XY.^M erit momentum, quo 
corpus a viribus centrifugis inclinabitur circa axemtertium duobus 
RG,GO perpendicularem in pundo G. Ut ergo corpus circa axem 
aliquem RG invariabiliter rotari pofldt quin continuato motu novus 
emergat axis rotationis, primo fumma omnium virium centrifuga- 
rum hinc inde ab axe sequari , & fimul dedrui debet, five efle de- 
bet /Z.rfMzzo , & /Y»^M = o-: quod juxta §. IX. Introd. cf- 
fe nequit nifi rotationis axis RG tranfeat per centrum gravitatis 
G • Deindc effc debet /Z X.(/M = o, /YX.rfMzro, ne corpus in- 
clinari poflit aut circa axem GC , aut circa axem tertium plana 
RGC perpendicularem in centro G • Simili modo, ut totum cor- 
pus circa axem GC invariabiliter poffit revolvi , eflc oportebit 
yZY.iM=o , /YX.rfM . Quod fi infuper intelligamus rotatio- 
nem totius corporis incipere circa axem tertium piano RGC per* 

pen- 
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pendicularem in centrb G , & vis centrifuga particulas cujufqoe P 
refolvatur in binas alias Y, X perpendicularem unam, & alteram 
parallclam piano , quod per RG, & tertium hunc axem tranfit; 
eric XZ.^M .momeDtum particuls ejufdem ad corpus inclinandum 
circa axem GC : eritque ZY .JM momentum j quo corpus incli* 
nari incipiet circa RG« Itaque fl circa axem RG invariabiliter cor- 
pus rotari poffit, & una ex binis squationibus, quas banc conditio- 
nem exprimunt, fit /XZ.iM = o: ac pariter fi GC (it axis alius 
invariabilis, & fit proprerea /ZY.^Mzro; corpus circa axem 
tertiimi duobus prioribus normalem in centro G invariabiliter re- 
volvipoterit. Corollarium I. 

Si proponatur (igura quaecumqne plana ^ 8t fiat Zzrro , erit 
etiam /XZ.iMzro , & /v Z.rfM=i:o,adcoque ex centro gravi- 
tatis cda6la redla, ^ua! fit figuras ipfi perpendicularis, unus Temper 
axis habebitur, ctcca qujcm, ubi femel rotacio incoeperit j eadem 
nnifbrmiter poterit continuari. Quod fi infuper per centrum ipfum » 
atque in piano propofitas figcrrae ita ducat ur re£la ut fit /Y X.dMzzo , 
quteque propterea ob momentorum asqualitatem, ut axis alius in- 
variabilis j tertius rotationis axis pariter invariabilis determinari 
poterit ex gravitatis centro edudendo re6tam,quac fit piano duorum 
priorum axium perpendicutaris • Et quia fi QR, five Y fumatur 
conftans, & loco ^M accipjatur dXj m tojta re^a axi RG paral- 
lel J fumina omnium X Y • i M ell j_ X ^ Y , pcoblema trium axium 

2 

principalium in figu'ra qualibet plana eo reducetur ut in piano ipfo, & 
per gravitatis centrum ducaturrefta 9 cujusrefpedu fit/ X*Y.i/Y = o« 

CORdLLARIUM II. 

Generatim vero fi figura plana axem aliquem habeat, qui co- 
ordinatas omnes bifecet ad re£los angulos, quique propterea cum 
momenta hinc inde reUnquat inter fe cqualia invariabilis rotationis 
axis efTe poifit, invariabilis alius axis in piano figurae, & per cen- 
trum gravitatis du£!us erit priori axi perpendicularis • In parallelo* 
grammo autem quovis cum binae redae per centcum gravitatis du« 
t\xy &adlatus alterutrum pjirallchs rotationis aiomenta hinc inde 
asqualia relinquant , bini alii invariabiles axes habebuntur ex centro 
ipfo binas alias re£las*educendo, quas fint prioribus perpendiculares^ 
atque in piano codem jaceant. In folidis revolutionc plame 6guras 
senilis cini ttaTum rei^oktionis axem uoiformis rocatia haberi poterit : 

& 
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& diametri otnnes ia circulo per gravitatis centram normal iteir 
ad axem eumdem k&o ^ ob aequaliratem momentorum , qus 
hinc inde reliaquentur, erunt totidem alii invariabiles axes ro* 
tationis : ut in fphaeroide diametri omnes aequatoris, & In fphac« 
ra diametri omniao omnes. 

COROLLARIUM III. 

In corporibus etiam quibufcumque cum pro invariabili rotation 
nis axe cffe dcbcat /XZ.iM = o, & /YX.iM = o, & cunt 
juxta CorolL IV., & V. Lemmatis antecedentis dnabus bifce condi- 

tionibus pofitis fiat Z^ -}" Y\ JMi=:o,atquehocdatocumquantitas 

/Z*-|- Y*, feuquadratum diftantiflt pnn6li cnjaslibet propofici abaxe 
motus exprimat etiam produdum umplicis dinantic^Sc vis centri* 
fugae; manifeftum eil invariabilem quemlibet rotationis axem earn 
effc circa quern motu inceepto momenta virium centrifugarum , fea 
totius motus rotatorii, maximum, vel minimum valorem habeant: 
& fi in corpore aliquo axes hujufmodi invariabiles plures fint, plu« 
res etiam maximi, aut minimi rotatorii momenti cafus in eodeia 
corpore cfTe opbrtebit. 

Corolla R I tJM IV. 

Si vires centrifugas non fint equales inter fe, nee hinc inde ab 
axe rotationis compenfent fcfe invicem, ac deftruant, hoc eft fi 
rotationts axis non tranfeat per centrum gravitatis, motus omnis 
juxta Theorema primum in binos alios refolvi potcrit projeftionis, 
& rotationis circa novum axem, qui tranfeat per centrum gravitatis. 
Quod fifit/Z.i/M = o,/Y.flf]VIz=o,nonautem/XZ.(/M = o, 
j^YX.rfM = o, hoc eft fi vires quidcm centrifugal sequales fine 
inter fe, fed tamen momenta virium fint infltqnalia, nova totius cor- 
poris rotatio orie;ur, eaque fiet circa axem alium tranfeuntem per 
centrum gravitatis, & priori axi perpcndicularem . Data vero dif- 
ferentia utriufquc momenti virium centrifugarum hinc inde ab axe 
motus, eadem methodo, quam in Coroll. V. Thcor. IV. indicavi- 
mus, determinari poterit velocitas novee rotationis , quae ob banc 
ipfam momentorum inaequalitatem inducetur. 

C O R O L L A R I y M V. 

Bin« autem rotationcs hujufmodi , & quae primum a vrribus 
impreffi^ gigniiur circa axem datum ^ & quae deindc ob iasrqualitap. 

tem 
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tern momentorura adjicitur circa axem alium in centro gravitatjs 
occurrentem priori ad rcftos angulos , juxta Thcor. IV., rocacionem 
unicam component circa axcm cerciurn ;acencem in piano priorum 
axium, & qui ab utroque iis angulis deviabic, quorum finus veto- 
citatibus angularibus circa binos eofdem axes antea conceptis erunc 
reciproce proportionates. Et fi neque circa axem hunc tertium com- 
poGta rotatione centrifugarum virium momenta aequalia (int^ nova 
adhuc rotatio habebitur, eaque flmili modo Temper cum prxceden- 
tibus componi , Sc mocus tocius corporis ad tempus quodcumque 
datum aflignari pbcerit. 

ProblemaVIIL 

Si circa axem aliquem datum impreffis viribus quibufcumque 
quodcumque corpus rotari incipiat , & centrifugarum virium mo« 
menta fefe invicem non deftruant^ variationes motus inde ortas 
definire • . 

Sit in fig* 21. axis folidi AG^, & rotationis axis LG/ , du« 
fiaque at antea BG perpendiculari -ad AG , fit h finus » & / cofi- 
nus anguli LGA, ac fiat pariter PK = :^, KF=:^ , FGi=:x, 

KR =Y = ^^_ /x, RG = X = /^ -f ^x, & fit propterea 

Sit infuper ds arcus elemento temporis i^ circa axem rotationis 
LG/, & in ilia ab axe diftantia defcriptus , quas unitate expri- 
matur, ac fit rotationis primo imprefllse vclocitas ix. Quia veio* 

Tt 

citas rotationis eft ad velocitatem, qiw date tempore gigni poflet 
ob vim centripetamy vel centrifugam , ut tangexis exigui arcus cir« 
cularis ad duplum finum verfum, five ut radius ad arcum ipfum; 
in diftantia ilia ab axe, quae exprimitiir unitate, erit vis omnis 
centrifuga ds^ y & in pun£lo quocumque P erit vis axi AG pa* 

d$ 
rallela Y .dM,.df*j Sc momentum ejufdem vis ad corpus omne 
d$ 

volvendum circa axem alium piano LAG perpendicularem in centro 
G erit XY*dM. ds* . Jam verofitotum corpus circa axqm hunc ipfum 

IT 

1 veloi> 
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velocitatc e ad diftantiam i rcvolvatur, crit rotationis momentum 

c.fy^.diA ■\- Jx^.dU.. Momcntis itaque juxtaThcor. V.cxaequa- 
tis, & pofito ut ao tea /;c\ i M = A ,//. i M = B ,/xj^. rf M = D , crit 

V A 4. B / dt 

& fi alterius hujus rotationis motus dirigatur a punfto / in L , 
prior autcm fie fiat ut punftum A fupra planum tabulae af- 
furgat dum inferius dcprimitur punftum a ; bini'; rotationis motus 
fe deftrucnt in rcfta TG , atque in piano alio per LG pcrpcndiculariter 
ad AGL erefto, ac vclocitatibusdivifis juxtaThcor.lV, fict dcnique 

tang. LGT =f il.^^^^ ^T^Zri\ v\ds. 
\ aT"b / 

COROLLARIUM L 

Si proponatur figura plana , qux diametro aliqua AG a fit 
prKdita, aut folidum rcvolutionc plana cujuslibet figura circa axem 
qttcmcamqucgcmtAi«,&fii/xjf.rfMzsDzzo, tritJfl. B-^h. ds 

B+A,. 

tangcns deviationis axis, circa quern rotatio omnis componitur . 
Atque ita fi proponatur fpharois, & juxta Coroll. V, Frobl. VI. 
fit Ai:±2_^^*4, & h:r: ±p^*M^ ^ crit tangens anguli 

15 »5 

LGT ':^Al.a* — t^.dsj daiaquc proportione iemiaxium augcbi- 

tHif)^Ut mliiuetur in ratione compoGtafinus^&cofinusangali LGB« 

Con OLLARI t)M IL 

Si fpharois utrimque ad polum B fit compreffa , 8c fit AGz=:a^ 
BCj = a, & fiat propterea ^ < ^ > cum direftio totius vis centri- 
fuga tendat ex R in K motus ctiam rotationis inde ortos dirigctur 
tx punfto A in L. At fi fiat * i>ii, * fpharois ad poloS fik bb- 
longa, rotationis motus, qui ex inaqualitate motnciitorum omnium 
cxfurgct, contraria dircftionc tendet ex B in A, & fi prima rota- 
tionis dircdio intelligatur eadem, qua antea, bini motus ex adver« 
fa parte fe deRruent , & angulus LGT deviationis axis compdfita 
rotationis infra tabula planum jacebit. Utroque autem in cafu cum 

axis 
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0^ axis TG maiieatio planottormalitcrad LQA pfraxiKin LG dudo^ro- 
tationis polas inaBqualitaic momentorum a pojo figurae r^ced^t loogig/s • 

COROLLARIUM III* 

Et qua ratiooe axis LG \n TG abit,viribu8 ctntnfugis coa^ 
tinue agentibus, & continuato motu totius corporis , novus rotatio* 
nis axis ab axe figure BG adhuc recedet longius , dacaque prjopor- 
tione femiaxium fphatroidis, 5c rotationis prions velocitate, d^via- 
tjo omnis ad tempus quodcutnque datum ex formulis prascedentibus 
erui poterit. Eadem mechodus exemplis aliis aptabitur corporum 
quorumcumque: & fi in corpore aliquo momenta virium centrifu- 
garum nee parallele , nee perpendiculariter ad planum LAG exer- 
cita fefe deftruant, & non fit /XZ.dM, =0, fimili modo veloci- 
tas novK rotationis circa axem AG^i genica? fupputari , & rotatio- 
nes omncs componi , & axis locus ad tempus quodcumque datum 
affigoari poterit • 

Theorema VIH. 

In unoquoque corpore faltem tres cfTe axes per gravitatis cen*^ 
trum tranfeunteS) Sc fibi invicem perpendiculares, circa quos ubi 
femel rotationis motus incoeperit 9 invariabiliter Temper continuabitur • 

PerTheor. VIL ut circa axem aliquem invariabiliter continuari 
poffit rotatio, momenta virium centritugarum » & parallele, 8c per- 
pendiculariter ad planum quodvis tradu£lum per axem ipfum exer- 
cita debent fe invicem deflruere : & per CoroIK V. Lemmatis prae- 
milC, & CorolK II.Theor. VII. momenta omnia earumdem virium 
exercita direAe in axem habere debent valorem maximum, vel mi« 
fiimuM. Jam vcro fi, quod in fpbasra babet locum ^ circa diametros 
omnes per gravitatis centrum traduid^os a?qualia undique habeantur 
momenta virium centrifogarum , mafiifeftum ett ooDne^ diametros ef- 
fe totidem axes Totatioaum iovariabiJiufD: & It momenta eadena 
undique circa diametros omnes aon iint apqualia inter fe, manife* 
ftum c(t pariter nnum faltem in tofo corpore axem efle oportere, 
circa quern momentorum fumma valorem maximum , vel minimum 
obtineat. Sit axis hujufmodt BG^, fig* 21., ac propterea in planis 
omnibus ABai^ per axem ipfum traduAis, juxta Theor. VIK , (it 
/PK.FG.iM =0, & /KF.FG.rfM . Ex centro G erefta GA ad 
BG perpendicular!, & piano AB^^ circa BGi^ revoluto per totum 
corpus , matiifeflum eft infuper allcubi cffc oportere /PK. KF. dM =z o » 
Nam fi JM dato plaai loco ex una ipfius facie fumma momentoruoi 

1 2 om« 
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omnium hujufmodi major fit quam ex altera , & deinde planum cir- 
ca BG^ revolvi perg^t , antequam per gradus omnes in pofitionem 
adverfam tranfeat, & ex priori eadem facie non major jam fed mi- 
nor fumma roomentorum refpondcat, alicubi ex facie utraque^ha- 
bebuntur momenta sequalia, iifque fe fe invjcem oppofitione figni 
dcftruentibus erit in toto corporc /PK. KF.^M zr o. At fi fimul fit 
/PK.KF.^M=:o, 5c/KF.FG.^M = o,axi$etiam AG^ rotationi 
invariabili inferviet : 5c per Theor. VI. ad AG , & BG ex centro 
G educendo perpendicularem lineam, invariabilis tercius rotationis 
axis habebitur. Patet igitur propofitum. 

CorollariumI. 

Si fint AG,BG bini axes invariabiles fe ad angulum re- 
Rum fecantes, iifdemque poGtis denominationibus, qua? antea, fit 
/Tlx.dMzzOj fyx. dlAzno y /7iy*dM=io , (tatuamufque in 
piano ipfo ABai effc axem alium invariabilem LG9 fieri infuper 
oportebit/i^.RG,rfM = o, & /KR.RG.rfM=:o: & qiiia fi i& fit 
finus, 5c / cofinus anguli LGA,effc debet ut antca KR rzAjf — txy 
& RG =z /j^ -{- Axy bins alix zquationes habebuntur 

/(*/.>* ~x* + A' — l\xy).dM = o. 

COROLLARIUM IL 

Jam vero fi in binis hifce sequationibus poflerioribus prio« 

res tres combinentur fupererit fhl.y'^ — x*.(/M =0 , five 
/^*.iMr=/x*.rfM, & quantitates Jh^ 8c l^ cum maneant in- 
determinate , valorem quemcumque alium habere poterunt : adeo- 
que fi in piano aliquo per gravitatis centrum traduAo plufquam 
bini fint axes invariabiles rotationis , re6)aB omnes in eodem pia- 
no per idem centrum traduAx erunr totidem axes pariter inva- 
riabiles. Datis tribus axibus invariabilibus, & quarto infuper LG 
patec ex TbeonVIL quintum determinari educendo ex G ad LG 
perpendicularem In piano AGE • 

COROLLARIUM III. 

Si quartus aliquis axis invariabilis )aceat extra tria plana , 
quas bini axes AG , BG inter f e , & cum tertio axe conflituunt 
ad AGB perpendicularitcr ere6lo in centro G ^ ad plana omnia 

primi ^ 
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primi, 8c quarti, fecundi, & quarci, tertii, 8c quart! pariter axis 
perpendiculares alias (imiliter educendo fepcem jam invariabiles ro« 
tationis axes habebuntur : & quatuor priores axes ad cres alios re- 
ferendo, & perpendiculis aliis edu6lis duodecim novi axes determi- 
nari pocerunt , eodepique ordine ultcrius ad alios rurfus axes li« 
cebit progredi. 

ProblemaIX. 

Si in corporc aliquo unus axis innotefcatycircaquem invariable 
llselfepoffit rotarioy binos alios axes perpendiculares decerminare • 

Cum in corpore quovis propofico, etiam irregularis unus fal- 
tem axis facile innotefcat, circa quern momentis virium ceqtri- 
.fugarum ad maximum vel minimum valorem aflurgentibus invaria- 
biliter continuari poflit rotatio, ftacuamus axem^ hujufmodi efle 
SGj fig. 14. Juxta Theor. VII. 9 piano quocumque SGH per 
axem SG rradu£to, & pofitis omnibus prasmiffi lemmatis de* 
nominationibus erit /KV. VG. d M zz: jxy. // M zrr D =r o , 
/PK. VG,i/M=r/^!^.i/M =E=3 0, Quoniam bini axes alii de- 
bent effe axi SG perpendiculares ^fiat « = cof. LGS z=: fin* LGH = o , 
& "^ zrz coC. LGH zz. I J atque ita LG coincidat cum HG. Tum ut 
in piano TijL, five TGH fit axis alius invariabilis TG, debebiteflfe 
/PaRG.iM=/XY.i/M = o,&/QR.RG.iM=/XZ.rfM=o. 
Jam vero fi in tertia formula CoroU. II. ejufdem Lemmatis fiat 
«=ro,D=o,Ezz09 evanefcent termini omnes per A, B, 
& F du£li : & fi in fecunda formula fubftitutiones eaedem fiant, 
fupererunt termini 

— -r/B-f-TiC + J^> — AT*. F =/XZ.rfM=o : 

atque inde sequaciones alias ordine eruentur 

J^ — ^ =z B — C 

-sr i' F 

^r* + ^ • B>-C =1 



^ = tang. TGL = tang. TGH = C^Bj:ix^(B — C +4F' ), 

^ Tf 

Itaque coordinatis corporis ad planum SGH relatis , datifque fum* 
mis omnibus B, C, F, valores bini habebuntur , qui bin«s inraria- 
biles axes TG ad priorem axcm SG normalcs ^ Sq binos angulos 
TGH definient. Co* 
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COROLLARIUM h 

SI bini hujufmodi vilorcs titigentis angali TGH (lucaii«> 
tur in fe iavicem fiet 

/ c — B+ i^(B3rcV4FO V c— B— tx(B=C + 4Fo )=>-i: 

quod cflfe ncquit , nifi tangcns unius angoli squalis fit cotangcnti 
anguli altcrius, hoc eft nifi bini axes hujulmodi^in piano ad SG nor- 
inali, rcfto paritcr angulo a fc invicem diftcnt. Rurfus igitur con- 
flat in unoquoquc corporc faltcm trcs cflc axes invariabiles per gra- 
vitatis centrum orthogonaliter tranfeuntes. 

CorollariumII. 

Pariter in unoquoque corporc faltcm trcs crunt axci fibi inviccm 
in ccntro pcrpcndicularcs, circa quos particularura omnium rotan- 
tium momentum erit vcl maxLmam , vel minimum • Et qui^ 
dcm rcfpcdu axis SG, pofito ^:^o, & 9r = o, in priori for- 
mula coroUarii mox iodicati fict rotationis totius momentum 

/Z* + Y».rfM = B + C: & fi fit alter axis HG , pofito 
• =o» ^=:o, momentum erit A+.C : & rcrpcftu axis tcrtii 
UG, qui piano SGH infiftat perpendiculariter in ccntro G , eric 
momentum A-f-B: dataque idcirco aquatione corporis, momenta 
particularum omnium circa aliqucm invariabilem axem rotantium 
detcrminari facile poterunt • 

COROLLARIUM IH. 

Si datoaxeinvariabili SG coincidant rcdlac HG,LG, &pr«tcr 
binos axes SG, HG, in piano HGT normaliicr ad SG dufto fit axis 
alius invariabilis TG, & coordinatis corporis ad planum SGH re- 
latis refpe£lu binorum axium SG, HG, fit Dzzo, Erzo,Fz=:o, 
fiec tang. TGL = tang. TGH = C — B i BqiC . 

Accept© itaque inferior! figno erit tang. TGH = a C 2 B , & 

angulus TGH fiet reftus^ ut antca diflura eft. Erit vero etiam slU 
tcr tangentis ipfius valor o^: quae cum fu quamitas iodctcrminata^ 

o 

patct 
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pitet rurfus quod fi in aliquo piano per gravitatis centrum traduAo 
plufquam bini fint axes invariabiles rotationis, re&x omnes in eo- 
dem piano per idem centrum tradaflz crunt totidem axes paricer 
invariabiles • 

SCHOLI ON. 

Singulare theorema trium faltem axium invarlabillum , quod 
modo ex prioribus rotatorii mocus formulis confequi animadverti- 
mus, authores alii aliis rationibus demonftrarunt • Leonardus £ule« 
rus in Probl. XXVII. de mocu corporum rigidorum aflumpta cadem^ 

quae fuprt, expreffionc quantitatis /Z*4-^**^M, & differentia- 
libus bis acceptis , ac nihilo exaequatis, finum ^r primo, ac deiodc 
(inum 9 pro variabili accipiendo, in squationem cubicam incidit, 
CU7US cum una faltem realis debcac cffe radix , atque aliam infuper 
radicem realem effe oportere ex iifdem formulis praecedentis proble- 
matis coUigatur, tres omnes femper radices reales effe odendiCf & 
tres femper efle axes, circa quos ubi femcl rotatie inceeperit , inc- 
qualitate virium centrifugarum nunquam variari poflfit. Radicatus 
Coconati Comes asquatione alitcr <]ifpofita ad eamdcm conclufionem 
facile pervenit, indicavitque cria ^mul theoremata , trium axium 
principalium, confervationis moment! corporum rotantium, & com* 
podtionis motuum rotationis in corporibus quibufcumque ad defi- 
niendum motum fufikcre* Datis fcilicet tribus axibus principalibus 
vis imprefla in tres alias refolvi poted, quas motum aliqucm rota- 
tionis circa tres ipfos axes (ingillatim excitent : deinde vero ex 
theoremate confervationis totius moment! crui poteft velocitas rota- 
tionis uniufcujufque : ac deniquc juxta theorema ct)mpofitionis mo- 
tuum rotationis binas (imul rotationes cofnponcndo, rotationemque 
inde prodei|ntem componendo rurfus cum tertia tot us corporis mo- 
tus dtfiniri poteft . Qu« cum in diflertatione ad BonOntenfem Aca- 
demiara confcripta jam cxpofucrim , hie rurfus pro gencrali folu- 
tionc problematis commemorari debent, antequam ex btnis aliis pro- 
blematis fecqndi formulis generates formula eruantiir , quae pa« 
riter motum corporis utcuraque impulfi^ro caAi quoUbct gene- 
raUter detcrminent. 
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CAPUT Q.UINTUM. 

DE MOTUy ET ROTATIONE 
CORPORUM QUORUMCUMOJUE, 



Problema X. 



DAta xquatione corporis tnvenire circa quos axes iavariabilis 
rotatio aliqua habert poffit . 
In primis G juxta Tbeor. VII. pre cafu axis cuiafpiain in* 
/variabilis in formulic przmiffi lemmatis fiat /XY. <^ M = o , 
generalis zquatio habebitur 

Z. =^ »».B — A -{- r^a^'. D . 
^ ^E — .F 

Deiade fi fiat/XZ.iM=o altera habebitur sequatio 

^ — jr = a>*A4- ai,irD 4- ^' B — C . 

Tertlofi prioix sequationis valor in arquatione altera fubflituatur. Get 
• *A4.2 



D-}- ^*B— C -f- »^.B— A -i- I — ^^'^ 
• E + • F 

• E — .F 



^ E — # F 



Quod (i infupcr frattionam priorum denominatores ducantur ia 
numeratorem tcrtias fradionis ^ pofito •* + ''* ^=i > & rcda- 
£lis tcrminis erit 

«(ED + FC — AF) + ^(BE — EC — DF) 

r^ o^E-j-^rF^irE—^^F, 

«» 9 • B —A -f- 1 — 2 <v ^* D 

Qpod fi dcniquc fiat fi =^T , ac fit T tangens anguli SGL , 

adeo* 
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r./ T^E'— 2TEF + F -\ , 
VT.B — A +T^t'\dJ 



^ 73 

adeoque ctiam -^»=:#*T*, ^^rzm^Tj i — 2-^*=:«»— ^ 

:=:«*• i.-^T^ poderior arquatio in banc aliatn refolvctur 

ED-h FC — AF + T (BE — EC — DF) 

= e^HTtF. 

dudlfque in fe inviccm^ atque ordinatis terminis prodlbit 
T'(F.E» — D*+DE.B^C) 

+ T»(E.E»— 2P+D* + DF.B— zA + C -f E . rilTB . fiHc) 
+ T(F.F* — 2E*+D^+DE.A — aB-f C— F.aI^.SI^C) 
-f-E.F* — D^ + DF.A^"C =o • 

COROLLARIUM L 

Quia Kqaationis cubicae una faltem realts eft radix, patet prx« 
mo ex ipfa aeouationis infpeAione unum faltem efle axem, circa 
quem, ft femel incoeperit rocatio, a viribus centrifugis turbari ne« 
queac. Scacoamus planum HGS, ad quem fcilicet coordinatae cor« 
poris utancea refervntur ^in fig. 14* ficduci, ut fie SG axis bnjufmo* 
di invariabilis, & juxta Theor.VIL fit /xy . d M =:o j/x:(jdM=:o. 
Pofito D=o, & Ecro primus, fccundus, & quartus a^quationis 
cubicae terminus evanefcent, atque in tertio aequationis termino 

fiet T.(F» — F. A — B . A — C) =0 , five pro eodem axe in- 

variabiii debebic cffe F* = A — B. A — C. 

COROLLARIUM II. 

Cum autem dato uno axe invariabili SG^ juxta ProbK IX. 
aequatio, quae bines alios axes determinat , effe debeat 

tang.TGL= » = C — B ± i^( B"^C 4-4F* ) , fi valor quanti* 

tatis F ex fuperiori a^quatione accipiatur, reducanturque terml* 
ni omnes y pro binis aliis axibus fiet 

j=i C~B^ |x-(b1^'C V4A.aI1-'C^-B ) : dataque idcirco «• 

^ 2l^(A— B. A^"C) 

K quatione 
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quatiooe corporif ^ eciamfi nullus rotationis axis innot^fcat , ut in 
Probl. IX. aUumpfimus, femper tres axes invariabilcs, fe invicem 
fecaDtes ad red^os angulos, Jetermtnari poteruDt* 

PROBLEMA XL 

Dacis tribus axibus principalibus corporis cujufcuroque, & data 
qualibet vi impreflfa , motum rotationis inde ortuin definire. 

Sint roodo in fig. 2Z. tres axes pnncipales corporis cujuslibet 
propofiii AG,BG,UG, & pofito ut antea PKrr :^, ICF =zf , 
rG = X , momentum rotatorias vclocitatis circa axem AG fit 

/iJ+T'./Mrr A + C , circa BG fit B +C, & A + B circa 
axem tertium piano AGB perpendicularem in centro G • Intclliga- 
mus infuper vim omnem, qua motus rotationis gignitur, utcumque 
ad planum AGB fit obliqua, refolvi in binas alias in punQo rf, 
quarum una M f fit piano ipfi perpendicularis , altera Ma juxta 
HA 9 aut HB perpendicularem rc&x HG dirigatur: nam quae ju- 
xta HG portio totius vis exerceri poted , cum cranfeat per cen* 
trum gravitatis, motum omnera rotationis minime afficiet. Juzta 
ea quas ^. XVI. Introd. Par. I. Cofinographias fuerunt tradita, vi 
perpendicular! M^ binas aliae perpendiculares paritcr fubftitui pote- 
runt, quarum una BH. M ^ applicetur in punflo A, & rotatioaem 

AB 
gignat circa axem BG, altera HA.M f applicetur in punfto B, & 

AB 

rotationem alteram circa AG gignat. Erii ctlam vis prion's mo* 
mentum BH.AG. M ,|& rotationis vclocitas BH. AG. M momeo* 

A^ AB.F+C 

turn \i$ alteriu s HA. BG. M f , & rotationis vclocitas HA.B G.M^ . 

. ^^ ab.aT+c 

Deniqae fi binae vires perpendiculares fint piano tabular , poo- 
£ta A , & B in rotationc utraque infra ipfiim planum deprimi in- 
cipient , & velocitatcs binae fc deflruent in refta LG ex parte 
•Itera axis BG obverfa punfto cidem H, critquc 

iang.LGB=: HA.BG.M y: BH. AG. M f = HA. ¥4^ : 

AB,B+"C ^ 



AB.A + C 



BH.A + C 
BG" 
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Jifdemque fubnitutis quarci problemacis fpeciebus fiet 
^ zz — ^ • A -f-C • 

lade vero folitis redu£liontbus eraetur 



/ =■ /.B 4-C = fiii.LGB. 

Qaare cum juxta Theor.IV. (in. LGB debeat efle ad radium uc velocitas^ 

HA, BG. M f circa axem AG coacepca ad velocitatem rotationis 

AB.A+^ 

circa axem LG cgmpoCnx y fict bujufmodi velocitas 

HA.M^. 1^1/^//'+^* /A+Cy\>^ Denique cum vi MAtotum 

A+C / V ^B+c^; 

corpus rotari <lebeat circa axem UG piano AGB perpendicularen 
in centro G, & rotationis novas velocitas debeat efle HG.M a, ac 

A + B 
/it HGzr/, fa£la rurfus duarum velocitatum divifione habebitur tan* 

HA J 
gens de viationis axis LG ab axe TG rotationis ultimo compoCtX|ac fiet 

tang> TGL =: a ■ A -f G , B + C 

9 .A + B. k- if\ B+C' ^g\ A^+cO 

COROLLARIUM I. 

Hzc cum fit generalis foritiula, qua? rotationis motum in quo- 
vis corpore, data qualibet vi imprefla y & datis tribus axibus 
principalibus determinat , (i in peculiar! aliquo cafu fiat 
A zzC zz fx^dM zz/'^'JM J quod locum nabet in folidis rc- 
volutione Bgurse alicujus planar circa priorem axeni AG genitis, 
fiet tang. TGL = 2 a> A , ut in ProbK 

f.^ Cr.A + B^ + 4^^ A') 

VIL alia ratione ftatutum fuerac. Ita (i proponaturconttS,&iuxu 

Corollt 

K 2 
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CoroIl.II.Probl.VI. fit A=C=:j[_pe«*, & B=_i_^tf»*», fiet 

40 160 

tang. TGL = ^=____ >Ag' . 

COROLLARI UM IL 

St rotationis momenta non circa binos axes 6G , UG , fed cir* 
ca binos BG , AG zqaeotur , & fit A-f-C = B-fC, adeoqae 
A = B = /**.</M=/^*.</M , erit )5 = ~ ^ , & ^ 

■^ 7 

tang. LGB = — tang. HGA : «c deinde erit 

tang. TGL=: A. A-f -C = a. A + C , atque angiilus TGL 
9 A -f B # a A 

minime pendebit ex angulis HGA, & LGB. Id locum habct in 
folidis revolutione iigurz plans circa axem UG genitis : unde fi 
proponatur conus, & planum AGB fit axi figurz perpendicglaris 
manentibus aliis przcedentibus denominationibus, & pofiro 

A = B= j^/.r«^, & C =_i_p r'*' fict iang.TGLs , = A . T'+T^ . 

COROLLAKIUM III. 

Si fit BzrC , & A+B = A + C, hoc eft fi exxquentai 
inomenta rotationis circa axes binos AG, UG, quod locum habet 
in folidis revolut ione figurae plan* circa axem BG genitis , erit 
JJ^=— £^_A+B=~_£.T+;a,&»= j^b 
/ a/.B x/ B X T-TZ 



fK4/»B'+^\A4:B0 
Quod fi Igitur data eadem quantitate , ac direaione vis im- 
pre0is conus banc alteram pofitionem habeat, & fit 

/>».</M=/i5.».//M = B = C=r_i_/,e»*«,&>«.</M = A=:, />#♦*, 

fiet £ = — ^. 1 ^g4g» , & * 

tang. TGL = ?r = a^» . 
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ProblemaXII. 

Data qualibet vi imprefTa , & coordinatis corporis relatis ad 
'planum illud , quod tranfit per centrum gravitacis, atque eft di« 
re£lioni ejufdem vis perpendiculare , invenire asquationes , quae 
pofitionem axis rofacionis ad idem planum determinant* 

Pofitis omnibus ut in Probl. II. y & in fig. 17., cum prior 
squatio, quae pofitionem axis rotationis determinate efle debeat 

/Z»4-Y*. rfM=^/XZ.rfM,fi valores quantitatmn/Z^+ Y\rfM, 

w 
& /XZ.dM a(I\imantur ex corollario fecundo prasmifli lem« 
natis y 8c pofterior hxc quantitas ducatur . in j£ ^ ac pofito fern- 

per ir*-f-/*= !=:«•*-/- »•, fict primo • 

(nr*4-«*.»»4-cf*). A = A 

Deinde vero evanefcent termini ^ in quibus occurrunt quantitates 
C , Sc D . Ac denique iifdem fubftitutionibus prodibit 

Quare coUcflis terminis prior ilia aequatio abibit in hanc aliam 

jsr ^^ fl> E 4" 4yF > 
J" A -l-B 

Erit etiam juxta idem ProbL IL altera motus sequatio 



/Z* + Y\iM=.j^./XY.rfM,&valoretotiusfumm«/XY.rfM 
Ut antea accepto, du6loque in 0,t prodibit eodem ordine 



'(4r* + ••.»* + /•). A = A 
(•* + •*^' — ••/•). B = »«B. ^ 
Deinde Aipercrit terminus ^*C, k fiet infupir 



Su* 
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Supererlt ettam terminus — « x iT • E , ac 6et denique 

Quare cam fit A^ «■* + /'.A, terminis omnibas per v/ di- 
vifis fiet altera rotatorii motus atquatio 

^+_£.A + ^.B-fj^.C— •i£.D = •£ 4- i-f-y *.F . 

/ «■ "7" « <»» <■■ 

Quod fi vera binz acquationes hujufmodi fimul componantar , 
& valores quancitatum «■ , & J ex priore arquatione eruti^ io fe- 

cunda sEquaiione fubfliruantur, prodlbunt ordine scquationes aliae 

A + B .(A-t-C — j>^.D) + »E + ^F = «E+ i + ^' .F 

• E-f-flrF « « 



A+B. A-l- C = F»4- •_.FE 4-j;j^.D.A-|-B 



^ = FE -f P. A -f B » 
• A^Tb. a+Tc— F» 

COROLLARIUM I. 

Ita igitur fi in fig. 17, planum *GS tranfeat per centrum gravi. 
tatis G, & fit perpendicularc direaioni vis impreflae FH)>, fit 
pcrpendiculum ex pun6»o quocumque corporis propofiti dcmiffum in 
Idem planum vocetur ^, fintque alix corporis coordinate in piano 
du«xjf,je , ac pofito ut antea/w».</M = A , fy^.dM = B , 
j7C'dM..— C &c., ex parte coordmatarum y pofitivaruro ita acci- 
piatur angulus ^GL utfitipfius tangens « = A+B . A+C — F»; 

* FE-t-D.ATi" 

ac deinde in piano alio per LG duflo, & perpendiculari ad ^GL 

ita accipiatur angulus LGT ut fit ipfius tangens jt = a>E -f-^ F ,• 

^ A + B 

habebitur quxfitus rotationis axis TG . 
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COROLLARIUM IL 

Si in peculiar! aliquo cafu fuerit F z=: o , hoc fi fumma otn* 
niwm yz^.dM oppoHtione figni, & termiaorum zqualitate deftrua* 
tur in loto corporc , fict cangens anguli ^GL zz A -f- C ^ &ipfius 

D 

quantitas minime pendebic ex fummis aliis B, & E: tangens vero 
anguli alterius LGT eric «E , & cum quancitasw^ feu finus an* 

AHhB 
gull AGL pendeac ex fummis A, C, D , pendebic (imur tangens 
hujufmodi ex fummis omnibus A,B,C,D,E. Quod fi pofito 
F =: /y^.dMz=:6^ & fimul fit/xt^.iiM r=E, cvanefcct tangens 
anguli LGT, ac rotationis axis TG cadet in planum ^GL, & 
tangens anguli alcerius jbGL adhuc erit =z A4-G. Quod H pofito 

F=zo, & Ezzo fit infupcr D :=/xjf . rfM =o , rotationis 
TG, ut antea, cadet in planum ^GL, & tangens anguli ^GL fiet 
major quacumque data, hoc eft angulus ipfe fiet re6lus. 

COROLLARIUM III. 

Patet autem utraroque fummam fyTi^dM^ /xT^^.dM in toto 
corpore non polfe dedrui nifi planum >&GL, quod per gravicatis 
centrum perpendicularicer ad dire£lionem vis impellencis ducitur^ 
dividat totum corpus in partes sequales , (imiles, & (imiliter hinc 
inde pofitas: qui eft cafus aut laminae perpendiculariter impulfae^auC 
corporum regularium, & rotundorum, in quibus (imiliter vis im« 
preflfa (it perpendicularis piano per figura? axem traduAo. Rurfus 
igitur ex formulis generalibus colligitur, quod in Corolhll. , & IIL 
Probl.II. jam di6lum eft, rotationis axem in hifce cafibus jacere ia 
eodem piano, cui perpendicularis eft vis impre(fa« At infuper ma- 
nifeftum eft praster binas priores fummas fummam etizm fxy .dM, 
deftrui non po(fe nifi ctiam planum per gravicatis centrum, & dire- 
Aionem vis impellentis du^um hinc rnde relinquat partes asquales, 
(imiles, & (imiliter pofitas: qui eft cafus corporum regularium in 
ipfo figure axe impulforum. Turn ergo rotationis axis cum per- 
pendiculari linea e centro ad direflionem vis impellentis du6ia 
angulum rcflum conftituet • 
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COROLLARIUM IV* 

Gcneratitn (i rotationis axis jaceat in piano AGL per gravita* 
tis centrum perpendiculariter ad diredionem FH^ vis impellentis 
du£to9 poGto tZZO , ex priori hujus problematis aequatiooe erue- 
tur 4r = — F : ex altera vero arquatione cum primo eruatur 

T "E 

A + T».B-f-/\C— •^j^'.D— «»/.E — T/.TTT^rio, fi. 

militer poCto ir=:o, & l=if cruetur etiam ^ = D • Ur 

• A+C 

ergo rotationis axis jaceat in piano per gravitatts centrum norma* 
liter ad diredionem vis impellentis dudo tangens anguli LGS binot 
bos (imul valores habere debet — ^ , & D , (ive efle debet 

F A^.'C 



FD=: — E.A-f-G. Quod cum^eneratim in corpore quocumque 
locum habere nequeat, rurfus patet axem totius rotationis, qus a 
vi aliqua utcumque impreffa excitari poteit , nee Temper cffe per« 
pendicularem piano per gravitatis centrum , & diredionem vis im- 
pellentis duftoy nee Temper cciam iacere in piano, quod ex eo- 
dem centro perpendiculariter ad dire£lionem eamdem vis impellentis j 
duci poteil* r> ^ XT ^ 

Deniquc cum fit tang. LGT =: ^^oiE-f^rF, cumque ! 

"^ A + B ' 

fammae omnium ic^yy* poficivam valorem habeant , nee unquam 
cfle poflit Azzo,B=:o, /:zio , patet in corpore quovis pro- 
pofito ad redum uTqire augeri non pofle angulum LGT dcviationis 
axis a piano AGL. Fiet a^utem maximus idem angulus , Sc tan- 
gens jr valorem .maximum obtincbit cum dementis Tumptis fiet 

t 
E.rf# -{-F.i/^rzo. Quare cum fit elementum finus 
^4rZ= — jfjda J ut ex prioribus partis alterius Tormulis colligi- 

m 
tur, quo in caTu angulus LGT deviationis axis TG a plaoo 
^GL in corpore quovis propoTito fiet maximus ^ dcbcbit elTe 

i = -f ~ A+B> A+C — F » . 

^ FE+D-Al^B • ^ ScHO- 
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S G H O L I O N • 

Formulae omnes, quas in pofteriori hoc problemate ex alils 
FrobK !• 8c lU formulis derivavimus^ ezdem funt, quas tradiderat 
Eulerus in Prop. LIX. de motu corporum rigidorum • Eft enim apud 
Eulerum x , & jf quod apud nos jfjSc — x : ac licteris A , B , E ^ F 
ordine defigoavit ipfe, quod nos licteris B, A,F^E:& quantita- 
tes F, & D apud ipfum negativo figno accipiuntur. Ha? formulae 
binis angulis, ex quibus pendet politio axis rotationis, generatim 
in quovis corpore determinandis fufiiciunt • Eaedem ctiam certo in- 
dicant non nifi in peculiaribus quibufdam cafibus verum e(fe 9 quod 
generatim Johannes BernouUius principii loco affumpferat : fcilicet 
axem rotationis non Temper )accre in piano per gravitatis centrum 
normaliter ad dire6lionem vis impellentis dudo • Utcumque vero 
ad minimos terminos redu£ias formulae omnes videri poffint, qui 
iifdem in cafu aliquo etiam fimpliciori uti vellet, ut eflet cafus la* 
minae oblique impulfae^ multum adhuc fibi operis reftare ad rota« 
tionis axem, & motum omnem determinandum facile intelligeret* 
Nam fi eadem Euleri roethodo femiordinatae x^y accipiantur in 
piano SGA^ quod dire£lionem vis impreflae FH^ ad redtum an« 
gulum fecet in punfio A ^ Sc planum laminae propofitae tranfeat 
per G,H, data aequatione, quae fecundi hujus plani figuram expri- 
init, longiori calculo eflet opus, ut femiordinatae prioris plani arqua* 
tionc alia exprimi poflent pro qualibet utriufque plani inclinatione. 
In cafu etiam coni, aut conoidis, aut folidi alterius rotundi eadem 
ae(|uationum reducendarum difficultas femper occurreret cum dire6)io 
vis impreflae nee per figurae axem tranliret, nee jaceret in piano 
normaliter ad axem dudo, & femiordinatae in piano 'alio extra 
axem deberent accipi* Cum itaque de fimpliciori, ac direda folu- 
tione problematis cogitarem capite tertio libri hujus deprehendi 
primum illud compofitionis motuum rotationis theorema cafibus 
omnibus planorum, folidorumaue regulariuro optime fatisfacere : 
quinimo etiam in cafu alio quoiibet valere , in quo axis rotationis 
abduci nequit a piano, cui data vis perpendiculariter imprimitur. 
Ad cafum hunc generalem motus corporis cuiufcumque irregularis, 
datis tribus axibus principalibus, facile reducitur, utinProbKXL 
inftituto calculo oftendimus. Cum itaque tres illi axes principales 
in quovis corpore, aequatione ad planum quodvts relara, determi- 
nari poffint, eadem rotationum componendarum method us Proble- 
mati generaliter refolvendoi applicandoque ad cafus fingulos fuffii- 
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cicc. Neque vero dlflicilius cflfec, definico jam motu initial! corpo- 
ris 9 fucccflivas omnes variacioncs, quibuslibet ex caufis ortas , (i- 
mill femper ratione, ac methodo fupputare : qaod argumeotum in- 
gegniofe pcrtraAavit Eulerus in capitibus potiflimuoi X., XV. , & 
XVL de motu corporum rigidorum. In Probh VIIL attulimus jam 
exemplum earum variationum , que ex internis caufis , atque ex 
inarqualitate moroenti virium centrifugarum oriri poffunt. loferins 
exemplum aliud late exponctur virium extrinfecus agentiam , & 
variationum omnium diurni motus, quae ex mutuis Planetarum om- 
nium aAionibus oriuntur • Hzc jam fufccpti operis Cofmograpbici 
inHitutum a nobis roodo poflulabat. Qui analogis aliis problematis ' 
refolvendis, definiendc rotationi corporum in plants inclinatis de- 
fcendentium, aut in horizontal! piano provolutorum , fupputandts 
ofcillationibus navium e latere, atque in longum conceptis opcram 
dabunt Geometrse , ac Mathematici facile fentient quantum fubfidii | 
fundamentale hoc noftrum Mechanics principiam undiquc aflferre 
poffit • 
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D E F IGU RA 
PLANE TAR U M. 

LIBER SECUNDUS. 



Eridiani terreftris gradus iam dud urn metiri coepe* 
rant Eratoflhenes , Poffidonius, Arabes , Ner- 
voodus J SncUius , Picartus , Caffinus fenior • 
Earum vcro menfuraruoi moduli non ita cerct 
crant, nee tnnruraenta adeo cxa£la ut cum aliis 
aetatis noflras poflent comparari • Nervoodu$ cum anno 1^35 Londiniy 
& Aeboracidiliantiam pedum Londinenfium 905751, & diiFerentiam 
latitudinum utriufque loci x'' 28* effe inveniflct, fit autem Lon- 
dini altitudo poli 51^ 3^ ' t accepto differentiae ipfius dimidio 9 
in latitudine $z^ 45' gradus unius menfuram conftituit pedum 
Londinenfium ^djtpS • Eos in Propof. XIX. Lib* III. Newtonus 
hexapedas Parifienfes 57300 fcripfic conficere . Conficerent autem 
hezapedas 57445 fi pes Londinenfis ad Parifienfem pedem fe ha* 
beret ut 811 : 8^4 , quemadmodum in a^is Parifiejius Academise 
anni 1738 collacis diligenter menfuris Oatutum eft. Ejufdem gra« 
dus determinationem accuratiorem cenfuit Maupertuifius quod ad 
meridian! planum menfuras reduxerit Nervoodus, quodque altitu* 
dinem folflicialem Solis fextante plufouam pedum quinque pro de« 
finienda Aeboraci , & Londini latitudine obfervaverit • At cum in 
obfervanda foinitiali Splis alcitudine , refraftipnibufque seftimandis 
aliquot fecundoruro error evitari nequeat , cumque fi integro 
gradui hexapedz 57445 refpondeant , uno minuto fecundo gradus 
hexapcdae 16 refpondere debeant , vel hoc uno argumento patet 
Londinenfem gradum non nifi intra laxiores limites fuifle deH- 
nitum • 

^ In 8atavia cum aftronomicas Snellii obfervatiohes Jacobus Caf- 
finuSyfic D. de Thuryipfius filius mehfqras geodctica^ correxifTent, 
meridiani terrenris gratium in latitindrne 52 "" 4' ftatuerunt hexa* 
pedarum 57145 , ut in a£lis Parifi^enfibus anni 1747 legitur , 
minorem fcilicct hexapedis 300 , quam qui in Anglia a Nervoodq 
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ciec. Neque vero diflicilius eflfec, definico jam motu iniciali corpo- 
ris, fucccflivas omncs variationcs, quibuslibet ex caufis ortas , C- 
mill fempcr ratione, ac mcthodo fuppucare : qaod argumentum in- 
gegniofe pertraAavit Eulerus in capitibus potiflimum X., XV., Sc 
XVL de motu corporum rigidorum. In Probl. VIIL atculimus jam 
exemplum earum variationum , que ex internis cauGs , atque ex 
inarqualicate moroenti virium centrifugarum oriri poffunt. loferios 
exemplum aliud late exponetur virium extrinfecus agenciam , Sc 
variationum omnium diurni motus, quae ex mutuis Planetarum om- 
nium aAionibus oriuntur. Hzc jam fufccpti operis Cofmograpfatci 
inHitutum a nobis modo poflulabat. Qui analogis aliis problematis 
refolvendis, definiendc rotationi corporum in plants inclinatis de- 
fcendentium, aut in horizontal! piano provolutorum , fupputtndb 
ofcillationibus navium e latere, atque in longum conceptis operam 
dabunt Gcometras , ac Mathematici facile fentient quantum fubfidii 
fundamentale hoc noftrum Mechanics principium undique aflferre 
poffit • 
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D E F IGU RA 
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LIBER SECUNDUS. 



Erldiani terreftris gradus iam dudum metiri coepe* 
rant Eratoflhenes , Poffidonius, Arabes , Ner- 
voodus 9 SnclUus , Picartus , Caffinus fenior • 
Earum vero menfuraruoi moduli non ita certi 
crant^ nee innruraenca adeo cxa£la ut cum aliis 
aecatisnoflraspoflentcomparari. Nervoodus cum anno 1^35 Londiniy 
& Aeboracidiliantiam pedum LondinenHum 905751 9 & diiFerentiam 
latitudinum utriufque loci 2^ 28* cffe inveniflfet, fit autem Lon- 
dini altitudo poli 51^ 3^ ' 9 acccpto differentiae ipfius dimidio 9 
in latitudinc 52 ''45' gradus unius menfuram conftituit pedum 
Londinenfium ^Ayi^S . Eos in Propof. XIX. Lib* III. Newtonus 
hexapedas Parifienfes 57300 fcripfit conficere • Conficerent autem 
hezapedas 57445 fi pes Londinenfis ad Pariiienfem pedem fe ha* 
beret ut 811 : 8^4, quemadmodum in aAis Parifiejius Academise 
anni 1738 collatis diligenter menfuris Oatutum eft. Ejufdem gra« 
dus determinationem accuratiorem cenfuit Maupertuifius quod ad 
meridian! planum menfuras rcduxerit Nervoodus^ quodque altitu* 
dinem folftitialem Solis fextante plufouam pedum quinque pro de- 
finienda Aeboraci^ & Londini latitudine obfervaverit • At cum in 
obfervanda foinitiali Splis altitudine ^ refradipnibufque seftimandis 
aliquot fecundoruro error evitari nequeat 9 cumque (i integro 
gradui hexapedz 57445 refpondeant 9 uno minuto fecundo gradus 
hexapcdae 16 refpondere debeant , vel hoc uno argumento patec 
Londinenfem gradum non nifi intra laxiores limites fuifle deH- 
nitum • 

' In 8atavia cum aftronomicas Snellii obfervatiohcs Jacobus Caf- 
finus,'& D. de Thuryipfius filius mehfqras geodctica$ correxifTenc, 
mcridiani lerreftris gratium in latitudine 52"" 4' ftatuerunt hexa* 
pcdarum 57145 , ut in a£lis Pariiienfibus anni 1747 legitur , 
minorem fcilicct hexapedis 300 , quam qui in Anglia a NcrvoodQ 
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in eadem fere latitudine depreheofus fuerat. Idem etiam Caflinus 
de Thurry in przclaro opere meridianz linez verificata? gradas 
alios in Galliis a Caffino feniori , & Picarco obfervatos recogno* 
Tit • Picartus in lat. 49® 23 ' integro gradui tribuit bexapedas 
57o5o ; & Maupertuifius corrcAione addita ob refradioQem ftel* 
larum^ ex quibus poli altitudo colligebatur, gradum eumdem ceo^ 
fuit hex* 57183 • Caffinus vero, & Caillius anno 1740 in bafi « 
Ficarto affumpta errorem dcprehenderunt , qui compenfabat fere 
crrorem alium refraflionis in ccleflibus obfervationibus negledae ^ 
eoque errore correflo prodiit idem gradus hexap. 57074 • Ec qui- 
dem corre6lio bafeos quinquies repetita eft menfuris intra (faucOT 
digttos convenientibus : & cum in fufpicionem iterum addu^a ef- 
fet) anno 175^ a CI. Monnierio , aliifque Academic fociis reco- 
gnita, & confirmata eft. 

lidem etiam Aftronomi meridianam lineam Parifiis ad Pir«- 
iiasos ufque perduxerunt, & gradum circuli ad sequatorem parti- 
leU in lat.43^ 3^' fumma diligentia determinarunt • £t quidem 
paralleli illius gradus prodiit hex. 41^18 : meridiani autem gra^ 
dus prodieruac ordine ut fequitur 

J. latitudo 49. <* 5^/ gradus hexap. 57084. 
IL 49* 23. S7074* 

iir# 4p. 3# 570^9* 

IV. 47. 58. S7^7^^ 

V. 47. 41. 57057. 

VI. 45. J I. 570s $• 

VII. 46. 35* 5704?» 

VIII. 45. 45, 57050. 

IX. 44. 53. S704»* 

X. 43. 31. 57048- 

Tot inter vero obfervationes, an« astate hac noftra pro c6gno- 
Icendis meridiani gradibus , Sc dennienda figura Terras inftjtutc 
funt, in Aftronomorum faftis memorabitur femper litteraria expe^ 
ditio, quas a Parifienfi Academia ad arquatorem , & polarem cir- 
culum decreta eft • Bougueriiis 10 Peruviana planitie anno 1736 
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tccepta bafi hexapedaram 617% , pedum 4 9 & pollicum 7 5 atque 
iode duftis triangulis ^2 , obfervatifque angulis eonimdem omni- 
bus, ac fupputatis poftmodum lateribus ex bafi, & angulis, diflan- 
tiara hexapedarum 17^5^40 in meridiani piano, & hexapedis 122^ 
fupra libellam maris accuraciffime dimenfus eft : quam cum arcui 
3** 7* I*' , obfcrvatis utrimque poll alticudinibus, refpoadere dc- 
prehendiflec , unico gradui hexapcdas $6767 in altitudine ilia af- 
fignavit : ac denique hexapedas 21 f demendo ut mcnfura bmnis ad 
maris libellam reducerecur, addendoque alias 7 hexapedas caloris 
gratia, quo virgse producebantur, primum meridiani terreftris gra- 
dum, qui ab squatore incipit , definivit hexapedarum 5^753 • 
Condaminius pofita eadem csleftis arcus amplitudine, ex aliis an« 
gulorum menfuris, ac redu£tionibus gradum ipfum conftituit hexa« 
pedarum 5^74^ : Goudrnius vero $6y^6 ex aliis feriebus trian- 
gulorum : ac denique Hifpani laborum focii , CL luan , & Ulloa 
camdem gradum fiataerunt hexap. $6767 • ' 

Maupertuifias eodem anno in Lapponia , atque in plana lacus 
glacie obftrt£li fqperficie , accepta bafi hexapedarum 740^ ped« 5. 
poll. 2., ope o£lo triangulorum meridiani arcom , qui Torneas , 
&: Kitcis interjacet, definivit hexap. S50^3-47* cumque arcum 
ipfum deprehetidiflet 57' 28.^7'' , & mediam loci utriufaue la- 
titudinem inveniflfet 66^ 20', meridiani gradum in ea latitmiine 
cenfuit Jicxap. 37^^7* 9 . Bouguerius fcft. VI. ^. XXI. de i^igura 
Terras hexapedas \6 fubducendas eOe monuit ratione refraftionis, 

Sua oeleftis arcus i '' latior eificiebatur, atque ita gradum eum- 
em definivit hexap. 57422. At infupcr notandum eft priorem 
illam gradus Lapponici menfuram ex quinque triangulorum com- 
binationibus inter fe fere congruentibus a Maupertuifio fuifle eru- 
tam. Scpcem alias triangulorum feries ab ipfo exhibitas gradum 

eumdembrevioremexbibentfingulas hexapedis 649 '7r9 '^7j^^\y 
32 4) 3<^f 51 1 9 ut aj^ud Maupertuifium Cap. III. de Figura Ter- 
ras videre eft . Quare fi obfervationes fingulas fpedentur veluti 
totidem asqualia pondera, inquiraturque centrum commune gravi- 
tatis juxta regulam a Cotefio traditam in Schol.II.Theor.XXVilL 
de xftimationeerrorum in mixta Mathefi , vel fi juxta vulgares 
probabilitatuni rcgubs fumatur mediam arithmetrcum ex omnibus, 
gradus idem fadis. /prexime cen(eri pooerit hexap. 57405 • Peru- 
viani>;I.appdnici 9 & Parifienfis gradus comparationt patuit arcus 
eumdem angulum uhius gradus fubtendentes breviores efle circa as- 
quatorcm , & inde ad polos tranfeundo augeri : quod efle nequit 
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nifi terreftris fuperScics majorem curvitatem circa squttorem faa- 
beat, & circa polos magis complanetur, hoc eft oiG Terra omnis 
figuram alicujus fphaeroidis referat compreflas ad polos , & circa 
aquatorem elatioris. 

Poll priores illas, Sc celeberrimas terrenriom gradaum obicr* 
vatioaesy quse deiode in Africa, in America Sepcencriooali , in 
Italia 9 atque in Germania obfervationes ali« inflicutae font , cum 
Terram ad polos compre0am elTe confirmaverint , dubiis poftmo- 
dum aliis , ac difputacionibus locum praebuerunt de compreffionis 
totius quantitate, & de meridianorum cerreftrium , & hemifphae- 
roidis auftralis , & borealis diffimilitudine • In Africsvprope pro- 
montorium Bonae Spei , atque in latitudine Audrali 33^ i8' ^ 
quatuor triangulorum ope D* la Caille ad labores pene folus , ad« 
mirabili diligentia , integrum meridiani'gradum invenic efle he- 
xapedarum S7^37 * ^^ America vero Septentrionali ^ atqoe in 
ampliori Penfilvanias planttie prope Alleganos. montes Aftronomi 
celeberrimi Mafbn, & Dixon pro latitudine Boreali 39' ix ' me- 
ridiani gradum primo invenerunt hexapedarum 5^904^ : deinde 
vero ad|e6lis aliis caloris corrcdionibus ftatuerunc 5^888 , ut 10 
TranfaAionibns Pbilofophicis anni 17^8 legitur • Ita igicur gra- 
dus hujufmodi hexapedis 149 eflfet br^vior , quam qui in AuftraJi 
hemifphasrio fcx fere gradibus propior eii aequatori 4 1 

In Italia binas habemus graduum menfuras. Primam debenos \ 
clariflimis Bofcovichio, & Mairio, <^ui infiitutarum obfervationom 1 
feriem fufe expofuerunt in opere eximio de Expeditione littcraria ' 
per ditionem Pontificiara • Summa omnium eft quod cum meridia* 
ni arcum Roma Ariminum ufque per duos circiter gradus trans 
Apenninos montes traduxiffent ipfi, babitis redu6Uonibus omnibus, 1 
correflionibufque inftrumentorum , unius gradus mcnfuram in la« I 
titudine 43 " i ' ftatueruat hexap. 5^979 • Alter gradus Italicus a 
Ch Beccaria determinaibsr.«ii, qui cum carleftem aremn^ Augufhe 
'Taurinorum, & Monti Regali intei|e£tum ad pedes Alpimadepre- 
hendiflct 40' 40'', & prioribus redu6i[ionibus arcum terreftrem 
fupputalTet hexapedarnm ^S6So ^ poli altitudine Taurini pofita 
45^*4* 14'Mn latitudine .44.'' 44' tntcgrogradui primum tri- 
buendas cenfuit hexapedas 57069 • ^In Itbro de gnado Taurinenfi, 
quern, dum faaec -eduntur, xrelebris & amicus.tAuitbor ad^me mifit, 
corre^s omnibus redu^oiribns arcui eidem' terreftri bA^pedas 
38733 affignavit, integ^unt autem gradum- in eadfcm latitirirnc 
conltituit hexap. S7I37.8 • Taurino etiam {irogreflus ad pedes Al* 
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plum Andratas ufque 9 arcui 27* 4" refpondere invenit hezapcdas 
2^15^7 : & cum TauriDO Montem Regalem vcrfus arcui 27' 4'* 
refpondeant hexapedz circiter 25780, in binis arcubus conciguis 
difTercntiam hex. 373 protulit. Ex pofleriori arcu gradus integer, 
crueretur hexap. 579^57: ex utroque fimul 574^8 -f-. 

Arcum fere trium graduum in Stiria, AuHria, & Moravia » 
Varafdino Brinnam ufque CI. Liesganig diroenfus eft , & gradum 
alcerum in inferior! Hungaria prope Tibifcum, quam proprie Cu» 
maniam vocant. Ec quidem gradus Hungaricus, feu Cumanus in 
lacicudine 45 "^ 57* prodiic hexapedarum dumtaxat 5^8819 hexa- 
pedis 15^ minor Africano gradu, 8c j6p minor gradu alio, qui 
m Galliis fub eadem fere latitudine exploratus eft • Gradum vero 
Auftriacum in latitudine 48 "" 43' conftituit hexapedarum 5708^, 
paulo majorem gradu Parifiend , ut author idem fufius expofuit in 
prsclaro opere de graduum dimenfione. Tantam autem differen- 
tiam arcuum intcgro gradui refpondentium in planiori Auftriae re* 
gione, & prope altiffimos Stirix montes invenit ipfe , ut cum Vien- 
nam inter & Graectum meridiani gradus prodierit hexapedarum 
$6^07 ^ qui deinde Grscio Varafdinum u(que interjicitur gradus ad 
hcxapedas ufque 57350 7 afcendere vifus fit • Unde ibi in binis ar- 
cubus contiguis integri gradus angulum fubtendentibus diiTercntia 
prodiit hexapedarum 443 7 • 

Omiflb autem eo Stiriae gradu, duodeciro alii gradus qui ad cogno- 
fcendam figuram Terras , &terreftriummeridianorum maxime idonei 
cenferi poffunt , ab aequatore pergendoad polos erunt ordine utfequitur 



I- 

H. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 



Peruvianus. Latitudo 






Gradus hexaped. S^7$i' 


33-° »8'. 


S7037' 


B9' '*• 


5^888. 


43. I. 


56979. 


43- 31- 


57048. 


44. 44. 


57»37-8 


45* 4S« 


S7<>SO' 


45' 57. 


56881. 


48. 43. 


57086. 


4^ »3' 


57074. 


5». 4. 


,57145. 


66. 20. 


57405- 



Africanus. 
Penfilvanus . 
Roman us. 
Gallicus prior. 
Taurinenfis. 

VII. Alter Gallicus. 

VIII. Hungaricus . 

IX. Viennenfis. 

X. PariiienOs . 

XI. Batavicus. 

XII. Lapponicus. 

Antequam vero comparatis inter fe invicem gradibus omnibus 
videamus quid curvaturai terreftriuo- meridianorum ^ quid irregula* 

\ rita* 
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ritatibus interni teztus, & attradioni montium debeat tribai ^ 
in primis quxrendum eil intra quos limites gradus finguli certi 
cfTe poffint. Bougaerius ScA. I. ^. IV. de ligura Terrse ingenae 
faflTus ell fe intra limites 3 , auc 4 fecundorum fufpeAas faabc- 
re obfervationcs ilUs, quibus fixarum diftantisr a vertice , & al- 
citudines poli in locis fingulis determinari folent : fufpicionifqae 
totius illam rationem actulic, quod repetitas obfervationes fecua- 
dis 3, aut 4 vere inter fe difFcrantf uc in fcdione quinta opcris 
cjufdem legitur • Id alii omnes Aftronomi celeberrimi de errorum 
limitibusagentes confirmarunt: certo autem odendit Clarifs* Maske- 
linius cum in expeditione ad infulam S.Helenas pro parallaxi Sirii, 
aliifque Caillii obfervationibus recognofcendis fufcepta dfcprehendit 
lis fedoribuS) (juibus Maupertuifius, aliique ad menfuram graduoni 
vfi fuerant ^ fri£)ionem fili ex indrumenti cencro fufpenfi errorem 
3 " , aut 4'' in partes adverfas quandoque parere: ut fufe a fuin* 
tno ipfo Aftronomo cum Grenovicii e0em accepi. Quod fi icaqne 
error 3 '' pro utroque arcus extremo bis accipiatur , diftribuatur* 
que per tres meridiani gradus, quos in Peruvio Bouguerius cum £> 
ciis prsclariflimis diroenfus efty gradus unius menfuram intra 1'' 
fufpedam faciet. Ec cum integro gradui prope arquatorem hexape* 
dx S^7S3 9 adeoque uni minuto primo p^6 y fecundo fere adboc 
j6 refpondeanc: cumoue infuper geodeticae, 8c terreftres arcus iV- 
lius menfuras hexapedis fere 10 pro unoquoque gradu diflentiant 
inter fe invicem, errorum limites pro priori meridiani gradu fta* 
tuit Bouguerius 41 circiter hexapedarum • Condaminius Par. IL 
^. XXVI. de tribus prioribus meridiani gradibus ita Bouguerio aflen- 
tituse(l,ut errorem Aftronomicarum obfervationum 3*' in utro- 
que arcus extremo, & d'' in toto arcu, errorem autem gcographi- 
cum in toto arcu hexapedis 18, adeoque fimul in eodem meridian! 
gradu errorem omnem hexapedis 35 > auc 40 majorem efle non pofle 
dixerit • 

Id de gradu etiam Lapponico dici poteft cum binis obfervatio- 
nibus dinantiaparallelorumTorneaSy&Kittisprodierit 57' zS.p^^^f 
& 57^ 30.42" , acceproque medio arithmctico interpofiti arcus 
amplitudo 57' 28.^7" a Maupertuifio datuta fit: unde quia ar- 
cus ipfe ne gradum quidem unum exasquabat , qui obfervando er- 
ror a *' fubrepfiflet , in gradu Lapponico errorem peperiCfec ja 
hexapedarum . Erroris autem exigui cujufpiam fufpicio in definien- 
do eodem arcu videtur gravior , quod in utroque extremo altitu- 
do poll iavcrfione iDftrumenti^ uc moris eft , minime fuerit rcco-^ 
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gnita 9 quemadmodum Caffinus Maupertuifio flatini poft reditum 
e polari circulo objecerat • lidem errorum limites ftatui poflenc 
pro Africano gradu, aliifque etiam, qui neque tantis fubGdiis, nc* 

Jiue a tot ftmul laborum fociis definiti funt. Picartum obfervatorcm 
ui temporis fane diligentem in accipienda hexapedas unius menfura, 
& meftifuris aliis inde pendentibus j totoque gradu detercninando 
millefima parte circitcr crravifTe pollerioribus Aftronomorum Pari- 
iienfium curis innotuic. In dementis Trigonometric fphxroidica?, 
quam anno 1753 a6lis Bcrolinenfibus infcruit CI. Eulerus , ccnfuit 
in ipfa etiam nuperrima Parifienfis gradus menfura errorem 100 , & 
amplius hexapedariim fupere(fe poffe • Id autem in fubfequenti Aca* 
demise volumine nimium Caillio vifum eft. Verumqui attente con- 
fideret methodum omnem graduum dimetiendorum in operibus me- 
moratis, & recentioribus etiam infticutionibus Trigonometricis fa- 
lis ezpofitam, qui fimal velit perpendere ex quot elementis menfu* 
ra gradus unius pendeat^ quse in accipienda bafi, quae in obfervan- 
dis, reducendifque anguiis triangulorum baH adjacentium, quae in 
definienda arcus totius amplitudine fit difficultas, concedet facile 
quod Alembertus in praefatione Par. III. de mundi Syftemate, alii- 
que apthores cenfuerunt, gradus unius menfuram intra limites 60 
circiter hexapedarum incertam efle. 

Jam vero poft celebrem illam Condaminii, & Bouguerli obfer- 
vationem, qua ad pedes ingentis American! montis, Chimborafi no* 
xnine, quadrantis filum fcnfibiliter deviafle a pcrpendiculo depr^ 
henfum eft, mediamque aberrationem fuifle circiter 77" 9 fufpicari 
univerfim licuit attra£lione montium defledli in adverfas partes fila 
pendulorum, atque ita magnitudinem graduum variari, nee gradus 
omnes intra affignatos etiam errorum limites determinandae figurae 
terreftrium meridianorum aeque eflfe idoneos. Et plane (i gravita* 
tern terreftrium corporum ad fingulas Terras particulas fieri Intel- 
ligamus , atque attradiones fphaerarum homogenearum fint radiis 
proportionates, ac mediocris Terrae radius afTumatur hexapedarum 
3273008, ad habendam aberrationem p^' a perpendiculo , cujus 
finus fe habet ad fmum totum ut 1:22918 , fatis erit fphaera ho- 
mogenea , cujus radius fit hexapeclarum 143 circiter, five etiam 
monte faemifphaerico .duplae altirudinis . Quod ex natura univcrfa- 
lis, & mutuae gravitatis corporum omnium confequitur, certo evi- 
cerunt clariffimorum Beccaria , & Liefganig obfervationes • Cum 
enim in hypothefi qualibet continuae curvaturas meridianorum con- 

tigui 
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tigui gradus certo ordine augeri, aut minui paulatim debeant^ ille 
quidem in binis arcubus , angulum 27' 4^' fubtcndentibus , eum 
qui ad Alpes propius ;iccedcbat , 373 hexapedis longiortm tflc in- 
venity quas difTerentia aberration! penduli 25" circitcr refponde** 
ret: hie vero citra^ & ultra altiffimos Stiris , & Graecii aiontes 
diffcrentiam duorum graduum contiguorum invenit hexapedarum 
443 -I : ita quidem ut qui in aropliori Aunriar 9 & Moravian pla« 
nitie , exiguis dumtaxat collibus interfperfa, prodiit meridiani gra- 
dus tantumdem fere fuperet gradum alterum , qui Vienna? , & 
Grascio interjicitur^ quantum a tertio gradu deficit 9 qui interjici- 
tur Graecio, & Varaldino • 

Plurimi idcirco facio menfuram graduum hexapedis 1200 fupr* 
libellam maris inflitutam prope Peruvianos montes, qui com a Bo« 
rea in Auftrum fe porrigant, compofKa omnium a^ione quadrantis 
ilium defledi in piano ipfo meridiani circnii non poterac. Ibi etiam 
ex boreali parte altitudo poli , ut a CI. Condaminio accept , ia ver- 
tice exigui montis a ca^teris fatis difliti fumpta eft, atque ex auftrali 
parte in leniffimo montis alterius aicenfu • Simili modo Lapponicae 
obfervationes minus fufpeflas hac de caufa efle poflfent, quod ad me-» 
tiendam totius arcus amplitudinem ^ ut retulic Maupertuifius , poll 
clevatio in vertice montis Kittis fumpta fit, atque ex altero arcus 
ejufdem extremoTorneas, quas Urbs duas inter montiura feries con* 
ih'tuitur. Obfervationes etiam qoas Taurini, & Monte Regali ad 
definiendam interje^i arcus amplitudinem inftitutae funt, minus vidc- 
bantur a£lione eorum montium turbari pofTe , qui in arcu alio ad 
boream, & ad pedes ufque alpium traduao tantam menfurarum dif- 
fcrentiam exhibuerant : ac pariter meafuras graduum, & paralleli 
circuit, 8c meridiani in Auftrali Gallia non adeo variari poterant 
a6)ion« pyrenaeorum montium, qui fere arcum circuJi alterius pa- 
ralleli referunt, & fere in iplb cneridiaiias Parifienfis termino aflkr- 
gere occidentem verfus incipiunt • Idem vtdetar dicendom tBt de 
aliis gradibus, qui in ampliori planttie fefytcmrioiolis Galliar, Ba« 
tavias, Auftria?, 3c Moravian fumpti funr, ubi ooa nili iateroi td- 
luris textus, non vero extima? fuperficiei tnasaualitates ttlUr affi- 
gnari poflfunt, quae graduum menfuras aut mapres, aut tninores 
faciant • Omifli^ itaque inarqualicattbus ipfis intcrnt textus Peru- 
vianus , Lappontcus , Batavus , Viennenfis , Taurinen£s , Gallic! 
gradus, intra eos, quos jam attigimus dili^entias limites corre£)i, 
prascipue idonei erunt ut ad figuram meridianorum terreftriiun de- 
terminandam adhibeantur. 

At 
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At vero ad definieodam arcus Romani duorumcirciccr graduum 
amplitudinem elevationes poll citra ^ Sc ultra Apenninos monies 
Romsr, & Arimini fumpts funt : unde attraflione cnaflas interjar 
cencis, peadulo in contrarias partes diftra£lo, cselctttm arcuoi ma* 
jorem prodiifle ncceffe eft, &]pro arcui refpondeptes terreftres men- 
iurast meridian! gradum breviorcm exhibuiffc • Contraria ratione 
conjici facile, ac divinari poterat in auftrali Africsr parte, & cir- 
ca promontorium Bonas Spei menfuram unius gradus majorem pro- 
dire oportuifle. Nam fi omnem diflferentiam niateriae, quae in tota 
Africa, & ampliffimo Oceano auftrali eft, alicujus mootis prope ae- 
quatorem conftituti vices agere intelligamus, in utroque extremo 
arcus per promontorium ipfum tranfeuntis, quadrantis (ilam aequa- 
torem verfus aberrare debet, & magis quidem ubi asauatori eft pro- 
pius.^Quo j^m in caelo obfervatus arcus minuetar, Sc {patium unt 
gradui refpondens in terra augebitur* Simili fere ratione cum in 
ea Penfilvaniae Peninfula, quae gradui obfervando patuit, Allegani 
montes ad boream, & ad occafum, mare autem atlanticum ad au- 
ftrum, atque ad ortum jaceat, terreftris arcus menfura non nifi 
maiorprogradu integro prodire poterat; utnefciamquibus hypothe- 
fibas ex aititudtne, ac diftancia eorum montium, & ex oceani 
atlantici profunditate D. Cavendish in TranfaA. Philof. anoi 17^8 
con^cerit gradum e contra bexapedis 60 , aut 100 hiinorem prb- 
diifte. Ad id faltem calem materiae diftributionem io ea peninfula 
excogitate oporteret ut verfus medium obfervatt arcus utrimque 
filum quadrantis dcflefleretur. 

lildem principiis doAus CI. Liesgantg §• 16^^ de dimenfione 
graduum cenfuit altilTimos Graecii montes , maxima ex parte me- 
tallo faetos, gignere tantam illam differentiam graduum contiguo- 
rum : ac deiade $. zi. appendtcis fufpicatus eft pinguea mctallo* 
rum maftas intra tciluris (inum a Stiriae fodinis in Tranfilvaniam 
ufaue porre£las, menfuram etiam gradus Hun^arict , qui adeo ab 
aliis difltdet, vitiate • Difiieultatem infupcr obfcrvatiQaum prope 
Tibifcum inftitutarum in Cum.aniae regione expofuit Vir celeberri- 
mus: nam 8c ^. 4. ejufdem appendicis iniquitatem foli defcripHr , 
qua ad gradum unum metiendum 16 triangulis fuit opus: & ^. 8* 
tantam fuifte dixit dtnfitateiti vaporum ai altitudinem unius, aut 
alterius hexapedae folo incumbentium, ut fere ftagnantis aquae fpe* 
ciem exhibuerint : ca?li vero inctementiam tantam fuifte retulit , 
ut ex 27 diebus, quibus gradum metiri oporruit , 18 fuerinn 
pluvii, nee mfi pluvia minus denfa quandoque vapores deprimen^ 
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tc anguli obfcrvari melius potucrint . Cumquc infupcr gradus Hun- 
garicus, & PcnClvanus ctiam ab aliis omnibus nimium diffcranr, 
ncc nifi pcculiarcm aliquam infcriorum ftratorum difpofitioncm in- 
dicarc poffint, Africanus vcro non nifi minor, ac major Romanus 
gradus vcrc cflc debcat quam ex obfcrvaiionibus prodierit, qua- 
tuor hifcc gradibus fcpofitis, ofto aliis, quos memoravimus, prae- 
cipue ucemur ad curvaturam meridianorum , & totius Terras figu- 
ram determinandam • 

CAPUT PRIMUM. 

DE DIMENSIONE GRADUUM, 
ETy QUM INDE COLLIGnVR, FIGURA TERRJE. 



Problema I. 



SI meridian! omnes ellipfeos figuram referant, & accedant pro- 
xime ad circulos, dato uno gradu, & data proporcione femi- 
axium gradus alios determinare • 

Pofitis omnibus, ut in Schollo Cap. I. Lib. II. , prions Partis, 
radius circuli , qui eamdem habeat curvitatem ellipfeos in pun£lo 
quocumque M, fig. 23. , erit TV*. M P' , eritque infuper qua- 

TA*~ 

dratum normalis MP* = TA^ + TV ' — TA' . MH * . Fiat jam 

TV» TV 

fcmiaxis minor ellipfeos TA = C, major TV = C + B, & differen- 
tia utriufque B fit adeo exigua , ut poffit negligi ipfius quadratum, finus 
vero anguli VPM, quern normalis edufla in pun^o M cum majore 
axe intercipit , vocetur T,&fitpropterea MH*=:MP*.T*. Sicfiet 

MP'— / TV— TA* VMP*>T* = MP*./i — 2B.T*\ 

V TV ; V c ; 

= TA^ =z C ^ = G* — aCB : atque indc eructur 

TV C* + aC.B 
MP* = C^— 2C ^ =: C*~2C.B-}-2C,B.T*, 
I — 2_B. T* 

C & ex. 
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& extra£la radice crit normalis MP i=C-~B-|-B.T*, 
& radius circuli cllipfim ofculantis in punflo M 

=: C- — 2C B , MP^=C— B + 3B,T*> 

Jam vcro , fi cllipfis acccdat praxirac ad circulum, manifc- 
flum eft arcus fimilcs , qui aequalcs angulos fubtcndunt , propor- 
tioaales cflc radiis circulorum eamdcm curvitatcm habentium cum 
ipfis arcubus. Itaque meridiani clliptici gradus proportionalcs crunt 
radiis ofculi C — B4-3B.T*, datoquc uno gradu in diftantia qua- 
vis propofita a majore axe, & datis quantitaiibus C , & B gra- 
dus alii omnes in aliis quibuslibet diftanciis determinari poterunc. 

COROLLARIUM I. 

Quia pofito T=ro, in ipfo axe majore ellipfeos, radius ofculi 
eft C — B , manifeftum eft radios circulorum eamdem habentium 
cllipfeos curvitatcm , & arcus ctiam ellipticos eumdem angulum 
fubtendentes, & gradus omnes in meridiano quovis elliptic© , pro- 
xime ad circulum accedence , a xnajore ad minorem axem tran- 
feundo augeri in duplicaca ratione finus anguli VPM. Et fi Ter- 
ra fphaeroidis circa polos comprcffaB , & ad sequatorem elatioris fi- 
guram habeat, atque accedat proxime ad fphasram, meridiani cu- 
jufvis arcus eumdem gradus unius angulum fubtendentes ab «qua- 
torc pergendo ad polos augcbuntur in duplicata ratione finus la- 
titudinis loci cujuslibet propofiti , five etiam in ratione fimplici 
dimidii finus verfi latitudinis«bis acceptse. 

COROLLARIUM IL 

Et quia fiib polis , pofito T = i, fit radius ofculi C-f-^^j *^ 
hypothefi eadem Terrs fphaeroidicz , & accedentis proxime ad fphas- 
rara primus meridiani gradus erit ad ultimum ut C — B:C-f-2B, 
& primus idem gradus ad differentiam primi , & ultimi erit quam 
proxime ut C : 3 B , five ut femiaxis minor ad triplam differen- 
tiam femiaxium. Quare fi prior meridiani gradus ut antea fta- 
cuatur hexapedarum Parifienfium S^7S3 ' ^ femiaxis majoris ad 
jninorem proportio aflumatur 231:230 , quam inferius videbimus 
ad Terrs totius fluids, 8c homogenes , ac circa minorem axem 
diurno motu circumvolutae aequilibriijim requiri , erit differentia 
primi , & ultimi gradus hexap. 740^5 , & gradus ipfe per polos 
tranficns crit hcxap. 574^3* s • 

Co- 
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COROLLARIUM III. 

Quod fi differeotia omnis 740. $ minuatur in duplicata ra- 
tione finus lacitudinis, & prior meridiani gradus afTumarur 5^753, 
undecim alii gradus , quos mcmoravimus , eorumque diflenfus ab 
obfervationjbus erunt ut in ubnla fequcnci 

Meridiani Quadratum finos Increnienta Gradus Gradus DifTerentix 
Gradus Latinidinis Gradumn toti obfcrvati obfcrvationum. 



7. Peruviaaus 
ll. Africaiius 
IIL Penfilvanus 

IV. Romanws 

V. Gallicus prior 

VI. Taunncnfis 

VII. Alter Gallicus 
VlILHiKigaricus 

IX. Viennenfis 

X. Parifienfis 

XI. Bacavicus 
XI I. Lapponicus 



o. 
o. ^01426 
o. gp5?46i 
0.4^5412 
0.474 1 ax 
o.495?46 
o. 507272 
o. 512578 
o. 564687 
o. 576205 
0.612^71 
0.838866 



^2? 

2P5.8 
J44.6 

551 
366.8 

37P-5 

418 

426.6 

460.8 

621 



$^75? 

56976 

57048. 8 

570P7. 6 

57104 

57119.8 

57128. (J 

S7i?2.| 

17171 

57179.6 

57113.8 

S7i7^ 



5<575? 
570^7 
56888 

55P79 
57048 

57157. 8 
57050 
5488 c 
57086 

57074 
57«45 
574^5 



+ 6r. 

— 160. 8 

— if8. 6 

— 5^. 
+ 18. 
~ 78.6 

— 251.5 

— «5. 

— 105.6 

— 68.8 
+ ?i. 



COROLLARIUM IV. 



Pariter cum meridiant gradus in latitudine^ cuius Gnus fit T^ 
ad prioreiii gradum fc habere dcb^ac ut C — b4-3B.T*:C — B, 
erit gradus idem propofitua ad cxcefTum fupra gradum priorcm ut 
C — B-f-^B.T*: 3B.T*: atquc ica a gradu ouolibct cxordicndo 
primus 9 & ultimus meridiani gradus 9 ac deinde alii omnes inter- 
medii eadem ratione determinitri poterunt. Ita fi gradus illc pro* 
ponantur qui prope Pirenxos monces in Gatliisobfefvari potuit, re* 
tema eadem proportione femiaxium, prodibit differentia hexapeda- 
rum g53 5 & fiet primus meridiani gradus hexap. s66ff$ j hexa<» 
pedis fcilicec s^ minor quam «atea afTumptum fuerac . 

COROLLARIUM V. 

Ubi ftatuamus primum meridiani gradum bexapedis $0 defi- 
cere, atquc effe taptum $670^.^ Sc femiaxis major telluris ad 
mihorem fe habeat ut 231:230, erit differentia primi, & ultima 
gradus hexap. 739.5, & gradus alii iifdem approximationibus 
eruenturi ut in tabula fequenti 

Me- 
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9S 

Differentia? . 
+ so 
4- III 
'- 1x0.4 

— 67.8 

— ?-4 
+ 68,5 

— a8. r 

— J4.J 

— SS 
^ 18 
+ 82 



Datis duobus gradibus cncridiani cUiptici , ac J)roxirac circu- 
larise invenire proportioncm femiaxiuQi • 

RcaflTumptis formulis problematis altcrius pracccdcntis, ob con- 
ftantes TV, & TA crit radius ofcnli in pundo quolibct meridia- 
ni clliptici proportionalis cubo normalis MP , quae in punAo co- 
dem periractri cducitur. Et cum fit infupcr 

U?\(TVl^TV^^^TA\T) = TAS 
MP* ;± TA* 



Merit 


liani gradus 


Incremeata 


Gradus tori 


Gradus obfervati 


I. 


Peruvianus 




56701 




5*75? 


II. 


Africanus 


aij 


56925 




570J7 


111. 


Penfilvanus 


295.4 


56998.4 




5688t{ 


IV. 


Romanus 


J44.2 


57047. z 




5*979 


V. 


Gallicuspriot 


J50.5 


S7<»^?-« 




57048 


vr. 


Taurineofis 


366. J 


57069. } 




57»J7.» 


VII. 


Alter Gallicus 


375- 1 


57078. r 




57050 


VIII, 


. Hungaricus 


379 


57o8z 




5688t 


IX. 


Viennenfis 


417-5 


j7iM.y 




57086 


X. 


ParifienGt 


4a< 


57129 




57074 


XI. 


Batavicus 


460 


57'<>? 




57H5 


XII. 


Lapponicu* 


620 


S75»J 




^7405 






Pr oblema 


II. 





TV*.i_T*-f TA\T» 

cnt in punfto quolibct radius ofculi in ratione rcciproca fefqui- 

plicata quaniicatis TVM — T^+ T A^T*- Dcniquc cum ar- 
cus cumdcm gradus unius angulum fubtcndcntcs propcH-tionalcs fint 
radiis ofculi , fi mcnfura unius gradus vooetur G , & T finus la- 
titudinis , fomatur vcro gradus quicumquc akcr E acqaatori pro- 
pior, & fmus latitudinis fit S, crit 

G:E= (TV^1~.^*4-TA^S»)^:(TV^7=:T^4-TA^T*)^• 
Quod fi fiat fgitur TV z= C + B , TV — TA = B, & diffc- 
rcntia fcmiaxium B ut antca cxigua fit , eric 

TV^ — TV^irTA-.T» = TV* — 2C.B.T* 



ahtfq^t negleais tCrroims ent quam proxiihe 

B = _B_ = G — E . 

TV C + B 3G.T* — 3E.S» 



Co. 



Digitized by 



Google 



^6 DE FIGURA 

COROLLARIUM L 

Ex priori analogia eruetur illico 

G^: E^ =TV»— TV — TA*.S*:TV»— TV«— TA». T», 
& fi excremi , ac medit analogiar hujus termini ducancur in fe invi- 
ceni, & asquacio rurfus in aliam analogiam refolvacur, facile pate« 
bit in qualibet fphaeroide femiaxem majorem TV ad minoreoi fe* 
miaxem TA efle oporcere in racione fubduplicata qaanticacis 

G^T*— e1s»:E^. I — S*— GT,_T\EtGgradusEaffa. 
matur fub zquatore 9 & fie S z= o ^ fiec eciam ex pofteriori hac fonnah 

C + B = G^T , 

^ l^(E^ — Gr.rZPFO 

ex priori vcro_B^^ = 5.ir^ • 
C-f-B 3GT* 

COROLLARIUM IL 

Simeridianigradusaflumantur ut exobfervationibusprodierunt^at- 
que ope formulae pollerioris priorgradus comparecur cum aliis omnibus 
cxceptoHungarico, fie differentia femiaxium unitate exprimatur , ex 
fingulis combinationibus prodibic femiaxis major ut in tabula fequeari 

Ordo combinationum Semiaxis major 

I. ex gradu primo , & fecundo. iSx.6. 

IL ex primo ) & tertio. ^05, 

III. ex primo y & quarto. 353. 

1V« ex primo 9 & quinto. 275. 

V. ex primo 9 & fexto • 220. 7* 

VI. ex primo, & feptimo. 292.3. 

VII. ex primo 9 & nono. 290.4. 

VIII. ex primo, & dccimo. 307* 4» 

IX. ex primo, & undecimo. 270. 

X. ex primo, & duodecimo « 221. d. 

COROLLARIUM III. 

Qpod fi ape alterius fbrmule B 'zz G E p.. 

flremus grados coropafctur cum -aliis omnibtis,«ceptbHui»ganco, 
decern alia combiflatiooes habebuntur 

Ordo. 
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PLANETARUM; ^7 

Ordo comblnationum • Semiaxis major • 

JCL ex duodecimo, & primo • ill. 6. 

XIL ex duodecimo 9 & fecundo. 252. 4. 

XIII. ex duodecimo, & cercio. 147. 5« 

XIV. ex duodecimo, & quarto. 152. 

XV. ex duodecimo, & quiato. I77*4« 

XVI. ex duodecimo, & fexco. 222. ^. 

XVII. ex duodecimo, & feptimo. 1^2.4. -^ 

XVIII. ex duodecimo, & nono. 150. 

XIX. ex duodecimo, & decimo. I3S.4« 
XX* ex duodecimo, & undecimo* 145* 

COROLLARIUM IV. 

Si differentia femiaxium ut antea exprimatur unicate , accipia- 
turoue medium ex decern prioribus combinationibus, quas priorem 
gradum meridiani cum decern aliis fubfequentibus comparando ex- 
furgunt, prodibit femiaxis major 291.7 . Et flmili roodo fi acci- 
piatur medium ex decem aliis combinationibus poftremi, ac decern 
aliorumgraduum prsecedentium,erit femiaxis idem 176. p : 8c me- 
dium (imul ex omnibus erit 234.3 . His vero fimili ratione addi 
potcrunt quatuor combinationes , negle6lis aliis, quas ex gradibus 
propioribus exfurgerent . 

Ordo combinationum . Scmiaxis major » 

XXI. ex undecimo, flc fexto 301.5. 

XXII. ex undecimo, & quinto 2^1.3. 

XXIII. ex undecimo, & tertio 150. 

XXIV. ex decimo, & tertio i^3* 9« 

quarum quatuor combinationum medium eft 215^.2 . Medium au« 
tern ex omnibus viginci quatuor erit 231. 7. 

COROLLARIUM V. 

Quod (i vero non Hungaricus tantum , fed Penfilvanus etiam , 
Africanus, & Romanus , ut antea diximus, fecundus nimirum ^ 
tertius, & quartus gradus excludantur , utpote qui ob attra- 
£lionem montium, & insequalem materia? in fuperficie terreftri di« 
flributionem , fufpe£li aliqua ex parte effe debent , quindecim tan- 
tum combinationes fupereruntad mediam terras ellipticitatem eruen* 
dam prxcipue idonex, nimirum IV., V., VI. j^ Vll.^ VllL, IX. ^ 

N X., 
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98 DE FIGURA 

X., XV., XVI., XVII. , XVIII., XIX., XX., XXI., & XXII. Ex 
lis vero fcmiakis oiajor prodibit 229. i . Unde cum tanta fit diffe- 
rentia ellipticicatum, quas prodeunt obfervatos omnes meridiani 
terredris gradus comparando inter fe invicem, medio tamen ex om- 
nibus accepto, qui ob majorem latitudinum differentiam, minore& 
que fuperficiei irregularitates, determinandz telluris forma? aptio- 
res videri dcbcnt, fere cadem prodit ellipticitas, quam in corolla* 
riis prioris problematis affumpGmus, & qua pofita obfervati gradus 
non majori quantitate a yeris differunt , quamquas in exiguos bbfer- 
vationum crrores refundi poted. 

Problema III. 

Datis in fphaeroidc oblata, & acccdente proximc ad fphaeram, 
duobus gradibus circulorum aequatori parallclorum , invenirc pro- 
porcionem femiaxium« 

Cum in cllipfi AV^iv, fig, 23,, cffc dcbeat MR» =1 

TV;-TA*— RTS & pofito quod T fit finus anguli VPM , 
TA* ^ 

juxta Probl. I., cffe ctiam dcbeat RT* rz MH* = MP\ T* = 

C*.T* — 2C,B.i — T*.T*, fi fphaerois gignatur revolutione 
ellipfeos AVav circa minorem axcra A^, crit in punfto M, 
& in latitudine quavis VPM radius MR circuit ad aequatorem , 

parallcli TV.(C^.i — T^ + 2C.B.i — T\T0^, feu proximc 
TA 

TV.k'Ci— T»)4.TV.B.K(i— r»).T\ Fiat 1/(1— T») = /, 

TA 

feu fit / coCnus latitudinis punfti M , & gradus parallcli circuli in 
cadem latitudine vocctur F . Sit ctiam H gradus parallcli al- 
terius in latitudine , cujus cofinus fit x . Subftitucndo ut antci 
C loco TA, & C + B loco TV fict 

F; H = C + B./4-B./.i— #«:C + B.j-f B.j.rirT^ 
= C4-2B./ — B. /': C + 2B. J — B.x» 
= /— B.$' : j~ B.J' , 



C +2B C +2B 

Ex 
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PLANETARUM. ^^ 

Ez hac auten analogia facile eraetur 

B = F.f — H .» : 
C-f xB F./»— H.>» 

atque inde etiam colligetnr 
B =: F.x — H.f 



^ + ^ H./.i—/*— F.J.I— *» 

COROLLARIUM L 

Cum radius meridianum oblatz fphasroidis ofculans in ipfa s* 
quatoris incerfedioae V fit TA * » uc etiim ia fcbolio Cap. I, Lib. IL 

TV" 

prioris partis notatum eft, & asquatoris radius (it TV, erit prior 
meridiani gradus ad gradum quemlibet sequatoris ia duplicata ra* 
tioae fecniaxis minoris ad maiorem • Quare fi primus meridiani 
terreftris gradus aiTumatur, ur ex obfervationibus prodiit , hexa- 
pedarum Parifiendum 5^75^9 ^ ^^ hypothefi Terras fphasroidicz ^ 
& accedentis proxime ad fphasram femiaxis major fe habeat ad 
minorem ut 231:230, erit zquaroris gradus hexapedarum 57247* 
Hoc dato erit squatoristotius ambitus hexap. 20^08^20: asquatoris 
radius hexap. 3280108, fivemilliariumitalicorum 4293 j, millia« 
ri unicnique tribuendo hexapedas 7^4 • Erit etiam femiaxis mi* 
nor telluris hexap. 32^5909. , & differentia ahitudinum fupra 
centrum fub polls, & squatore erit hexap. 14199 , five millia* 
rium 18 f. Denique radius Terras mediocris cenferi poterit he- 
xap. 3273008 i. 

COROLLARIUM IL 

At infuper pofitis hifce omnibus cum asquatoris totius ambi- 
tU3 diurno motu aololvatur tempore ^23 ^ S^' 4*', five 8tfid4", 
erit arcus uno minuto fecundo temporis abfolutus pedum 1435 : 
cuius fpatii quadratum divifum per asquatoris diametrum dabit fi- 
num vcrfum ejufdem arcus pedum 0.05234, five lin. 7»537« Et 
quia , juxta ^. XXIX. Introdu6tionis prioris partis , quadratum 
diametri eft ad quadratum peripherias ut dimidia longitucfo penduli 
uno fecundo ofcillantis ad fpatium uno fecundo temporis libero ab- 

folu- 
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folucum , n tota penduli uno fecundo ofcillantis longitudo Tub sequatore. 
& in ipfa maris libclla afTumatur linearum 439.21, ut ferunt oh* 
fervationes, eric fpacium libero lapfu confe£)um uno fecundo tetn- 
poris linearum 2157.41, & ad fpatiura, quod eodem tempore ob 
vim cenirifugam poflet confici, fe habebit ut 21574113:7537, five 
uc 287 Y-'i • Itaque pondus corporum fub sequatore fe habebit ad 
vim centrifugam ut 287-^:1, abfoluta autem gravitas eric ad vim 
centrifugam uc 288 i: i. 

COROLLARIUM III. 

Jam vcro juxta problematis hujus formulas a?quatoris gradus ad 
gradum paralleli circuli in latitudine , cujus finus fit T effe debet ut 

TV;TV+B.T^^x-(I— T') = I;^4 ^B:T"^ ^^(I— T')> * 

c 

Quarc fi aequatoris tcrrcflris gradus, ut in CoroII.I., aflTuroatur he- 
xapedarum 57247 , & minor femiaxis Terrse ad majorem fe habeat 
ut 230:231, inquiraturaue , qui paralleli gradus effe debeat ia 
latitudine 43^ 3* S faais fubihtuiionibus prodibit gradus hujuf- 
modi hexapcdarum 4158$, minor fcilicet hexapedis 30, quam qui 
ex obfervationibus prodierat, atque intra eos Umites eric diffen- 
fus, intra quos obfcrvationes ipfag certiores effe non poffunt . 

Problema IV, 

Dato gradu paralleli alicujus circuli, & dato gradu alio meri- 
djani in fphaeroidc oblata , & accedente proxime ad fphaeram invc- 
nirc proportioncm femiaxium . 

Sit G meridiani gradus, F vcro gradus paralleli circuli, & co- 
finus latitudinis illius quidem fit t , hujus autem s . Si femiaxis 
minor utantea vocetur C, & differentia majoris, ac minoris B, ra- 
dius circuli meridianum ofculantis in latitudine propofita juxta prioris 
problematis formulas erit C — B-f-jB. T*, five C -{.23 — 36. /*: 
& juxta formulas tertii problematis radius paralleli circuli erit quam" 

proxime C-|-2 B .j— B.x* . Quia igitur in fphaeroide acceden- 
te proxime ad fphaeram meridiani, & paralleli cujufvis gradus effe 
debent in ratione eadem radiorum, erit etiam 

G:F= I— 3B./* ; j— Bx» . 



C4-2B C-1-2B 

Ex hac 
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PLANETARUM* lOI 

Ek hac vero analogta facile eruecur 

B = F — G,J 
C + aB 3F./* —G.J* 



C + ^ F.3/»— I 4. G.J. I —J* 

COROLLARIUM I* 

Si fiat mi, & gradus G accipiatur fub aquatorc, pofterior 
formula abibit in banc aliam B =2 F — G. j : at» 

C + B aF + G.j. I —J* 

que ita fi primus meridiani terrcftris gradus, ab sequatorc incipient 
do, aflumatur hcxapcdarum 5^753 , atque in latitudine 43** 3** 
parallcli gradus affumatui- hcxap.4idi8 , icilicct fi fit J=r 0.72497, 
F = 4toi8, G=: 5^753 J fict B = i • ,In hoc igitur 

C + B 21(5.8 
formularum generc differentia hcxapcdarum 30 , juxta antecedens 
coroUarium fufficiet ut ellipticas ab i ad i traducatur. 

231 zi6.S 

COROLLARIUM II. 

Si parallel! , & meridiani gradus fub eadem latitudine accipian- 
tur, comparenturque inter fe invicem, & fit / = J , fiet 
B = F — G.J : 

C + B F.^T^^T + G.J.I— J* 

unde fi manentibus ceteris, quae antea , gradus G in latitudine 

43 •32' affumatur hexapcdarum 57048, prodibit B = ^ 

C4-B i58 

circiter. Si gradus ipfe in eadem latitudiae aliquanto major affu- 
meretur, ut ex menfuris Taurinenfibus poOet coUigi , minor c 
contra prodiret femiaxium differentia. 

COROLLARIUM II L 

Dato autem paralleli gradu F , & cofinu J latitudinis , quo 
laajor fict gradus meridiani G , ab aquatorc fcilicet pergendo ad 

polos, 
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polos,copropiusad«quaHtatcmacccdeiitquantitatcs F, & G./rat- 
qucita cxiguus ctiamcrror,qui in obfcrvandis gradibus fubrcpfcrit, 
longe diverfam elliptlcitatem, & proportioaem femiaxium exhibere 
potcrit. In hifccigiturcafibusmagisfufpc6t«crunt formulae, & minus 
certi, qui ex ipfarum applicacione erucmur ninneri : nee quifpiam hzre* 
redebec^quodcumeumdemparalleligradumgradui Lapponico compa* 
rando quancicaces F, & G.i , ut ex obfervacionibus primum pro- 
dierunt , fine proxime inter feaequales, quat exfargit ellipticitas ne- 
gacivo figno afficiatur, & fphacroideoi ad polos oblongam refcrat« 

SCHOLION. 

Ex hoc itaque generati profpeSlu patet quid ex obfervationum 
omnium comparatiode ^ jndependenter a quibufvis aliis primitive 
fluiditatis, squilibrii, 8c denficatis incerni telluris nuclei hypothefi- 
bus direfle colligacur^ Primo fcilicet iis fepofitis menfuris, quas in- 
sequalitate accraiiionis maceriei in terrellri luperficie inxqualuer dif- 
podcae debebant aiiici^ A Peruvianus, Taurinenfis, Gallici gradus> 
& Viennenfis etiam, ac Bacavicus, Sc Lapponicus comparencur in- 
ter fe invicem, varia quidem ex Hngulis combinationibus emergit 
femiaxium Terras proporcio , media tamen ex omnibus accepca ^ 
minor femiaxis Tcrrae, qui per polos cranfic, ad asquatoris radium 
fe haberec ut 2^9:2309 nee ni(i aliquanto minus femiaxes biai 
differrent inter fe invicem fi gradus etiam Penfilvani , & Ro- 
xnani infuper , atque Africani in combinatibnibus hifce omnibus 
ratio haberetur ut in Coroll. IV. , & V. ProbK II. di6lum eft . 
Deinde fi utriufque femiaxis ratio afTumatur 230: 231, inquiratur- 
que qui gradus finguli, 8c qui in (ingulis obfervationum error 9 diC* 
fenfulque eflc poflit, parallcli gradus in lat. 43 ® 32 ', & ofto alii 
gradus meridiani, unico dumtaxat excepto, fcilicet aut ParifienG, 
aut Lapponico intra eos limites congruent ^ qui obfervationum di- 
ligentiam deBniunt, prout fcilicet aut Peruvianus, & Taurinenfis, 
aut prior Galliarum gradus affumantur ut ex obfervationibus pro- 
dicrunt. Id patet ex Coroll. III. Probl. III., & Coroll.IIU, & V. 
Probl. L Qi)od fi , at ia corollario eodem quinto , flatuamus in P«* 
jfuviani grades detetminatione hexapedis 50 <exce(ru peccatum effe, 
retentaeadem proportione femiaxium, in Lapponico gradu error bexa* 
pedarum 82 pariter exceflu habebitur, 8c Parinenfis gradus 55 he- 
xapedis deficiet, alii Vero Gallici gradus, & Viennenfis, Taurinea* 
fifque, ac Batavicas^ Romanufque etiam cxceflfu, dcfe6tuque intra 
ar6liores crrorum limites confident • Summa etiam errorum oni» 
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Slum , ac corre£lionum , five pofitivarum , five negativarum ^ novem 
omnibus iifdem gradibus <^omparacis incer fe invicem non nifi 
ad hexapedas + no circiter afcendec* Ea igltur fa6la diflributione 
fingulafe eric: prime quod ab asquatore pergendo ad polos meridia- 
ni terreftris gradus augeantur in duplicaca ratione finuum laticu- 

dinis , ut fphxroidis oblatz forma, & afTumpta ellipticitas -1- 

poftulat : deinde quod fumma omnium poficivarum correAionunt 
proxime sqaalis fie fiimmas omnium negativarum , ut poOulat x- 
qualis probabilitas in fingulis deviationibus, erroribufque obferva- 
torum ad gradus augendos, minuendoTque : quod idem valebit etiam 
fi gradus Africani, & Penfilvani, Hungarico tantum fcpofito, ha- 
beatur ratio. Oenique tribus fimul fepofitis hifce gradibus fingulare 
eric quod fumma corre£lionum aliarum omnium turn pofitivo cum 
negative figno acceptarum , non tantum fit omnium minima, ve- 
rum etiam ad eos limites accedat , quos certitudini obfervationum , 
obfervato^umque diligentix aflignavimus* Ita enim gradus Lapponi- 
cus dumtaxat aliquot hexapedis ultra ipfos limites excurreret ; in- 
fra autem confifterent quatuor omnes, quos memoravimus, Gallia^ 
rum gradus, & Batavicus etiam ac ViennenGs. Taurinenfis gradus, 
ut primo evulgatus eft, omnino congruet : & ex nuperrimis cor- 
redlionibus acceptus tantumdem excefifu differet quantum Romanus 
gradus deficiet , hexapedis fciHcet 6S • Romanus vero adione 
montium utrique extreme interjacentium non nifi minor, Tauri- 
nenfis ob montes pofitos ex one latere Andratas verfus non nifi 
major prodire poterat. Inde majoribus differentiis abluderent Afri- 
canus, & Penfilvanus gradus dumtaxat , quorum determinatio ob 
inxqualem materia? terreftris difpofitionem fenfibiliter debebat af- 
fici , atque infuper gradus Hungaricus, qui fatis certe, & accurate 
determinari non potuit, atque alias interiorum telluris partium ir- 
regularitates indicare videretur* Itaque obfervationibus fmiul em- 
bus colle^iS, confideratis, comparatifque inter fe invicem ftatui 
poterit mediam fuperficiem telluris proxime efle fphzroidicam , & 
femiaxem minorem , qui per polos tranfit , ad squatoris radium 
efle quam proxime ut 230:231 • Mode videndum fupereft qui- 
bus interioris nuclei hypothefibus experimenta pendulorum, & ter- 
reftrium ponderum phasnomena cum eadem proportione femiaxium 
poflfint conciliari. Haec figura? terreftris inveftigandas meihodus vi- 
detur re6lior, quam fi media femiaxium ratio, quas experimentis 
ipfis refpendet ex hypothefibus aequilibrii fluidarum partium , den* 

fitatif- 
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fitatifque interlons nuclei colligeretur , & qucreretar poftmod am 
quz minima graduam omnium corre^io adbibenda (it ut crrori* 
bus pofitivis ac negativis fe compenfancibus gradus omnes ad fup* 
putaram meridianorum cerreftrium ellipticicatem reduci poflinc. 
Cum enim obfervationes graduum, dimenfionefque curvaturacn me- 
ridianorum independenter ab aliis hypothefibus exhibeant ut vere 
eft) ad figuram Terrs determinandam videntur opportuniores quaa 
quas cum hypothefibus ipfis diverfimode combinari, atque expiicari 
pofTunt, pendulorum experimenta. Deinde non omnes quidem ob- 
fervationes graduum indifferenter ad curvaturam meridianorum de- 
terminandam adhiberi debent9fed quas locorum, redudiooumqae 
omnium ratione habica videntur accuratiores. Denique in fingults 
gradibus )uxra probabilitatum regulas corrigendis curandum eft non 
tantum ut fumma corre6lionum omnium fit minima, atque ut fimul 
omnes, & quas poficivas, & quas negativas funt fe fe invicem com* 
penfentyverum etiam ut fingulas intra limites illos confiftant , qui 
diligentias obfervatorum , obfervationumque certitudini poffunt (a« 
tis probabiliter aflignari • 

CAPUT SECUNDUM. 

DE XQUILIBRIO PARTICULARUM OMNIUM 
SE SE TRAHENTIUM. 



Theorema I. 



SI ad punfta fingula folidorum fimilium quorumcumque ABC, 
abc J fig. 14. , tendant acqualcs vires centripetal crefcentes, 
& decrefcentes in duplicata ratione diftantiarum reciproce, atque 
infiiper rcflac AD ^ ad ^ 8c particular A, a fimiliter in fupcrficic 
folidorum fint pofitae, eorumdem vires fecundum reftas ipfas AD, ai 
cxercitap proportionates erunt homologis lateribus fi^^ ab . 

Dividi' inrelligantur duo folida in particulas quotcumque fimi« 
Ics, & fimiliter pofitas G,^, quarum fcilicet maffae fint integris 
folidis proportionales : adeoque fint particulac G,^ in triplicata ra- 
tione laterum homologorum, didantiae vcro AG, ag fint in ratio- 
ne fimplici eorumdem laterum: duftifquc ad reftas AD, ad pei- 
pendicidis GF^gf fit fcmper AG:AF = agiaf . Quia vires ac- 

cele- 
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celeratrices funt maffis attrahentibus direde, &quadratis diflantia* 
rum reciproce proportionales , vires etiam particularum G ^ g 
fecundum AG, ag exercits erunt direfle ut cobi, & reciproce ut 
quadrata homologorum laterum, five erunt in ratione (implici late-* 
rum AB, st ^ atque ob datam racionem AG:AF , & agiaf yi* 
res etiam exercics Iccundum AD jad erunt ut eadem latera AB^s^ • 
Qtiod cum pro (ingulis particulis fimilibus locum habeat, totse vi- 
res, quz in A, ^ agent fecundum AD, ad erunt homologis late* 
ribus AB, a^ proportionales. 

COROLLAR I UM. 

Quia vires fecundum AB, & AD exercitae univerHm funt in- 
ter fe ut AG:AF , atque immutato angulo BAD variantur ipfx in 
ratione (implici coHnus e;ufdem anguli , univerfim etiam attra6lia- 
nes pyramidum , conorum , folidorum fimilium quorumcumque 
ABC, a^c fecundum ouafcumque re£ias AD, sd inter fe erunt in 
ratione compofita ex iimplici homologorum laterum AB, 4^ , ac 
pariter ex fimplici cofinus angulorum BAD, bad ^ quos homologa 
cadem latera cum redis propoHtis int^rcipiunt • 

Theorema IL 

lifdem poHtis attradrices vires fphaera? , aut fphcroidis cujusli- 
bet bomogenes a fuper6cie pergendo dire£le ad centrum erunt di- 
Aantiis a centro ipfo proportionales. 

Sit fphxrois aliqua revolutione ellipfeos AV av , fig* 25* » cir- 
ca axem A a defcripta, & fimilis, ac concentrica fphaerois fit \}du^ 
ac per pundum quodcumque d traducantur re£ts lEU^fh^ quas 
«qualem utrimque angulum F J/, Hdh circa idem punffum confti- 
tuant • Si angulus ii^k minuatur ut re&x •dF ^ af ^ ac pariter 
^ H , di inter fe aequales cenferi poffinr , fimiles erunt oppofits 
pyramides Fi//, Hd)f^ ac per antecedens theorema erunt attra- 
6irices vires pyramidum altitudinibus dfjdH proportionates* A( 
quia ob fimilitudincm ellipfiuni circa idem centrum defcriptarum aequa- 
les funt re6ias FM, dH 'j differentia attradionum oppofitarum pro- 
portionalis erit intercepts M// , ac fe inviceni dettruent attradlio- 
nes pyramidis J HA, & frulii FM/n/, & perinde fe babebit pun* 
£lum i ac fi a fola pyramide dMm attraheretur • Quod cum pro 
fmgulis pyramidibus locum habeat, quse converfa urcumque re£la 
FH, & fh in fphacroide AM av porfunt concipi, & quaruq:) com^ 
munis vertex fit J , fola interior fphsiois Mi yd fuperejit , qu9 

O pun« 
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tninflam idem d ad centrum attrahat. At cum pun€(a D,i/ in 
fuperficie fphsroidum fimilium fimiliter Got pofica, fi fphxrois utra- 
quc in totidcm fimiles pyramidcs, & fimilitcr poGtas refoivacor^ 
patebit ctiam ex antccedeati thcorcmatc pyramidum bomologarum, 
tocarumque adeo fphscroidum attraftioncs ad centrum T effe boaM>* 
logis fcmidiametris DT^JT proportionalcs . Itaquc a fuperficie 
fyhxcWf aut fphosroidis cuiusllbet acccdendo direde ad ceatrum at- 
tradrices vires minuentur in ratione Gmplici diftaatiarum • 

COROLLARIUM I. 

Cum tota rcfta FH, quae in cllipG Ft;H utcumque ducirar, 
& portio ipGus Mi, quae abfcinditur ellipG Gmili , Sc fimiliter 
poGta Mud y bifartam dtvidantur in eodem pun£lo 0, cqualefque 
iint intercepts FM,rfH; manifcftum eft ftrati cujuslibec fphap. 
roidici fuperficiebus Gmilibus AVav ^VMud terminati atcradri- 
ces vires in pundum quodcumque n fpatii iacerioris Mmd exer« 
citas fe invicem deftniere: quo dato G interius fpatium omni raa« 
leria vacuum intelligatur, corpufculum ubilibet interius poGtum in 
neutram partem attrahetur, Sc quiefcet. 

COROLLAIIIUM IL 

Si ellipGs kVav circa invariabilem axem A a VQlvatar^ S: 
interim axis alius Vv ita varietur ut punda extrema V,v nod 
circulum5 fed ellipGm aliam defcribant , atque ita giftnator foli- 
dum, quod fimul oblatum, & oblongum fit; patebit umili modo 
attra^rices vires accedendo ad centrum imminui in Gmplici ratio- 
tie diftantiarum • Cum enim fint elliptic^ omnes fediones piano 
tranftunte per A a fz&x , fi Gt iblidum aliud Gmile , ac concen- 
tricum, cujus fijperficles tranfeat per pun6lum d^ nt antea oileadi 
poterit vires particularum omnium extra (olidum ipGim jacenriam 
fe invicem deftruere, & folum interius iblidum ^ quod pundum^ 
attrahat > fuperefle • 

Thegrema IIL 

Si in eodem piano fint bini circuli concentric! RFH, ASM, 
fig. %6.y 8c 27., ac circulus interior a re£)a Mr tangatur in pun- 
&o R, uter^ue autem nutando circa Mr binos cuneos efficiaat , 
quorum particulas Gngulz fe fe attrahant in ratione duplicata re- 
ciproca diftaniiarum; vires, quibus particular R, Sc M trahentur 
perpexidic^ilaricer ad re^am Mr, aequales erunt inter fe • 

Ex 
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} Ex ponAis enim M, & R dacantur re£hr MS , MN , & 

I & RF, RH ucrinique aequalicer incHaatas ad re3as alias ML, KG 

V tangenci Mr perpendiculares , arooe infaper per redas illas ducantur 

2' totidcm pl^aa circuli ucriufque piano RFH perpendicularia • Ma- 

^\ nifeftum eft lis planis in utroque cuneo fecari oportere triangala 

je totidcm fimilia: unde asqualibus femper angulis circa pun£ta M, R 

^ inclinando re£las MS, MM, & RF , RH normalibus lis planis j 

& triangolis Temper fimilibus dividetur uterque cuneus in binaria 

nuntero aequalia pyramidum (imilium : jundaque FVH , & duAis 

SP, N^ ad ML perpendicularibus, eric zKV atcradio pyramidum 

1 RF,RH in punclum R, attradio autem pyramidum MS, MN 

^ in punAum M crit MP +; M/> , prout fcilicec pun6la P,/> jace- 

bunc in eamdem , aut in adverfas partes cum pundo M. Eft 

autem MS finus femifummas duorum arcuum ML , LS asqualis 

AB 

fin.iML.cof. f LS + cof. f ML.fin.-|LS: & pun£lis P,^ jaccniibus 
I ad eamdem partem cum pun6lo M, fig. 2^., finus MN femidiffe- 

i aF 

renn> arcuum ML, LS eft fin.iML.cof.f LS — cof.^ ML. fin. f LS: 
punAis autem iifdem in fig* 27. jacentibus ex parte adverfa femidif- 
ferentia? finus eft cof.4 ML. fin. -f LS — - fin. -^ ML. cof. -J LS . Eric 
itaque in cafii utroque MS + MN =z aAB. fin. 4 ML. cof.^ LS z=z 
2 ML. coC^lrLS = zRG. tof.FRG = 2RF : & cum fit infuper 
MS± MNrMPJ: MpzrRFrRV, crit etiamMPi Mp=:2RV: 
adeoque attraAio pyramidum RF,RH in punflum R femper a^qua- 
lis erit attraAioni pyramidum MS, MN in pun£tum M, & rota 
cunei ucriufque attra£lio in pun£lum M perpendiculariter ad Mr 
cxercita eric a^jualis. 

Corolla rium. 

Si bini circuli concentrici in planum aliud'orthogonaliter 
pro)iciantur , quod tranfeat per Mr, hoc eft fi ex pun6tis fingulis 
circulorum in planum aliquod propofitum ducantur totidem lineas 
pcrpendiculares; prodibunt binas ellipfcs fimiles, ac concentrica? , 
eruntque fingulac RV, MP, M^ in circuits ad fingulas lineas ana* 
logas in ellipfibus in conftanti ratione finus totius ad cofinum incli- 
' nationis plani circularis, & plani alterius, in quo proje£(io ortho- 
gonaliter fieri intelligitur : adeoque fi duobus circulis fubftituantur 
binaeellipfes fimiles, ac concentricar,adhuceric MP;!; M/» = 2RV^ 

O 2 attra^ 
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attra8tonerque utriufque pyramidam binarii femper equates emac 
inter fc , & tota eiiam attra6)io punfli R in cuneum piano RHF 
circulars, aut elliptico dcfignatum arquabitur attradlioni pundii M 
fecundum ML in cuneum dcGgnatum piano ML r circular! pariteri 
auc elliptico. 

TUEOREMA IV. 

Iifdem pofitis fi proponatur fphaerois revolutione ellipfeos 
AVjv, fig. 23. , circa axem A a genita , & ex pun^lo quo- 
cumque M in axes binos A^, Vv ducantur perpendicula MR, 
MH ; vis omnis 9 qua punftum M fecundum MH trahetur , 
sequalis erit attra6lioni pundi R , & vis , qua pundum idem 
trahctur fecundum MR, acqualis erit attradioni pundi alic- 
rius H . 

In primis ex conicorum elementis patct quod G fint blnag fpharroi- 
des fiipiles, ac concentricae, & (imiliter poHrse , ac per commune 
ipfarum centrum traducatur aliquod planum; fcfliones fphzroidis 
utriufque erunt ellipfes bins inter fe fimiles. Patet fecundo ex ipfis 
elementis 9 quod in eadem fphsroide fcfliones planis parallelis (a&z 
funt ellipfes pariter fimiles inter fe. Ex quibus duobus tertium con* 
fequitur, quod fi re£la MRr tangat fpharroidem aliam propofitx 
fimtlem, ac fimiliter poCtam, defcriptamque axibus R/, Uir, tr^ 
dufto per eamdem tangentem quocumque piano fe£liones fpbzroidis 
utriufque fimiles erunt binis fe^lionibus, quar parallello piano pet 
centrum traduAo pofTent utrobique eJBfici , adeoque fediones illz 
erunt ellipfes binse fimiles inter fe. Quod fi infuper prius illud pla- 
num circa reAam Mr nutando cuneos binos efficiat fuperfictebus 
duarum fphaeroidum terminatos, per coroIlariuAi fupcrius, tota ac- 
tra6lio pun£ti R in cuneum piano RHF, fig. 27., in fpha?roidc in- 
teriore dcfignatum arquabitur attra6)ioni pun6li M fecundum ML 
jn cuneum piano MBr fedlum : atque id quidem cum locum habeac 
pro cuneis fingulis hinc inde squaliter diilitis a piano ellipfeos ge- 
nitricis, in quos fphasrois propofita refolvi potefY ; tota attraSio 
punAi M in fuperficie fphasroidis pofiti fecundum re6lam MH as- 
qualis erit vi omni, qua punftum R trahetur ad centrum T • Si- 
sniK modo per redam MH tradu£lis quotcumque planis oflendi po- 
terit vim particulx ejufdem M fecundum MR aequari attradioni 
pun£li alterius H . 
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C O R O L L A R I U M I. 

Quia per Thcor. II. attraftriccs vires fphaeroidls a fupcrficie 
pergendo dirc£le ad centrum minuuntur in fioiplici ratione di(Un- 
tiaruiTi, aitraflriccs vires pcrpcndicularcs axi A a in fingulis pun- 
€\\s M erunt fimilitcr proportionalcs diftantiis HT , aut MR ab 
axe ipfo , & vires pcrpcndicularcs piano aequatoris proportionalcs 
crunt didantiis RT, MH a piano ipfo ; binsB autera caedcm vires 
inter* fe erunt in ratione compofita abfolutarum virium in polo A^ 
& xquatorc V agentium, quantitatumque HT , RT • 

VT AT 
CorollariumIL 

SI oblata fimul, & oblonga fit fphaerois , ut in CorolK IL 
Theor. IL proponcbatur , fimili modp oflendi poterit vires punfti 
M fccundum MH , MR aquales effe attraftionibus punftorum R, 
& H . Nam fi folidi alterius fimilis , ac conccntrici fuperficies tran- 
feat punftum R, fefliones utriufquc folidi interioris, cxteriorifaue, 
& quse piano per centrum tranfeunte, & qus planis aliis parallelis 
iient, crunt ellrpfcs fimilcs inter fe : unde facile colligetur planum 
per chordam Mr traduftum fccare in utroque folido ellipfcs fimi- 
Ics, & vires punfli M fecundum MH, MR aequales cflc attraftio- 
nibus pundorum R, & H . i 

Theorema V. 

Si fphaerois hVav conRct fluido homogeneo, cujus particulas 
omnes aequalcs M gravitent in fe invicem viribus squalibus decrc* 
fcentibus in duplicata ratione audarum diftantiarum, Sc prsterea 
follicitenrur viribus aliis quibufcumque, quarum dirc£lio fit perpen- 
dicularis aut axi Pi a^ aut sequatoris piano V v j quxque proportio- 
nates fine aut diflantis MR ab axe , aut diftantias MH a plapo 
asquatoris, ac fi infuper femiaxes AT, VT ellipfeos genitricis fint 
reciproce proportionates viribus totis agentibus in A, & V ; vis 
omnis compofita pun£li M Jirigetur fecundum MP ellipfi normalem 
in pundo M, atque eric normali eidem proportionalis. 

Quia per corollarium primum antecedentis theorematis attra- 
prices vires pcrpcndicularcs axi funt proportionates difiantiis ab 
ipfo axe , & vires squatori pcrpcndicularcs funt proportionates di« 
Aantiis ab aeouatore , atque infuper juxta hypothefim vires omnes ex- 
traneas fecundum MR, aut MH agentesfuntipfis MR, aut MH pro* 

por- 
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porcionales ; toti etiam vis , qus fecundum MR aget , variabitur in ra- 
tione fioaplici rcdae MR, acpariter in ratione re&T MH variabicar 
vis toca J quos fecundum MH aget • Cam igitur joxta hypothcfim eam- 
dem vires omocs, quas in V,& A agunc^fintiaierfe uc i : i ; \is 

VT AT 
ab(bluta)quzi(i M agetfecundam MR,critr=:MR > i , & abfolata 

VT VT 
vis fecundum MH erit =i MH • i , five erit vis prior ad pofteriorem 

AT AT 

ut MR. AT*:MH. VT*. At fi MT fit cllipfi pcrpcndicularis in 
pundo M , ex nota ellipfeos proprictate , erit AT*:VT' rr 
HP : HT rr HP : MR . Itaque vis fecundum MR ad vim fecundum 
MH fe hdbebit ut fubnormalis ellipfeos HP ad femiordinatam MH^ 
Sc vis omnis compofita fecundum normalem MP dirigetur ^ atquc 
erit ipfi normali proportionalis • 

COROLLARIUM L 

Si producatur TA quoufque occurrat tangenti in pundo N f 
atque in tangentem ipfam ex T ducatur perpendiculum TQ^ fimi« 
]ia erunt triangula PMH, NTQ^, & ex elementis conicoruoi erit 
MP.TQ^= MH. TN =: TA*, ac vis omnis compofita fccuorfura 
MP, cum fit direAe ut MP, erit etiam reciproce ut TQ.: & & 
ex punclo P in femidiametrum MT ducatur perpendiculum Pp , 
vis eadem omnis refolvi poterit in duas alias , quarum una diri- 
gatur ad centrum T, & fit proportionalis rcAse M/^, altera pro- 
portionalis fit redae Pp^ 8c perpendicularis femidiametro ellipfeos 

COROLLARIUM II. 

Jam vcro ob reflos angulos MHP, Mp? circulus diametro MP 
defcriptus tranfibit per duo punAa H,p , & angulus TMM a tan* 
gente,& fecante fadus erit aequalis angulo fegmenti alterni MH^. 
Qu^re cum etiam anguli TMH, NTM fint xquales, fimilia eruat 
triangula MH;>, TMN , eritquc Mp: MH = TN:TM, five erit 
TM. M;. = TN. MH = MP. Ta= TA» , & rcda TM erit 
reciproce ut M^ : & cum attradlio omnis fphsroidis , qus jaxta 
normalem lineam dirigitur, fit ipfi normali MP proportionalis; 
fphaeroidis attraAio ad centrum M^ erit reciproce proportionalis 
didantias a centro^ five ellipfeos femidiametro TM» 

Co. 
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COROLLARIUM III. 

Et quia a fupcrficic pcfgcndo dircSe ad centrum per Theor. !!• 
attra£lio omnis minuitur in ratione (implici diftantiaruoi MT^mTf 
Sc vires omnes extrane« funt diftanciis ab axe , & a piano zquato- 
ris proporttonalcs , fi fint infuper AVjv, RUr« faperficics fphae- 
roidicr fimiles^ ac concentricx, eadem erit ratio pundi cujufcumf- 
que m, & vis ipfius omnis dirigetur fecundum lineam dlipfi RmU 
normalem, arqne erit normali lines proportionalis ; vis autem pun* 
&i m ad centrum T erit ut RT* • 

wT 
Theorema VL 

Iifdem pofitis poodera columnaruoi omnium MT y VT a fu- 
pcrficic ad cencrum ^iuiiarum erit inter fe asqualia ^ eri^que totum 
fluidum in squilibrio* 

Nam prtmo fi fint bins fuperficies fphaeroidicae fimileS) ac con- 
centricx AV 4V, RUfn, erunt intercepts Mm^VU totis MT, VT 
proportfonates • Et ft fuperficies ipTse accipiantur inter fe fatis pro* 
"ximXy & vis particularum omnium M, m in centrum T eadem 
cenferi poffit ; erit pondus element! cujuslibet Mm ut numerus 
partitularum omnium Mm , & vis particular uniufcujufque : & 
cum fit QC Mm dire6le ut MT, fie vis particular unius M fit 
ut MT Teciproce^ per CoroU. II. Thcor. V. , idem feroper 
manebit pondus el^taentorum omnium Mm, VU. Quod cum de 
iingulis hujttfmodi fphsroidicis ilratis valeat , in qua omnis fphx* 
rois refoivi poteft, pondera etiam columnarum omqium MT, VT 
a fuperficie ad centrum duftarum erunt inter fe arqualia. Hoc au- 
tem dato fi AV^v referat planum aliquod per axcm fphaeroidis 
A 4 duflum , millus in piano ipfo motus oriri poterit, quo co- 
lumns alias MT akiores, alias humiliores fiant • At quia infuper 
per Tiieorema anttoed<!os vis omnis compofita in pundis fingulis 
M , m plani ejufdem dirigitur fecundum lineas ellipfibus concen- 
^ricis normales, agitque in piano AV^t;; nullus etiam fluidi mo- 
tus fecundum iineas piano normales haberi poterit* £t quia deni- 
que motus omnis ad planum aliquod obiiquus Temper in duos alios 
re(blvitur, quorum unus in piano i^h fiat , alter 0t piano per- 
pendicularis j patet fecundum alias quafcumque direfliones nullum 
flttidi motum efle poffe, fcilicet fluidum efle in srquilibri6» 

2. Co- 
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COROLLARIUM L 

Si fphaerois aliqua fub polls A , 4 comprefla circa rainorem 
axem A a volvatur , & parciculos omnes fc (e accrahanc ia dupU- 
cata ratione iaverfa dilianciarum , 5c fit zquatoris radius VT ad 
sninorem femiaxem AT ut attraflio m polo A ad differeniiafB 
attradionis, & vis ccntriftigos fub cquatore V ; erunt parricoix 
omnes in aequilibrio • Qjx enim rotacorio rootu concipjcor vis 
centrifuga proporcioaalis eft radiis circulorum eodem tempore 
defcriptorum , five diflancias MR pundli cujufque M a mioore 
axe fphxroidis Aa • 

COROLLARIUM IL 

'Si proponatur fphaerois oblonga revolutione ellipfeos AV sv 
circa majorem axem Vv geoica, Sc parciculas ipGus omnes fe £e 
attrahant eadem lege, accrahancurque infuper a corpore alio fatk 
diffito in produ6hone axis majoris poGco, & femlaxis major VT ad 
squatoris radium AT fe habeac ut attra6lio in aequacore fiO ai 
atcraAionenn totam in polo V , eric fluidum omne in cquilibrio. 
Plants enim quotcumque per majorem axem V v du£lis, quae irqaa- 
coris circulo occurranc ad redos angulos, juxca pofteriorem formu* 
lam Coroll. I. Probl.I* Lib«lL prioris Partis, visomnis^quas ex atira* 
£lione corporis illius longinqui parallele ad axem majorem exoriecar 
in fingulis particulis proportionalis erit triplse^d^antix a piano ipfo 
«quatoris: ac Gmili modo vis alia, qua axem verfus parciculc, 3t 
parallele ad asquatoris planum trabentur, proportionalis erit dU\an- 
tiae ab ipfo majori axe • 

COROLLARlUMlIL 

Primo igitnr in hypothefi partium fc fe trahentium in ratfooe 
duplicata reciproca diftantiarum , fl cellus fluida, St homogenea cA 
fet omnis, & circa axem diurnomoturevolvercrur,fpbasroidis circa 
polos compreflTap formam indueret^inquafemiaxisminorad arquatoris 
radium fe haberct ut differentia gravitatis, & vis centrifugse fubz- 
ijuatorc ad gravitatem totam fub polis. Deindevero G particular om- 
nesTerrapquiefccntis ut anreafeattraherenty&attraherentur infuper 
a Sole, aot Lun«j in pblongam fphaeroidcm Terra cojpfprmarctur, 
t& femiaxis major fphatroidis dirigcretur ad Solcm , vcl.N>d Lunami 
atque ad minorcm (tmia^^cm fe habcret ut totagravitas fubaequatorc 
ad diffcrentiam abfolutarpra virium a Terra , & Sole , aut Luna fub po- 
lis oblongas ipGus fpbasroidis excrcitarum • Co- 
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COROLLARIUM IV. 

Quod n denique bini fimul cafus hujufmodi componantur, hoc 
eft fi particulx otnnes Terrs homogeaeas fefe attrabant eademlege^ 
atcrabancurque a Sole, & Lqna , atque omnes (imul volvantur cir- 
ca centrum > ob parvicatem viriutn excranearum , atque exiguam in 
utraque fphxroide difFerentiam femiaxium , geminari poterir con- 
ftruftio, & Terra oblongacae fitnul, atque oblongas fphaeroidis fi* 
guram referet , q^ae fcilicec gigni pofTec & ellipfis circa majoretn 
axecn fie volveretur ut vertex minoris axis elltpum aliam defcribe- 
iret • Major autem compofitas fphseroidis axis ad Solem , aut Lunatn 
dirigetur, minor erit ipfe axis diurnz rotationis: 8c bini iidem 
axes , atque axis certius binos interfecans ad redos angulos inter fc 
erunt in ratione rcciproca virium in fingulis verticibus agentium. 

SCHOLX o s. 

Theoremata elegantiffima, quas oblatarum fphzroidum, oblon- 
garumque ^equilibrium definiunt, cradiderunt )am Mac-Laurlnus ia 
diflertatione de fluxu^Sc refluxu maris , qux anno 1740 a Parifienfi 
Academia przmium retulit, & Simpfonius in Tranfa£lionibus Phi* 
lofopfaicfs anni 1741$ ac deinde nitidius expofuerunc, ilie quidem 
Cap*XI\r.Lib» I., bic vero SeA. IX. Par. 11. illuftrium operum de 
Fluxionibtts, &pollmodum nitidiffime adornavic O. Clairaut Lib. !• 
Par. II. de Figura Terras . Nos his dimoftrationem theorematum 
ex Lib. 11. de Gravitate fere tntegram exfcripfimus , quod minime 
viderentur ad fimpliciorem formam reduci pofle. Scilicet xquilibrii 
cafum ex eo breviter deduximus y quod viribus omnibus ut antea 
agentibus, traduAo per centrum piano , neque in piano ipfo^ neque 
fecundum lineas piano ipfi perpendiculares motus aliqurs efle pofut. 
At jam Ncwronus in Propof. XIX. ^ & XXIV. Lib. 111. Princip. prse- 
fenferat figuram Terrs totius fluidas^, & homogenea? , five in hypo- 
thefi diurni motus 9 five in hypothefi attra6lionis Solis, & Lunae 
non nifi fphaeroidem, oblatam quidem in primo cafu^ & oblongam 
in cafu altero effc pofle : ut rede propterea dixerit Daniel Ber- 
noullius Cap.Il.^. VIII. de flu XU) & refluxu maris, Ncwrono trans 
velum etiam apparuifle qnae vix ab aliis microfcopii fubfidio di(tin« 
gui poflunt . Cafum alium confimitem in Theor. I. Lib» IL Par. L 
attigimus. Simili enim modo prxfenferat Newtonus, quod ibi per- 
fpicue oftendimus, lunarem orbitam ob vires perturbatrices Solis ex 
circulari in ellipticam abire oportere. Videbimus modo quanam ra- 
tione attradionum abfolutarum formulae in fpbaeroidibus homoge« 
neis breviter tradi poflint * ' P CA- 
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COROLLARIUM L 

Si fphaerois aliqua fub polis A , 4 comprefla circa niitioreni 
axem A 4 volvatur , & parciculse omnes fe (e accrahanr in dapU- 
caca ratione iaverfa diltanciarum , 5c fit zquatoris radius VT ad 
sninorem femiaxem AT uc attra^lio in polo A ad differcniiaa 
•ttradioniS) & vis ccntrifugas fub cquatore V ; erunt particular 
omnes in aequilibrio • Qjx enim rotacorio rootu concipitor vis 
centrifuga proportionalis eft radiis circulorum eodem tempore 
defcriptorum , five diflancias MR pun£li cujufque M a minore 
axe fpharroidis Aa 

COROLLARI UM II. 

'Si proponatur fphasrois oblonga revolutione ellipfeos AV sv 
circa majorem axem Vv genita, £c particulae ipGus omnes fe ie 
attrahant eadem lege, attrahanturque infuper a corpore alio fatis 
diffito in produ6hone axis majoris poGto, & femtaxis major VT ad 
squatoris radium AT fe habeat ut attra£lio in zquatore AO ai 
atcraAionem totam in polo V , erit fluidum omne in aequilibrio. 
Planis enim quotcumque per majorem axem W v duflis, quae arqcia- 
coris circulo occurranc ad redos angulos , juxcapofteriorem formit- 
lam Coroll. I. Probl.I. Lib.lL prioris Partis, vis omnis,quse ex arrra* 
£lione corporis illius longinqui parallele ad axem majorem eioritiuc 
in fingulis particulis proportionalis erit triplse^d^antix a plaoo ipfo 
«quatoris: ac Gmili modo vis alia, qua axem verfus particulae, Sc 
parallele ad squatoris planum trabcntur, proportionalis erit dillaii- 
tiae ab ipfo majori ax^ • 

Cor OLLA R 1 u M IIL 

Primo igitnr in hypothefi partium fe fe trahentium in ratfooe 
duplicata reciproca diftantiarum, fi tellus fluida, St homogenea c^ 
fet omnis, & circa axem diumomoturevolvercrur,fpbasroidts circa 
polos compreffap formam iii.dueret,inquafemiaxisminorad arquatoris 
radium fe haberet ut differentia gravitacis, & vis centrifuga: fubz- 
quatore ad grav.itatemcotam fub polis. Deindevero ft particulae om- 
nes Terra? quiefccnt is ut antea fe attraherent , & attraherentur infuper 
a Sole, auc Lun^v >" P^'^^^g^'^ fpbaeroidem Terra CQiifprmaretur, 
& femiaxis major fphaeroidis dirigcretur ad Solem, vcl.^d Lunam, 
atque ad minorem (tmia^^cm fe hibcrct ut totagravitasiubaequatore 
ad diffcrentiam abfolutarpra virium a Terra , & Sole , aut Luna fub po- 
lis oblongae ipfius fphaeroidis excrcitarum • Co- 
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COROLLARIUM IV. 

Quod n denique bini fimul cafus bujufmodi componantur, hoc 
eft fi parciculx otnnes Terrs bomogeneas fefe attrabant eademlege^ 
atcrabancurque a Sole , & Lqna , atque omnes fimul volvantur cir- 
ca centrum > ob parvitatem virium excranearum, atque exiguam in 
utraque fpbxroide diflPerentiam femiaxium ^ geminari poterit con- 
ftru6li0 9 & Terra oblongata? fimul ^ atque oblongas fphzroidis fi- 
guram referet , q^ae fcilicec gigni pofTec fi ellipfis circa majorem* 
axem fie volveretur ut vertex minoris axis elltpum aliam defcribe- 
iret. Major autem compofitas fphasroidis axis ad Solem, aut Lunam 
dirigetur, minor erit ipfe axis diurnas rotationis: 8c bini iidem 
axes 9 atque axis tertius binos interfecans ad redos angulos inter fc 
erunt in ratione reciproca virium in fingulis vercicibus agentium. 

SCHOLX o s. 

Theoremata elegantiffima, quas oblatarum fphaeroidum, oblon- 
garumque asquilibrium definiunt, cradiderunt jam Mac-Laurinus ia 
diflertatione de fluxu^Sc refluxu maris, quas anno 1740 a Parifienfi 
Academia praemium retulit y Sc Simpfonius in Tranfa£lionibus Phi* 
lofopfaicfs anni 17419 ac deinde nitidius expofuerunCy ille quidem 
Cap*XI\r.Lib» L, bic vero SeA. IX. Par. 11. illufirium operum de 
FluxionibttSy & pollmodum nitidiffime adornavic O. Clairaut Lib. !• 
Par. II. de Figura Terras . Nos his dimoftrationem theorematum 
ex Lib. II. de Gravitate fere integram exfcripfimus , quod minime 
viderentur ad fimpliciorem formam reduci pofle. Scilicet xquilibrii 
cafum ex eo breviter deduximus ^ quod viribus omnibus ut antea 
agentibus, traduAo per centrum piano, neque in piano ipfo, neque 
fecundum lineas piano ipfi perpendiculares motus aliqurs efle pofut. 
At jam Newronus in Propof. XIX., & XXIV. Lib. 111. Princip. pras- 
fenferat figuram Terrs totius fluidas^, & homogenea? , five in hypo- 
thefi diurni motus, five in hypothefi attra6Iionis Solis, & Lunae 
non nifi fphaeroidem , oblatam quidem in primo cafii ^ & oblongam 
in cafii altero efie pofle : ut rede propterea dixerit Daniel Ber- 
noullius Cap. II. ^. VIII. de fluxu, & refluxu maris, Ntwrono trans 
velum etiam apparuifle quae vix ab aliis microfcopii fubfidto diitin- 
gui pofl'unt . Cafum alium confimitem in Tbeor. I. Lib» IL Par. U 
attigimus. Simili enim modo przfenferat Newtonus, quod ibi per- 
fpicue oftendimus, lunarem orbitam ob vires perturbatrices Solis ex 
circulari in ellipticam abire oportere. Videbimus modo quanam ra* 
tione attra6lionum abfolutarum formulas in fpbaeroidibus hamoge« 
neis breviter tradi poflint * ' P CA- 
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CAPUT TERTIUM. 

DE SPHJERARUM, SPHMROIDUMQUE 
ATTRACTIONE. 



Theorema VI L 

SI ad cqualcs omnes fphaerae alicujus particulas teodane «qaa1es 
vires crefcentes , aut decrefccntes in dupiicau ratione d(jftaii« 
tiarum reciproce; tota fphzrae atcra£lio in pun6)um aliquod exte- 
rius poficum exercica eric dire£ie uc macerias quanticas^ & recipro- 
ce ttt quadratum diflancic a centro* 

Sit MCN, 6g.28., feAio per pun£lum A, & centrum fphae- 
tx O fada, accipianturque duo punfta C, r fatis proxioia , da* 
canturque AC^A^, atque ip(is vcluti radiis delcribantur cir- 
culSres arcus HCD, ri, ac deinde ex C in AN, & ex O io AC 
produdam demiccantur perpendicula CB, OP , jungaturqae OC j 
•c radius ad peripheriam fe habeat ut i:p • Tota arcus Cr arrra- 
fiio fccundum AB erit AB>Cc , & propterea crit p. Pib.BC.Cf 

AC ~ AC* 

ftttra£lio circularis annuli revolutione arcus Cc circa axem MN \ 
genici. Erunt autem xquales anguli HrC, ACM^cCT , & an- 
gulus cCT arcui CT ad peripheriam iaHftens sequalis erit angulo 
COP, qui ad centrum infiflit dimidio eidem arcui , eruntque in- 
ter fe fimilia triangula reAanguIa CcH , COP : adeoque fiet 
CciHc = GO;PQ =:CO: AO,BC , & Cg = AC>CO,Hc , aiquc 

AC AO.BC 

annul! totius attradio erit p. CO> AB. H c • Infuper in triangulo CAO 

AO.AC* 
cH AC* 4- AO»= CO' + 2 AO. AB , atque ob AO*— CO^ = AM.AN 
cvadet atiradio eadem = p.CO.hC^ + AM.MNLHr 

a AO*. AC* 
rr pMO.Tid 4. />>MO>AM,MN.D// . 
lAO* aAO**AD* 

Jam 
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Jam vero dum pundum D ex M In N tranfit, fumma omojum 

Dd eft MN, feu iMO, & fumma omnium Dd eft x ^ i ^ 

AD^ AM AN 
five e ft 2 MO • Erit itaque attra£lio fphsncas fuperficiei ip. MO * : 
AM. AM AO* 

& cum tp.MO* fit ipfa fphaerica fupcrficies ; attraAio ftratl cu- 
jufcumque fphzrici , adeoque etiam- fphaeras integrz eric direAe 
ut materiae quantitas ^ & reciproce ut quadratum diftantis a 
centre • 

COROLLARIUM L 

Si pandum A tangat exterius fphzricam faperficiem , 8c in 
poReriore formula zp.MO* fiat AO = MO , prodibit tota fu« 
AO* 

perficiei ipGus attra£lio = ip. Quod fi vero intelligamus pun£luni 
A coUocari in ipfa fphsrica fuperficie , & reaffumendo priorem for« 
mulam p.UB.BC.Cc fiat MC* = 2MO.MB, & Cf =MaB^, 

MC BC 

fig. ip. , erit attra£lionis elementu m \p*Bf r r p . Bi : 

K^Mo.MB) ^t^iMo;;^! 

& cum fumma omnium B^ fit 2l^MB, pofita MB =:2MO, 
erit tota fuperficiei fphaericx attra£lio =/^* 

COROLLARIUM IL 

Patec autem ex CoroIL L Theon IL attraAiones puoflorua 
omnium ftrati cu|uslibec fpbasroidici , adeoque eciam fphaericse ali* 
cujus fuperficiei in pundum aliquod interius pofitom exercitas fe 
invicem deftruere^ & fummam atcradionum omnium evanefcere • 
Quod fi igitur pnnAum aliquod interius tangat fphzricam fuperfi- 
ciem , ac deinde in fuperficie ipfa collocetur , poftmodum vero 
fuperficiem eamdem exterius tangat , attraAiones pun£)i propofiti 
in tribus hifce cafibus crunt in progreffione arithmetica o^p^ zp^ 
atque in poftremo cafu dupio major eric attraAio quam in fe«^ 
cundo • 

P ^ Co- 



Digitized by 



Google 



xi6 DE FIGURA 

COROLLARIUM II L 

Hu)us autem progreflionis ratio patet ex formula 

p.MO. Dd + p.MO.AM.MS.D d . 
2AO* a AOS AD* 

Nam fi quarratur attra6lio circuli exigui radio Be defcripti, (ig* 28., 
& fiat AM = AD z= Di, cvadct fccundus formulae ipGus ter- 
minus p. MO, MN : ac dci^dc congrucntibus punttis M , & C, 
2 AO» 

fict D^ ^^^y ^. P"^"* terminus evancfcct, fccundus vero, fca 
tota exigui circuli attraflio fict =: p . Quod fi qu«ratur fapcrfi- 
cici rcliqu* attradio, & fiat AMzzo, evancfcct fccundus ter« 
minus, ac fict attraAionis elementum p. Dd^ ac pofita Di:=aAO 

2 AO 

attraAio fuperficiei totius reliquz xqualis erit attraAioni circuit 
illius exigui . Addctur autem circuli attraflio attraAioni reltquz 
fuperficiei dum pundum A exterius tangec fphaericam fuperficiem : 
fubtrahetur vero cum interior erit contadlus: & cum punSuin A 
in ipfa erit fuperficic fphasrae in neutram partem a circulo ilh 
cxiguo iropelli poterit* 

COROLLARIUM IV. 

Cum fit fphxrsB foliditas f p. MO ^ , erit attraflio fpbxrx 
in punftum aliquod exterius pofiium 2 p. MO * , cadem fcilicet , 

3AO* 

AC ft omnis materies, quas in fphsera eft , in fphcrse centre colli- 
gcretur. Quod fi fit MO =AO, erit fphara attraftio ^p.MO : 
fiimirum attradliones fphaerarum homogenearum in extim^t fuperfi- 
cic crunt fphaerarum radiis proportionales, ut ctiam in Tbcor.L 
di£)um eft. Denique fi fphaerae aut nuclcos fphzricos diverfs den- 
fitatis in centro habeant, aut ex ftratis fphaericis hcthcrogeneis 
coalcfcant, & denfitates reccdendo a centro augeantur, vel immi- 
nuantur in data quavis ratione diftantiarum , erunt femper attra- 
fliones direfte ut raaifae, & rcciprocc ut quadrata diftantiarum. 

PiioblemaV. 

Invenirc attraftlonem Tphacroidis oblatae , & proxime ad fph«ram 
acccdcniis in punflum aliquod in produftionc axis majoris pofitum . 

Sit 
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Sit MQM fphaeroidis^ fig. 29., & MCN fph«r« infcriptaB fc- 
Aio per minorem axem MN fa£la, ducancurque ex punAo A re- 
&x AT, A$ fibi proximo, qu« fphaerae occurrapt in punftis C,T, 
c, I , undc ad MN ducancur pcrpcndicula CB,TF, r^, $f. Sine 
infupcr OP, OR;> pcrpcndicula ex centro O dufta in rcftas AT, 
A I, producaturque BC quoufque occurrat fphasroidi in Q^, & ex 
C in Ai demictatur pcrpendiculum aliud CH. Turn fi fit AO = /9, 
femiaxis minor MOz=C, differentia n)ajoris,&minoris = 6, erie 
QC zz B. BC , & totus annulus circularis rcvolutione ipfius QC 

C 
circa axem genitus =:/>B.BC* • Cumque ob affinitatcm fphsras, 

8c fpbaeroidis , annuli pun6la omnia eodem modo agant in pun* 
£lum A, eric p B . BC ' . A B. B ^ accra6lio fecundum AB totius ma* 
C" AC 

teric, qua fphaerois fphairam infcriptam fuperat , & qux duobus 
plants axi MN perpendicularibus in punAis B,^ intercipicur . Eft 
vcro ob fimilitudinem triangulorum AB = AP, & BC* = PO*. 

AC AO aC"» AO^ 

Infupcr ex naturacirculi eft B^:Cr=:BC:CO, & Juxta Thcor. VII. 
eft Cr;Hf = CO.AC:AO.BC, & Hc:HC = PO:PC, atquc eft 
pariter HC:Rp =: AC: AR zz: AC: AP, adcoquc compofitis ratio- 
nibus en B^: R;> zn BC.CO. AC.PO. AC : CO. AO.BC PC. AP , 
five eft B^ =: AC * . VO. R p . Hifcc valoribus fubftitutis fuo loco 
AO.PC.AP 

fingulis fict attradio matcriae cfurdem pB. VO^ . AC*.Kp: atquc 

C PC.AO* 

crit fimiliter pB^. PO'.AT'.Rp attraflio totius materise ultra 
C PC.AO* 

fphxram infcriptam redundantis , & interceptse duobus plants per« 
pcndicularibus axi in pun£lis F, & /. Quarc ob AC* -j- AT*zz 
aAP*4. 2PC* erit fumma duarum attraftionum , five clcmcn- 
tum differentiae attradionis fpbxras, & (phsroidis =: ^B • PO'. 

CTT^ PC" 



aAP*4.zPC;.R/»:&fiPC voccturX,&fitPO=|^C» — X», 

& 
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ScKp^ "K'dTi zz VC.d X, fictclementumqu«fit»attr>QIonrs 



t^C— X' 



PO 



4;»B.C* — X».** — C»-f iX».iX , cujas fumma cum fit = 

cTa* 

a/»B.(4*C*X— C*X-|-C»X»— _i.**X'— jLX«)fabftitocndopro 

X radium fphzrae C, fiet differentu attraSionis fphseroidis , & fphstnt 
infcriptsB zz x^B ^i^ii'C* — 2,^9 atquc addita attraftionc fph«- 

r« crit tola attraftio fphaeroidis =: zpC* -[- 4^B C* — 4/>BC^ • 

is- 3^* S^* 

Corolla ri um* 

Si fit ^rrC^ hoc eft fi punduoi A fit in polo fphaeroidts 
oblataB9 Bet attradio fphcroidis =^i.^C+^^B. Et fi fphxrois 

? «5 

oblonga proponeretur, cuius major axis cflTet C, differentia ma/o* 
ris, 8c miaorts B^ quantitas eadem B negative accipienda erir , 
ac fiec in polo fpbzroidis oblongae atcradio zz^pC —* A^^ * ^' 

femiazis major fphsroidis oblongs C-f-B , minor C , fubnitoeado 
in antecedenti expreffione C-f-B loco C^ fiet in polooblongz fphz« 
roidis, quar eofdem femiaxes habeat cum oblata^ attradio omms 
j^pC -|- Ji,pB. 

Theorema VIIL 

Si fphsrols accedat proxime ad fphseram ; 5c punfium A' ex» 
tra produ6tionem axis MN ubilibet accipiatur, attra6tio omnis (e- 
cundum A* O exercita proxime arqualis erit attra6)ioni alterius 
fphsroidis 9 cujus axis fit zM^O, & qus eamdem foliditatem 
propofitz fphsroidis habeat • 

In primis fi in eodem piano ^ eodemque centro defcribatur el« 
lipfis aliqua, qus accedac proxime ad circulum, & circulus^ qui 
eamdem aream cum ellipfi compleflatur ; ercda ex centro linea ad 
planum propofitum perpendiculari , in quovjs lines ipfius punflo ea- 
dem erit attra^iio ab ellipfi^ & a circulo exercita* Nam ob area- 

moa 
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ram xqualitatetn , fpatium , quo ellipfis in vertice majoris axis ex* 
curret ultra circulum, sequale erit fpatio, quo circa vercicecn rai- 
noris axis deficiec : & ob ellipfim proxime circularem, utriufque 
fpatii panda omnia cenferi poccrunt diftantiama perpendiculari crcaa 
habere eamdem , & compenfare fe fe invicem vires omnes 9 & qui- 
bus ellipGs excedic circulum , & quibus deficit • Dcinde (i ellipfim 
inclinari inteiligamus, & circa minorem axem aliquantulum tor* 
queri , imminuta diflantia ex parte una augebitur attradio , & mi« 
nuctur ex parte altera: & fi inclinatio omnis exigua fit, negligen- 
do differentiam incrementi , & decrementi virium , cenferi poterit 
vim omnero , quae ad ellipfeos centrum dirigitur manere eamdem • 
Nam fi reda X Z , fig. 30. , femiordinatam ali^uam ellipfeos axi 
minori in punflo normalem referat , ac fit pariter reilae A nor- 
nalis, eaque fie vertatur circa ut punAa XZ circulares arcus 
XU, ZV defcribendo abeant in U, & V, atque in AU, & AV 
ex X 9 & Z demittantur perpendicula Xx, V:^, erit attraftio 
l^undorum U , & V fecundum A exercita = Au -}- Av zz 

AU* AV 

A jT -|- Av ~iAo — 3 Au.Vx 4- 3 Ai;.Z :^ : 

AX'-f JAX'.U* AZ' — 3AZ«^^ AX^ AX* "" 

unde fi inflexionis angulus fie fatis parvus negligi poterunt produSta re* 
Aarum U x , aut Z ^ in difTcrentiam re£larum A ir , A t; , & attrafiio 
pundorum U,V fecundum Ao xqualis eric attradioni z Ao pun&to* 

AX* 

rnm X , & Z , ac tots dutrum reSarum XZ , VU attra£liones as* 
quales erunt. Quod cum pro fingulis femiordinatis ellipfeos cujuf« 
que valeat , quae in fphaeroide propofita planis quibuslibet per 
M' O , fig. ip. , parallele ad tangentem pun£li M' dudis &cari 
poflunt , tota etiam attraAio ellipfeos uniufcujufque arqualis erit 
attra6lioni circuli, qui eamdem aream , atque idem centrum cum 
ellipfi habeat, ac fit infuper diametro per M' du&o perpendicular 
ris : ac tota attra£lio fphaeroldis in punAum A^ aequalis erit at* 
tradtoni alterius fphaeroidis arque folidae^Sc cujus revolutionis axis 
fit ipfa diameter, quas per M' ducitur. 

C O ROLLA RIUM* 

Quia radius circuli, qui eamdem aream cum ellipfi habeat, eft 
medius proportionalis inter binos ellipfeos femiaxes ^ ellipfeos au- 

lem 
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tem in O feflc piano per femidiametrum coniugatam OG , para 
lele ad tangeotem pantti M', tranfeunte femiaxes biai func kmt 
diameter eadem OG , & xqaatoris radius C + B , atque ioropei 
alis ellipfcs , inter fe fimiles cum flnt , eamdem Tervant proper, 
tionem femiaxium OG, & C-f-B; tota etiam fphaeroidis propo. 
Ctx attraAio in pundum A' aequaJis erit attraAioai alterias fpta- 
roidis, cujus revolutionis axis fit iM'O, & in qua asqaatoris u- 
dius fit mcdius proper tionalis inter OG, & C-{-B. 



Problema VI. 



lifdero pofitis attraAionem fphxroidis in pundam qaodvis abi- 
tIs pofitum iavenire . ~ 

Si in fpbsroidc propofita cofinus latitadinis pun8i M' , veJ 
finus diflantiz a polo M ut antea accepts vocetur $ , erit fpbx- 
roidis femidiameter M' O = C-|-B./» , quemadmodoin ex Urdem 
formulis prioram problematum libri hu)us, atque ex fcholio Cap. r. 
Lib. II. prioris partis facile coUigitur. Turn vero ob anga\aia M'O? 

proxiroe aequalem refto erit »^i — »* finus diftantiz ponftv G a 

polo N, ac fiet conjugata fi^midiameter OG = C -f- B B./» 

eritque C-f B — -f B.#» media proporiionalis inter conjueatam fc! 
midiametrum OG, & «quatoris radium C-f B . At joxta coroL 
larium fupenus attraftio propofitc fphaeroidis in punfium A' fe- 
cundum A O exereita atqualis eft attraflioni fpharoidis alterias, 
cujus revolutioms femiax.s fit C-f B./», & «quatoris rad.oJ 
C + B — rB.# , & in qua idcirco differentia femiaxium fit 
B— iB. r». Quod fi iBitur in formula Probl. V. fcribamus C-f R>' ' 
^o C, & B — fByMoco B, oegligamufquequadraticasdiffereotif l 
B poteftates, & diftantia pundi A' a centro vocetur *, cvad« 
quaefita attraflio * 

a£_.(C»-f3C\>*)H-4£C».(B-4B.#-)-4.c\(B~AB.r') 

g= a/C + 4;'C'B — 4^C^ -f 6pC*B.$> 

3*v i** 5** sir* 

=: zpC* -f 4pC'B -f %pC* B (I — ^T'>. 
3*' 3** S«* 
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C0R0LX.ARIUM L I 

Si fpharoidis foliditas ±p. (C'-^-iC^B) vocctur M, crit I 

J '^ 

jpfius attraaio M^ z pC'B . i — 3 T *= M ~ 2^^. 2—3 #» : 

& fi fit # = 1^2l > S"* ^^ fin"5 circitcr 55* 44', rcccdcndo di- 

reSe acentro fphaeroidis attraflio minuetur in duplicata ratione au£ta- 1 

rum diflantiarum ^ & sequalis erit accra£lioni fphxrs ejufdem folidicatis. I 

CorollariumII* I 

Et quidem fi liaea ad centrum du6la cum «quatoris piano j 

efficiac aogulum mtnorcm 35^ i5' , attradlio fphaeroidis eric ma« 
jor quam fi maceries omnis in fphasram conformaretur : minor ve* 

ro erit attra£lio fi angulus ille fiat major • Ob proximitacem vero \ 

fphsrXy & fphcroidis, attra£lio ubi^uc erit quam proxime in ra* 
tione ilia duplicata reciproca dinantiarum a centro: in majoribus 
autem diOantiis, cum fecundus terminus debeat pras primo negli* 
gli^ lex eadem accuratius fervabitur • 

Corolla R ium IIL 

Data diftantia A' O a centro ^ atque a planp squatoris per* 
gendo ad polos, erunt decrementa attra£lionis proportionalia qua- 
dratis finuum reAorum latirudinis* In ipfa vero fphxroidis fuper- 
ficicpofiio A'0=^z=M'0 = C-f B.#*, & CJ = C— aB.#*, at- 

tn&io omnis fie t j. ^ C + J^ />B— _£ pB. /• == j^ pC+2_pB +JJ'B. T * , 

& in cquacore ipfo fphxroidis eric i.^C-|-^pB: nimirum ab 

? 5 

cquatore pergendo ad polos in eadem fuperficie fpharroidica erunt in- 
cremencaaccra£lionisquadracis finuum re£(orum lacicudinis proportion 

"*^**' COROLLARIOM IV. 

Eruncque atcra£liones in polo fphaeroidis oblonga?, in arqua* 
tore fphaeroidis obUtae lifdem femiaxibus defcripca^ ^ & in fuperfi* 
CISC circumfcriptar fphaerac inter fc uc 
2C -f J.B ,j^ G -f JLB fi-C-hj^B, 
3 15 I 5 i I nirnx* 
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nimirum erunt continue proportional es. Sunt autem juxta elemen- 
ta conicorum (juantitates maieriz io tribus hujufmodi corponbus 
in raiione continua femiaxis nsinoris C ad majorem C-f-B. Qua- 
re trium corporum attra6i)ones non erunc in ratione ilia ^ quaiB 
femiaxes, 5c quancitates roateriz in fingulis continuant. 

CorollaiiiumV. 

Si ellipfis volvatur circa majorem axem^ & fphafroidem ob- 
longam gignat , inquiraturque actradio in punAo aliquo arqnato- 
ris ; duais quotcumque planis minori axi normalibus dividendi 
erit fphxrois in totidem ellipfcs fimiles: & cum ellipfeos in ten- 
tro (c&x femiaxis major fit C-f- B, minor autem C , & radius, 
circuit eamdem aream cum ellipfi compreheodentis fit C -|- t B , 
cumque iufuper , per corollarium quioti problematis, attraflio in 
polo fphxroidis oblatar femiaxibus C 4~ ^ 9 & C dcfcriptz & 
±pC 4-^^B , fcribendo j, B loco B , fict attradio in apqiiara* 

tore fphxroidis oblongae iifdem cum oblata femiaxibus defcripts 
2,pC+±pB. 

SCHOLIOM. 

Simpfonius 9 & Mac*Laurinus in locis, quos memoravimus , 
methodum inveneruiit fuppurandi attra£tionem in quodvis pun£luai 
fupcrficiei fpharroidic« exercitam : quod Newtonus in CorolK I. 
Prop.XCI. Lib. I. non ni/i pro corpulculo in polis fito, & Daniel 
Bernoullius Cap. II. de a:flu maris pro corpufculo fito in polis, & 
sequatore praelUre docuit. Clairaut, Walmesley , ali^que autbores 
gtneraliter definierunt attraAionem corpufculi ubivis pofiti extra 
iphasroidem ^ quse ad fphaeram proxime accedat . Nos hie , atque 
in Cap. III. Lib. II. de Gravitate calculum attraflionis fphxrarum, 
ac fphsroidum, quantum ad thcoriam figurae terreftris fufficit, 
breviflimum efiicere conati fumus. Minime autem prxtereundum 
eft , quod in penultimo coroUario adnotavimus, attradiones in 
polo fphxroidis oblongse, in arquatore fphxroidis oblatx iifdem fc- 
iniaxibus defcriptx , atque in fuperficie circumfcriptx fphxrae cxcr- 
citas effe quidem in ratione continua, fed non in ea, quam femi- 
axcs, five materix quantitates in tribgs hifce corporibus conti- 
nuant. Newtonus in Propof. XIX. Lib. IIU gravitatem in xquatorc 
fphxroidis coroprcffx cffc mcdiam proportionalem inter gravitates 

ia 
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in fuperficie fphseras circumfcriprta^ , & in polo fphM'oidis oblongae 
ex CO cantum collegerac^ quod fphsera imminuendo diametrum 
unam in ratione data vcrticur in fphseroidcm compreflfam , qnod 
fpbatrois comprefTa imminuendo in eadem ratione diametruoi 
aliam vertitur in oblongam fphsroidem , quodque in cafu utro« 
que minui debet gravitas in eadem ratione qaam proxime • 
Qux omnia eo videntor redire ut abeunte in fpbaeroidem oblatain 
fphsera^ & oblata in oblongam fphxroidem, deficiant attra6lio* 
nes in eadem ratione 9 in qua materise fimiliter utrobique po(ita& 

3uantitas imminuicur, (cilicet in ratione femiaxis majori^ fphaeroi^ 
is ad minorem. Nacvum hujufmodi a nobis anrea in differtatione 
de Figura Terrs adnotatum excufare voluerunt CI. Short , & Mur- 
dok in Tranfa6(. anni 1753 , poftrema Newroni verba in eadem 
ratione qvam proxime de continua ratione intelligentes non ea qui* 
dem , quam materiae quantitates, & femiaxes exhibent: qui tamen 
loci indicati fenfus minime videtur efTe. Alia Ntwconi loca emen« 
dabimus cum de Figura Lunse^ & de prascef&one xquinoflioruai 
mox difleremus* 

CAPUT QUARTUM. 

iD£ PLANETARUM FIGURA, 
QlJm EX XQUILIBRll LEGIBUS COLLIGJTUR. 



PROBLEMA VI L 

SI particuls fingoir fphsroidis oblongs revolutione ellipfeoi? 
AVav circa majorem axem Vc; genitae ^ fig* 23., fe fe at« 
Uahant 9 atque attrahant ur inHiper in ratione duplicata reciproca 
diltantiarum a corpore alio fatis diffito in produAione axis majo- 
ris pofito 9 & data (it ratio attraAionis in srquatore exercitar ad 
vim extraneam, ac fint particulae caedcm omncs fluidae^ & homo- 
geneae, invenire proportionem femiaxium. 

Si aequatoris radius vocetur C , & (it major fpha^roidis femi* 
axis C-f-B, )uxta corollarinm quinti problematis erit aitradtio 
in polo V, vel v z::^ pQ + ^p^% & per CorolL V^ Probk VU 

■^ • IS / 

erit attra£iio in aequatore Az:z±_pC-^±^pVi » Jam vero juxta in^ 

i ^$ <ii di- 
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dicatam formulam Coroll. L Probl. I. Lib. IL prions Partis , fi par- 
ticular omaes fe fe invicem trahentcs in racione duplicara reciproca 
diflanciarum trahantur infuper eadcm lege a corpore alio facis diffi« 
to in produ£tionc axis majoris pofico j minuetur quidem fub polis 
yf y V gravitas in centrum T, augebirur autem fub aequatore A^^: 
atque erit vi^, qua gravicas augebirur fub zquacore, ad vim , 
-^ua imminuetur fub polis ut AT : aVT . Quare & tota fpbrrcM- 
is oblongae attraftio fub xquarore A fe habeat ad vim, quas 161- 
dem a corpore excraneo iropenditur , uc G:P, & fphasrois acce- 
dat proxime ad fphzram erit abfolucum pondus 

fub atquatorc 2^pC -^ ±^pB -^j^pC? 

3 IS 3 G" 

fub polis vcro i/^C 4-^ /^B — i./'C. 2P 

3 >S 3 "g" 

& differentia utriufque erit ^^B-f-x^C.P. 

'S G 

Cum igitur juxta CorolI.II.Theon VI. in cafu siquilibrii particnb* 
rum omnium feroiaxes fphaeroidis totius oblongz eOe debeant lo ratio- 
nc reciproca ponderum , erit eiiam rationibus a fe invicem fubdadis 

S^pB^zpC.?^: 2pC+j^pB—±pC.? =B:C, 
^S G I >S 5 G 

atque inde illico eruetur 2 C. P^=: 8.B , five B: C = 15 P : 4G. 

G ^S 

COROLLARIUM I. 

Qpia per Coroll. III. Probl. I. Lib. IL prioris Partis gravirai 
Lunae in Terram ad vim perturbatricem , quae a Sole juxta vcflo- 
rem radium lunaris orbitag cxcrcetur in mediocri diftantia fc ha- 
bet ut 178.725:1 , ac prior vis accedendo ad Terram augctur 
m rationc duplicata reciproca diftantiarum , altera vcro imminni- 
tur in fimolici diftantiarum ratione; erit in fuperficie Terr« gra* 
vitas G ad vim P ex Solis attradione ortam in ratione compofitaez 
rationibus 178.7x5:1, 3^00: I, & 60:1, five ut 38^04^500:1. 
<iuarc fi radius rocdiocris Tcrr« ut fupra affumatur bexapcdarum 
3273008 j, feu pedum Parifienfium 1^538051 , in hypothcfi Terr* 
totius fluidaR , & homogeneap erit differentia femiaxium , quae ex attra- 
a.oneSolispcndcbit, pedum ilJilLS?!!, feu pedis unius,&digiiorum 
undecim* ^ii6o^6Qo Co- 
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COROLLARIUM IL 

Pariter fi fint M , & i quantitates materise in Terra ^ Sc 
X^una , ac fint mediocres radii C, & r , ac radius lunaris orbitae 
vocetur R , erit i gravicas abfoluta fub zquacore Lunas , & vis 

pcrturbatrix Terras erit c.M , atque erit minor femiaxis Lunae ad 

R^ 

difFerentiam femiaxium, quae ex attra£lione Terras in eadem flui« 
ditatisy & homogeneitacis bypoihefi oriri poffet, ut 4 : 15 c.M » 

r* R* 

Cum itaque fit R:C m 5o: i , C:r = 73 no , R:c rr 219 : i , 
a ratio maflTarum M:i Datuatur 6z. 8:1 , ut ,ex phsnomenis 
praeceflionis aequinoAiorum, & nutationis terrefiris axis colligitur, 

fict eadem differentia femiaxium = i5£^JMt = 1 : & fi 

4R* 44^00 

mediocris radius Terra? ut antea aflumatur, minuaturque in ratione 
20:73 , differentia J&miaxium Lunac fluids evadet pedum 120^ • 

J 

CoROLLARIUM II L 

Si maneant omnia, quae in hac ipfapropofitioneaflumptafunt^ 
tc proponatur alia oblonga fpbaerois , quae ad fphaeram fimiliter 
accedat , & in qua bini femiaxes fint c , & r -f- ^ 9 gravitas Tub 
squatore ^ , & vis extranea Q., erit fimjliter t:c=: I5Q:4^9 
ac fiet B:^ :=^.C*P:r.Q..G* Quare fi in binis fphasroidibus 

})ropoficis maiTarum ratio fie M : i , atque ob fpbaeroidum cum 
phacris affinitatem fit G :^ z^ M : i , cvadet B:^z=:,C\?:c\M.Qj: 

ac fi infuper extraneas .vires ex mutua oriantur fphaeroidum dua- 
rum atcraflione, & fphasroides fint a fe invicem fatis diffitae, at- 
que ad fphaeram proxime accedant , ac propterea fub utroque as« 
quacore vis extranea fit maflfas attrahentis fphaeroidis , & radio at* 
tra6H aequatoris proportionalis , pofito P:Q.=:C:r.M fiet 
B: ^ = G*: c*. M* ±: I : M*. Scilicet differentiae femiaxium 

iphaeroidis utriufque inter fe erum in ratione dire^a quadrupli- 
cate 



j^ 
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dicatam formulam Coroll. L Probl. U Lib. IL prions Partis , fi par* 
ticulac omnes fe fe invicem trahentes in ratione duplicara reciproca 
diflanciarum crahantur infupcr eadem lege a corpore alio facts diffi- 
to in produ£tionc axis majoris pofico , minuetur quidem fub polis 
V J V gravitas in centrum T, augebirur autem fub aequatore A,#: 
atque erit vi^, qua graviras augebitur fub aequatore, ad vim, 

3ua imminuetur fub polis ut AT : zVT . Quare & tota fpbrroi* 
is oblongae attraftio fub xquatore A fe habeat ad vim, quas ibi- 
dem a corpore extraneo impenditur , ut G:P, & fphasrois acce* 
dat proxime ad fphxram erit abfolucum pondus 

fub atquatorc i./>C + jLpB 4-J.^C.JP^ 
5 IS 3 G 

fub polis vero ±pC 4-^ /^B — ^/>C. xP 
? >S 3 G 

&difrcrcntia utriufquc crit^^B +• zpC.?^. 

M G 

Cum igitur )uxta CorolKILTheon VI. in cafu SNguilibrii particular 
rum omnium feroiaxes fphaeroidis totius oblongz eue debeanc lo ratio- 
ne reciproca ponderum , erit etiam rationibus a fe invicem fubdadis 

j__/>B-f-a/>C.^: ^/^C-f 2^^B— j^/rC.vP =B:C, 
M G J >S J G 

atque inde illico eructur 2 C. P =: ^B , five B: C = 15 P : 40. 

G ^S 

COROLLaRIUM I. 

Qjiia per CoroIK IIL Probl. I. Lib. II. prioris Partis graviras 
Lunae in Terram ad vim perturbatricem , quas a Sole juxta vedo- 
rem radium lunaris orbitae exercetur in mediocri diftantia k faa* 
bet ut 178.725:1 , ac prior vis accedendo ad Terram augetur 
in ratione duplicata reciproca diftantiarum , altera vero imminui- 
tur in fimplici diftantiarum ratione; erit in fuperficie Terrx gra- 
vitas G ad vim P ex Solis attraAione ortam in ratione compofitaex 
rationibus 178.7x5 : i , 3^00: 1 , & 60: i , five ut 38^04^00 : i . 
Quare fi radius mediocris Terr* ut fuora aflumatur bexapedarum 
3273008-^, feu pedum Parifienfium 19038051, in hypothcfi Tcrrx 
totius fluida , & homogeneae erit diffcrcniia femiaxium , quae ex attra- 
ftioneSolispcndcbit, pedum 1;. i^6?8o^i ^ feu pedis unius,&digitoruai 
undecim • «• 58604600 q^ 
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CorollariumIL j 

Pariter fi fint M , & i quantitates materise in Terra ^ Sc \ 

I^una , ac fint mediocres radii C , & r , ac radius lunaris orbitae i 

vocetur R , erit i gravitas abfoluta fub zquatore Lunas 9 & vis / 

perturbatrix Terras erit c.M , atque erit minor femiaxis Lunae ad 

differentiam femiaxium, quae ex atcra£lione Terras in eadem flui« j 

ditatis, & homogeneitacis bypoihefi oriri po0et, ut j^: is^^M • j 

r* R* ^ 

Cum itaque fit R: C =: ^o: i , C : r = 73 no , R:c rr 219 : i , 1 

a ratio maflTarum M:i Datuatur 6z. 8:1 , ut ,ex phsnomenis ^ 

pracceflionis aequinoAiorum, & nutationis terrefiris axis colligitur, \ 

fict eadem differentia femiaxium =: T5c*.M = 1 : & fi 

4 R ' 44^00 

nediocris radius Terra? ut antea aflumatur, minuaturque in ratione 
2^*73 9 differentia J&miaxium Lunat fluids evadet pedum 120^ • 

J 

COROLLARIUM II L 

Si maneant omnia, quae in hac ipfapropofitioneaflumptarunt^ 
& proponatur alia oblonga fpbaerois , quae ad fphaeram fimiliter 
accedat , & in qua bini femiaxes fint c , & r -f- ^ 9 gravitas Tub 
squatore ^ > & vis extranea Q., erit fimiliter tie =r I5Q:4^9 
ac fiet B:^ :=:^.C*P:r.Q^. G* Qpare fi in binis fphaeroidibus 

}>ropofitis maiTarum ratio fie M:i , atque ob fpbaeroidum cum 
phaeris affinitatem fit G:^z=M:i , evadet B:^=::C^P:^%M.Q.: 

ac fi infuper extraneae .vires ex mutua oriantur fphaeroidum dua- 
rum attraftlione, & fphaeroides fint a fe invicem latis diffitae, at- 
que ad fphaeram proxime accedant , ac propterea fub utroque as* 
quacore vis extranea fit maflfae attrahentis fphaeroidis, & radio at* 
tradti aequatoris proportionalis , pofito P:Q.=:C:r.M fier 
B:^z=C*:c^.M*±=i :M'. Scilicet differentiae femiaxium 

iphaeroidis utriufque inter fe erunt in ratione dire£ta quadrupli- 

cata 
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ter revolvi pergant , lifdem in aquilibrio compofitis Terra omnis 
oblats fphaerotdis figuram induct, & srquatoiis radius ad diflPercn^ 
tiam fcmiaxis, qui per polos tranfit , fe habebit uc 1154:5 , feu 
proxime ut 231 : i ^ criiquefemiaxisraajor adminorcm ut 231 : 230. 

COROLLARIUM IL 

Si fit I : R ut radius zquatoris Jovis ad radium orbits all* 
cujus Satellitis, & i : T ot tjcmpus revolutionis Jovis circa axeoi 

ad tempus revolutionis periodica ipfias Sacellitis circa Jovetn, erit . 

vis centrifuga in xquatore Jovis^ ad vim centrifugam Satcllitis ia ; 

orbita circa Jovem defcripta ut i : R , quz in circulari orbita cum \ 



ras fe habeat gravitas ad vim ce/itrifugam ut l8Sf : x , & vis cen* 
trifuga Tub aequatore Terra? fit ad vim rentrifugam fab arquatore 
Lunae ut C : c^j compofitis rationibus eric gravitas fub arquatore 
1 T* 

Lunae ad vim centrifugam ut a88f . C». T': r^M , ac Get 

^g'M ^ c^M differentia femiaxium ex mutua 

4.288^,C^T* zsitCsT* at- 



aeq^ualis (it vi centripetal, cumque Satellitis gravitas in Jovem ad « 

gravitatem in arquatore Jovis fe habeat ut i:R', erit in asquatore ^ 

ipfo gravitas ad vim centrifugam ut R':T*, &, fa6)a eadem ho« >j 
mogeneitatis partium , & fluiditatis hypothefi , erit differentia fe* 

xniaxium Jovis ^T* . Quare fi tempus periodicum quarti Jovis Sa- ^ 

4R' ! 

tellitis fit i^^ i^* 32' , five 24032' , & tempus revolutionis | 

Jovis circa axem proprium fit SP^S fi radius orbitas ipfius Satelli* | 

tis affumatur 25.3 (emidiametrorum Jovis, negleilis altioribus po- 

tefiatibus differentiae femiaxium , fiet differentia omnis 4 circiter* ^ 

At fi radius orbitas Satellitis ejufdem )uxta Poundii obferva- 

tioncs fit femidiametrorum Jovis 2^.53, prodibit differentia fe- \ 

miaxiuin i • i 



^•3 ^ 

CorollariumIII. . 

. ■ . . / 

Si maneant omnia ut in corollario fecundo problematjs prar- ^j 

cedentis, & gravitas in fupcrficie LunaB ad gravitatem in fupcrfi- *j 

cie Terras fe habeat ut i : M , atque infuper fub aequatore Ter- 
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attra£lione parlioni) aique ex motu illoortay quo Luna circa zicetu 
proprium eadem periodo revolvitur, qua circa Terrain revolucio- 
Hem intcgraoi abfolvit . Cum iiaquc fit i.-Ti^xg * S^^ '^j'' 7 * 43'^ 
aliis corolUrii indicati numeris fubflitutis , djfFerencia femiaxiiAoi 
Lunas fluids, & homogenex, & circa axecn proprium re vol ucr 
ficc I y feu pedum circiter 40 • 

COROLLARIUM IV. 

(^uia Terras, & Luoz volumina funt inter fe ut C: c', & 
maflis inter fe pofitis ut M:i denfitates Terrse, & Lunc inter ie 
cfle dcbenc at M :^ , differentia femiaxium Terras ad differca- I 

tiam femiaxium Lunae fe habebit ut denfitas Lunas ad denfitatem Ter- 
X2ty Sc quadratum temporis periodici Lunc ad quadratum tcmpo- 
ris periodici Terrs circa axem proprium: atque uiiiverfina diffe- 
rentia femiaxium Terras , 5c Planetae alterius erunt in ratione 
compofita ex reciproca fimplici denfitatis, 8c reciproca duplicata 
periodici temporis circa axem • Ita cum quadrata periodicoram 
temporum Terras, & Jovis circa axes proprios fint inter fe ut 29:5^ 
& denfitas Terras ad denfitatem Jovis fe habeat circiter ut 35'- ^4 t 
per CorolK 111. Probh IL Lib. II. alterius Partis , diffcreatid 
femiaxium Jovis in ^ iifdem hypothefibus fiet circiter 

Theorcma IX. 

Si Terra oblatae fphasroidis proxime ad fphasram accedcntis 6- 
guram rcferat, & aut homogcnca fit omnis, aut nuclcum fphasroi- 
dicum denfiorem in cenrro habeat, aut ex (traris quibuslrbet coa- 
Icfcat concentricis , ac fphasroidicis, quorum denfitas a fupcrficie 
pergendo ad centrum in ratione quavis augcatur; abfolutum pondus 
in extim.a fupcrficie gb asquatore pergendo ad polos augebitur 
femper quam proxime in daplicata ratione finuum latitudinis. 

Nam fi in fig. 23. referat AV^i; fettionem fupcrficiei fph«^ 
roidicap per Terras polos A^ 8c a faftam , ac fit RU10 fcftio no- 
clei fphasroidici , ac denfioris; perinde fe habebit punftum quod- 
curoque M ac fi a fphasroidc homogcnea attraheretur, addita in- 
fuper in centro fphasroide alia, cujus denfitas arqualis fit diffcrentis 

den* 



J Digitized by 



Google^ 



PLANETARUM. tzp 

denfitfttom nuclei 9 & mkteriae circumpoiitae • Jam vera in fuperficie 
fphaeroidis horoogenea?, & oblata: ab aequatore pergendo ad polos ^ 
per CorolLIlL Probl. VI., augecur gravitas in duplicata ratione (i- 
xiuum lacitudinis. Infuper fi (ic a differentia denficacum, feu totft 
denfitas fphaeroidis , qtxx in centre adjici intelligitur , & fiat 
TR = c 9 TU =: c 4-^> juxta idem ProbK VU eric fphaeroidis 
jpfius attra^lio in pundum M 

3TM* 5TM* 

& cum pofitis aliis citati problematis denominationibus fie 
TM = C + B.l* = C 4-B — B.TSdivifione fafla, & neglc- 
Ais produ3is quantitatum exiguarum B9 & ^9 fiec attra£iio eadeoi 

3(C + B)* (C + B)* M J y ^ 

adeoque ab aequatore pergendo ad polos & ipfa augebitur in du[di-> 
cata ratione finuum latitudinis. Quare cum tota vis centrifuga ia 
loco M fit redae RM proportionalis j & qua parte eicercetur ;u« 
xta diredionem femidiametri TM fit uc RM'^ ac differentia vi* 
rium hujufmodi fub, aequatore V , & in loco ipfo M fit ut TR*; 
viribus fimul omnibus acceptis abfolutum pondus ab aequatore per* 
gendo ad polos augebitur in duplicata eadem ratione finuum • 
Quod fi aliae etiam fphaeroides adhuc denfiores, ac diverfis femiaxi* 
bus defcriptae circa nuclei centrum adjici intelligantur, fingularum 
attra£liones in pundum M eadem lege augebuntur • Duarum ita* 
que fphaeroidum differentia , feu flratum fphaeroidicum , quo diffe« 
runt, attrahet eadem lege : & fi Terra omnis ex flratis fphaeroi* 
dicis,ac concentricis coalefcat, quorum denfitas a fupecficie per* 
gendo ad centrum in rarione quavis augeatur ; adhuc in ipfa fvs^ 
perficie fphaeioidis accedendo ad polos fumma omnium virium ^ 
five abfolutum pondus augebitur in duplicata ratione finuum la* 
titudinis • ^ 

CorollariumL 

Si inclufus nucleus materia circumpofita fit rarior, differen* 
tia A denfitatum negative accipienda erit , & differentia attra- 
Aionis fab aequatore , & in loco quocumquc M^ adhuc proportion 
nalis erit quadrato finus latitudinis punAi ejufdem M ^ eademque 

fern- 
R 
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femper habekilvr attraAionis lex^ fi in aliis , atqae aliis noclcxs 
iacerioribus denfitas uicamque mtnui intcllrgacar, aut fi ctiacn 
nucltos intimiw materia omni frt vacuus , £c fiat A = — i . la 
quacumquc fgitur hypothcfi fphaeroidis ex ftratis qutbuslibet fphx* 
roidicis conoporitfleydcnfitatifque in rationequavisaccrdc^do ad ces- 
trum crefcerttis^ Vel decrefccntis, differentia onraiuoft virium^ five 
abfoluti ponderis fub squatore , & in loco alio qaolibet extioue 
fuperHciei proportionalis eric quadrato finus latitudinis. 

COROLLARIUM 11. 

Qoia differentia pendulorum eodem tempore ofeillantiutii pro- 
portionales funt differemiis ponderom, in hypothefi quavis Terra 
fpharoidica, & hottiogenea, aur ex ftraiis fph«roidic» hetberoge* 
neis compofitz, auc nucleum fphasricum , vel fphaBroidicum denfio- 
rem in centro habentis, longitudines ipfs pendulorum ab aeqaatore 
pergcndo ad polos augeri poterunc in duplicata raticme finuam lati- 
tudinis, five in ratione fimplici dimidiorum finmim vcrforimi lati- 
tudinis bis accept*. Qnod fi igitur lex hujufmodi longicudinis pen- 
dulorum eodem ubique tempore ofcillantium inftitutis exptrimentis 
proxime fatisfaciat^ hypothefis aliqua Terras fpbcroidKSK ^ & ex 
ilratis aliis fphaeroidicrs coropofitai affumi poterit^ qua fiaml pbx^ 
nomena omnia hujus generis explicentur. 

CoROLLARItJM II L 

Si longttudo penduli fub squatore fecundis fingulis o(cillantis 
fit linearum 43^*21 9 & fub latitudine 66'' 48' fit lin. 441. 27, 
quemadmodum acicuratiffimis experimentis deprehenfum eft, eadeni 
pofita lege ponderum , differentiam linearum 2. 06 augendo in do* 
plicata ratione finus totius ad finum 66'' 48' fiet dinerentii lon- 
gitudinis pendulorum uno fecundo ofcillantium fub aquatorc, & 

fiolis lin. 2. 44 9 & tota longitodo penduli ifochroni fub polis 
in. 441. 6$ . Jam vero fi in hypothefi Terrc totius fluidac, & ho- 
mogeneas fiat 230: 231 = 439. 21 : 441. 12 , longitudo penduli 
ifochroni fub. polis lin. o. 53 prodibit minor quam ex priori ana* 
logia eruatur • Qnx differentia cum major fit quam ut in errores 
inftitutarum obfervationum refundi poffit , extra homogeneitatis, 
& asquilibrii cafum hypothefes aliae quaercndae erunt, qua & pro- 
portioni fimul , 5c quantitati crefcentium ponderum fatisfaciant • 
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Digitized by 



Google 



PLANETARUM. 131 

F&oblemaIX. 

Oetenntfure bypothefes fimpliciores^ qusr & quaotitatl fimul^ 
& proportion! ponderum ab arquacore pergendo ad polos crefceo- 
tium in dupiicata ratione fiauum lacitudinis proxime fatisfa- 
ciant . 

Si circa Terras centrum (it nucleus aliquis fphxricus , 8c nu- 
cleiradias vocetur c^ ac fit a differentia <ieiifitacrs nuclei , &ma- 
teriae circumpofita?; perinde fe habebunt pondera in extima fuper- 
ficie ac fi bonj^ogeaea eflfec Terra omnisj ipfiqae in centro addere- 
tur nucleus radii c ^ Sc denfitatis a • In hac autem hypothefi ^ 
niaurntibus pr^cedentibus aliis denominationibus eflfe oporteret 

attmAio fub a;quator& 2,pQ 4-±P^ 4* z p^e' y 

abfolutum pondus i — i./j^C4--i^'*4"*PA^' — 4pABr> > ^ 

pondus fub polls 2. ^C-f-^/'B -f- ^P ac», 

ponderum differentia 2 /iB + 4 /^ABg^ -f. 2/>C -j- ^p A^' * 

'^ ~3C' 3^ 3«C* 

Quare fi ratio C:B ea aflumatur, quse uv priori libri huius capite 
ex omnibus graduum obfervationibus media fere prodiit , videli- 
cet 230:1 , & fi tongitudo penduH uao fecundo temporis ofciU 
lantis fub asquatorc affumatur linearum 439»zi^ atque , ut fe- 
runt experimenta omnia , ab asquatore pergemk) ad polos longitu- 
do eadem augeatur in dupiicata ratione finuum latitudinis, & fub 
polis incrementum omne eflc <Iebeat liii» 2. 44 y fiet 

i~i>/C+X^"fA^— 2ABc' yiBi-^ ABc* + C-f :ac^=:4?^i:244> 
.^^ s -gr c. ^ S C g gO 

Pofito igitur ^ : I rr 2^8 ^r i , & C :B =: 12310 r^. variae pro- 
dibuBt hypotliefes ', & radii, r, 8c denfiutis Ai^uclei fphxrici ^ 
quibus datis ab a^quatore pergendo ad polk^ augebuntur pondera in 
dupiicata ratione finuum |atitudtnis^ atq^^e ea fimul incrementi to- 
tius quantitj^ habebitur^quse jp^nduloxMOi experioientis refpondeat» 

R % Co* 
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COROLLARIUM L 

SI radius nuclei denfioris czaequet minoreth femiazem T^cme^ 
& fiat C = f , crit ctiam 

1— I ./ C + iB -f A C — lA B ^ :iB 4- %B + C_;i+a = 4J^»i • *44f 

* / ... . ^ . 

faSifque aliis fubflitutionibus ^ & reduAis numeris prodibit az^ r 

Si 
circiter: nimirum (i nucleus fpharrtcus ufque ad Terrx polos pcr- 
tingat9& paulo minus quam quioca parte denfior intelligatur ma- 
teria omni, quae circa j?quatorem reduudat, fimpliciflima habebi- | 
tur hypothefis, qua & proportioni ^ & quaotitati fimul crefceaciom 1 
pondcrum proximc facisfiet • 



Co ROLLA R I UM II. 



His etiam poGtis , & reaflumpta formula fexti problematis , 
cum^/^C' fit loliditas nuclei fphatrici a ceatro Terrae ad pol(» 

5 
ufque pertingentis , erit pro qualibet dlftantia a centro , & 
latitudine Terras attraftio 



apCM + A + ^pC'B -I- 5j^C^.(i — 3T*): 

& fub aequatore ^ pofito T = o , cvadct 

2/>CM +A -f /^C'B /^ 4. t£l)' 
3^* -^* 5 5^* 

Corolla R I um. IIL 

Quod fi igitur fiat primura.^ = C + B, &deindc #=:C-|-B4-/, 
quantitas autem ^ fit exigua, & negligi poffint produ£la quanti- 
tatum B, & ^, crit gravitas in fupcrficie Tcrrsc fub aquaiorc 
ad gravitatcm in altitudinc.^ fupra ipfam ttt 

^•C— -iB . i4"^ + i5B:i.C-->aB — 2 J/i -f a + liB , 
^ . *5 \ ? ^ / 15 

& gravitas cadem omnis fub'atquatore erit ad gravitatis decremctt- 
turn , quod ad diftantiam i affurgcndo altius habcbitur , ut ■ 

C— aB. i + A -f 2iB:x*.i-}-A. 

S Co- 
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PLANET ARUM. xjj 

COROLLARIUM iV. 

Si fiat ut ant«a a= i ,i-{-^='*^^9 C=: 32^5^09 ^ 

B = 141999 & alcitudo ^ afTumatur hexapedarutn 2434 9 fubdi- 
tutis numeris fiet eadem ratio 3857340: 5744 • Quod fi igitur 
longitudo peaduli uno fecundo ojcillancis fub sequatorc aflumatur 
linearum 439*21 ^ addendoque i , five 1*53 5 & fepofita vi 

^87.5 
centrifuga, fit 440.74 loogitu^o , quas abfolutas gravitati refpon- 
det, eaque diminuatur in ratione gravitatum abfolutarum , de« 
maturque rurfus, quod competit vi centrifugal ; longitudo penduli 
una fecundo ofcillancis in alticudine hexap. 2434 fupra squatorem 
erit linearum circiter 438.55 : & fimili modo inahitudine hexap. 
1465 erit longitudo lin. 438. 8 • 

COROLLARIUM V. 

Si in vertice montium hexapedis 2434 , & 14^5 fupra ter- 
reftrem fuperficiem fub a?quatore aflurgentium longitudines pendu* 
lorum fecundis fingulis ofcillantium fint vere linearum 438. 6^ , 
& 438. 88 , fupererunt o. 14 9 & o. 08 , quas debeant tribui at<^ 
tra^ioni montium in vertice quidem confpirantis cum eadem gra* 
vitatis dire£lione ^ ad radices vero non nifi horizontaliter pendu- 
lum difirahentis • Et cum attradio montis hemifphaerici in vertice 
nanifeRe major fit attradione dimidia fpbaeras integral, fphaerarum 
vero attraAiones proportionales fint radiis, & denficatibus^ fi mons 
ipfe hcmifphasricus hexapedas 2434 pro radio habeat, & fit inte* 
fiori nucleo homogeneus , parte circiter o. 16 longitudinem pen- 
duli fecundis fingulis ofcillantis augere poterit. 

COROLLARIUM VL 

Generatim vero cum Terras totlus attradio minuatur proximo 
in duplicaca ratione auflae diftantias a centro, & fit attraiflionis 
terrefiris decrementum in montis cujufvis vertice ad attra£tionem 
totam in fuperBcie Terras ut dupla altitudo montis ad Terras ra- 
dium ^ atque in hypothefi montis hemifphasrici^ & Terras homoge- 
near, attra6lio bontis in vertice ad attra^ionem Terras fe habeat in 
majori ratione quam dimidia altitudo montis ad Terras radium , 
& denfitas montis ad dcnfitatem Terras ^ manifeftum eft quod fi 

den- 
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COROLLARIUM I. 

Si radius nuclei denfioris czaBquet minorem femiaxem Terrz, 
& fiat C =: c } erit etiam 



faSifque aliis fubflitutionibus, & reduAis numeris prodibic a= i 

circiter: nimirum G nucleus fpharricus ufque ad Tercx polos per- 
tingat,& paulo minus quam quinta parte denfior intelligatur ma- 
teria omni, quae circa xquatorem redundat, Gmpliciffima habebi- 
tur hypothefis, qua & proportioni , & quantitati firoul crefcenciaai 
ponderum proxime fatisfiet . 

Corolla r i um II. 

His etiam pofitis, & reaffuropta formula fcxti problematis, 
cum_*_/»C' fit foliditas nuclei fphatrici a centro Terras ad polos 

5 
ufque pertingentis , erit pro qualibet diftantia a centro , & 
latitudine Terrae attraflio 

^pC* . i + A + 4/'C'B -}- tpC*B,{ I _. 3 T») ; i 

& fub atquatore , poGto T = o , evadet 
a/>CM +A + />C*B (^ -f. tC*\ . 
3'* "T^ '^S 77^^ 

COROLLARIUM. III. 

Quod fi igitur fiat primum.^=C-}-B, &deinde #=C+B-4./, 
quantitas autem i fit exigua, & negligi poffiot produaa quanth 
tatum B, & *, erit gravitas in fuperficie Terr« fub sequaiore 
ad gravitatcm in altitudine>^ fupra ipfa^ at . 

J..C-.XB. i4-'^ + i5B:_L-C-piB — 2'J.^r+X+ i?'B. 
^ . ts '.? / 77 

& gravitas eadem omnJs fub'aequatore erit ad gravltatis decrenjen. 
turn , quo d ad d iftantiam B affurgchdo altius habcbitur , ut 

C— aB. i + A + iiB:»*.rFI. 

5 Co. 
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COROLLARIUM iV. 

Si fiat ut antea a= i ,14"^=^'* ^^9 C=: 32^5^09 ^ 

"sl 

B = 141999 & alticudo ^ afTumatur hexapedarum 2434 9 fubdi- 

tutis numeris fiec eadem ratio 3857340: 5744 • Quod fi igicur J 

longitudo peaduli uno fecundo ojcillantis fub xquacorc aflumatur 

linearum 439*21 , addendoque i , five 1*53 9 & fepofita vi 

^87.5 
centrifuga, fit 440.74 longitudo 9 quas abfolutas gravitati refpon* 
det, caque diminuatur in ratione gravitatum abfolutarum , de« 
maturque rurfus, quod competit vi centrifugal ; longitudo penduli 
una fecundo ofcillancis in alticudine hexap. 2434 fupra squatorem 
erit linearum circiter 438.55 : & fimili modo in ahitudine hcxap* 
1465 erit longitudo lin. 438. 8 • 

COROLLARIUM V. 

Si in vertice montium hexapedis 2434 , & 14^5 fupra ter* 
reftrem fuperficiem fub a?quatore aflurgentium longitudines pendu- 
lorum fecundis fingulis ofciUancium fint vere linearum 438. ^9 , 
Sc 438.88 J fupererunt o. 14 9 & 0.08 j quas debeant tribui at<^ 
tra^ioni montium in vertice quidem confpirantis cum eadem gra- 
vitatis dire£lione , ad radices vero non nifi horizontaliter pendu- 
lum diflrahentis • Et cum attradio montis hemifphserici in vertice 
nsanifeRe ma)or fit attradione dimidia fpbaeras integras, fphaerarum 
vero attraAiones proportionales fint radiis, & denfitatibus^ fi mons 
ipfe hcmifphzricus hexapedas 2434 pro radio habeat, & fit inte* 
riori nucleo homogeneus , parte circiter o. j6 longttudinem pen- 
duli fecundis fingulis ofcillantis augere poterit • 

COROLLARIUM VL 

Generatim vero cum Terras totius attradio minuatur proximo 
in duplicaca ratione auflae diftantias a cencro, Sc fit attraflionis 
terrefiris decrementum in montis cujufvis vertice ad attra£tionem 
totam in fuperBcie Terras ut dupla altitudo montis ad Terras ra- 
dium, atque in hypothefi montis hemifpha^rici, & Terras homoge- 
near, actradio bontis in vertice ad attra^ionem Terras fe habeat in 
majori ratione quam dimidia altitudo montis ad Terras radium , 
& denfitas months ad dcnfitatem Terras ^ manifeftum eft quod fi 

den- 
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denfitas montis quadruple major fit denfitate Terras plus virium ob 
atcraAionem montis accedet,quam ob majorem a centre diftantiaai 
deficiat, audaque adhuc dcoCiiskic longitudo penduli ia vertice loo- 
gitudinem penduli alterius ad radices montis ifochroni data quaoti- 
tate aliqua fuperare poterit. 

COROLLA«lUiC VII. 

Quod n itaque colligamus jam (imul omnia , & fepoGtis aliis 
primitivac fluiditatis, 5c acquilibrii hypotheflbus curvitatem tcrre- 
iiris fuperficiei comparatis inter fe invicem menfuris graduum dire- 
£le inteltigemus, proxtme aflfumi poterit figAiram Terrs cam cflc, 
quaro diurno motu circa axem fe (c volvendo 'fibt conparaflet fi 
homogenea, & fluida fuiffet omnis , fpha?roideai fcilicet obiatam, 
cujus femiaxis minor per polos tranfiens ad arquatoris radium fe 
habeat ut 230:2;^! 9 queroadmodum in priori librt hujos capite ex* 
plicatum e(K Et infuper juxta poOremas duas pro^ofitiones Oatua- 
mus folidam terrara fic comparatam e(fe, ut denGtas fph^rae infcri- 
ptas quinta circiter parte fuperet denfitatem materiae alterius cir- 
cumpoGcas 9 & circa aequatorem redondantis; fatisGet etiam experi- 
mentis pendulorom ab arquatore ad polos aotis difFerentiis crcGrcn- 
tium, ux fuAS ofcillationes Gngula «odem tempore abfolvant. Deni- 
quc in hifcc ipGs hypotheflbus fatis accurate expltcari potcrif c/ccrc- 
mcntum longitodinis pendulorum eodem tempore ofcillantiam c^uod 
affurgendo ad montium vertices accuratioribus expertmentis iooo- 
tuit: poterit tamen quandoque Geri ut longitudines ipfa^ in fummis 
verticibus aut esdem, aut minores etiam prodeant, quam ad radi- 
ces montiam, qaemadmodum in poGeriori corollario adnotatam eft» 

S c H b L I o N L 

Ncwtonus in Propof. XIX. Lib^IIl. Princip., Hugenius in ad^ 
ditamento diffcrtationis dc caufla gravitaiis, &Hcrmannus Lib. IL 
Phoronomiae inquifierunt Gguram illam, quam Terra habcret G aut 
Canalibus aqua plenis, & ad centrum coniinuatis conftarct , aut to- 
la cjirt maffa in aqu^m rcfohita foret, aut in primordiis rerom ma* 
teria fluida, & gravi coalutffet, 8c circk fe ipfam coeptffet converri, 
m GngiHatim a Newtotio ipfo, Hogento, 5c Hermanoo indicatum 
eft. Et quidem Newconuscum gravitatcm particularumoroniufn fta^^ 
tuiffet diHantiarum <quadratis reciprocc proportionafem ; ex quo dif- 
ferentia ponderuffl proportionalcs Gnt diffcrentiis fcmiaxium fph«- 

ionis axeai^ 5c diametrum lequatoris 

clTc 
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cffe Inter fe ut 229:^30 • Hugenius vero, & Hermannus fecutt 
hypothefes alias gravuatis conliantis, aac ubique proportionalts di« 
flantias a centro fpha^roidis , proporcionem femiaxiam crucrunt 
577:578 , que bime hypothefes difTentiunt a Newconiana lege , 
in qua non quidem fab asquacore , & in polis^ ac in locis aliis 
fphasroidis j led accedendo dumcaxac direAe ad centrum infra ex* 
timam fuperficiem eft gravitas diftantiae fimplici proportionalis. 
Ncwtonus eciam in corollario Propof. XXXVL Lib. HI. fada ea- 
dem hypochefi Terras primitus fluidas , & homogeneas^ ex propor- 
tione vis centrifugae fub aequatore Tcnx ad vim perturbatricem 
Solis collegit difikrentiam femiaxium Terras ob vim Solis efle 
oportere unius pedis, & digitorum iiJL- ^^ deinde in Propof. 

XXXVII. ex proportions maxifnorum, miniroorumque asfluum ma* 
ris poft fyzigtas, & qoadraturas eruit vim Solis ad Lunas ad vim fe 
habere ut i : 4*4815, adeoque differentiam femiaxium efle ob vim 
Lunae pedum 8 ^ • Praeterea cam quantitates materiae in Terra , 

5 
& Luna flatuiflet efle inter fe ut 39.788:1 , atqne in Propof. 
XXXVIIL cenfufflet differentiam femiaxium Lunae ob ^im Terras 
ad differentiam femiaxium Terras ob vim Lunae fe habere ut gra- 
vitas acceleratrix Lunaf in Terram ad gravitatem acceleratricem 
Terras in Lunam, Sc diameter Lunae ad diametrum Terras conjun- 
£lim; differentiam femiaxium Lunas fluidas, & homogeneas invenic 
efle ob vim Terrias pedum dumtaxat 93 • Ita Newtonus fiatuic 
initio Lunam fphasroidis oblongas formam induifle , & majorem 
fphasroidis axem obverti Terras^ & ofcillando, ubi retrahatur, ad 
Terram femper redire. 

At pra;terquam quod ex proportione maximorum , minimorum* 
que asfluum minus accurate, ut inferius videbimus, proportio vi- 
rium Solis, & Lunas, maflarumque Luna?, ac Terrx erui poflet , 
accedit ,quod in Coroll. IIL ProbK VILdemoiiflratum eft, differentiam 
iemiaxium Terras fluidas, & homogeneas ex attradlione Lunas ortam 
ad differentiam femiaxium Lunas ortam ex attradione Terras fe habere 
in ratione non fimplici, fed duplicata q^iantitatis materias Lunas ad 
quantitatem materias Terras, & conjunflim in ratione non fimplici, 
fed quadmplicata diametri Terras ad Lunas diametrum. Unde fi ratio 
maflarum Lunas ,& Terras eflet 1:39.788, radiorumvero 20:73, 
& differentia femiaxium Terrz ob vim Lunas aflumeretur pedum 
S i. 9 differentia femiaxium Lunas ob vim Terras , fieret pedum 
5 dum« 



Digitized by 



Google 



jj^ DE FIGURA 

dumtaxat 76 . Quod ctiamcxcorollariofccuodo problcmatis cjafdc 
fcptimi coUigicur, fi fcilicct loco Sz.S fcribamus 39-788 . At 
proportio abfolutarum virium , maffarumquc Tcrr« , & Luoas ^ 
lamatur ut ex ccrtiffimis phaenomcnis pneccffionis aauinotfl lornK , 
& nutaiionis tcrrcftris axis cruitur, differentia qu«uta evader p^ 
dum no circiter, audaquc differentia fict gravios argumeoftra 
illud , quo Ncwtonus conjecerat Terra attraftione fieri uc fm 
cadem Lun« facies conftanier Terra obvcrtator . Ac cam /> 
bratio Lonae, & qu« in latum, & ^u« in longum fit, ut ex pa- 
rallelifino lunaris axis, & motu Lun« acquabili circa axem, & 
insequabili circa Terrain coiligitur , fatis rcfpondeat phapnoinenis 
macularum, queroadmodum initio antecedeniis libri explicatuin eft, 
nihil omnino rclinquitur , quod Terra maiorem Luna diamerrua 
perpetuo ad fe volventi , & inde ortis ofcillationibus tribuacnus . 
Et ne fufpicerour motum rotationis non quidem initio Luna, & 
Planetis aliis cum motu periodico fuiffe impreffum, fed ex bujufmo- 1 
di ofcillationibus paulatim fucceffu teroporis profluxiffc vctat ipfi 
pofitio axis,, circa qucm Luna rotatio abfolvitur, quique ad planum 
lunaris orbita fenfibiliter inclinatur ut libri antecedcntis initio pa- 
riier notatum eft . Patet enim quod cum in hypothefi Luna Batdx 
major axis, qui Terra obvertitur, in piano lunaris orbira A»rene 
debeat, motus omnis ofcillatorius in aberratione axis ipfi'^^i Tern 
deberet omnino fieri circa axem alium vc£lori radio, <& piano lu- 
naris orbita perpendicularem • 

At vero hifce etiam omiffis prioris hypothefeos confe&ariis 
perpendendum eft hypothefim illam primitiva fiuiditatis, cui theo- 
ria lunaris, & tcrrcftris corporis a Newtono tradita innititur, & 
penitus confi£tam effe, & diflimilitudinis terreftrium ftratorum pba- 
noroenis parum confonam • Si enim particula omnes terreftres fuif* 
fent al;quando fluida, impreffo etiam diurno motu, particula den- 
iiores ordine ad centrum propius accefliffent , omnino aucem in eo- 
dem ftrato non alia fe compofuiffent, quam aque denfa, & homo- 
genea. Quodato quacuroque poftmodum mutationes, &quibufcum> 
que de cauffis in terra fuborta effent , nullo modo poffet inrelligi 
adeo confufa, & permixta fuiffe omnia, ut nullum penims m fub- 
terraneis quibufvis ftratis veiiigium fuperfuerit primitiva fimilitudi* 
nis. Patet utique quod Bouguerius Sed.VlL ^. XXXII. de Figora 
Terra adnotavcrat , maria , Sc lacus, Sc ftagnantes liquoics omnes 
perinde ad aquilibrii leges componi ac d canalibus tradudisad cen- 
trum ufque inter fe communicarcot : atque ex hujufmodi principio 

colligi 
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i 

^ colligi etiam poITct quod G fluida telluris portio, ouas ad xquilibrii 

y 1^8^^ componitur, proxime (alcem accedat ad libellamy ac formam 

' . ^ planae terreftris fuperficiei, totius telluris forma non admoducn ab 

7^^ ilia abludet, quse in eadem flaidicatis hypothefi haberetur. Ac pri* 

^" mo fada huiuimodi hypothefi ftrata omnia concentrica deberent efle 

^ L ^^ parcibus fingulis homogenea , fecus ac omnibus ftratorum obfer* 

^^ vacionibtts innotuerit. Deinde vero in dubium verti poflet utrum, 

^ & quantum a figura cerreftrium meridianorum recedat marium. fu« 

.^i* perncies. Quare fatius erac non quidem ex pendulorum experiment 

^^/ tis, & hypothefibus aequilibrii colligere figuram Terras ^eamque cum 

'^p inftitucis menfuris graduum comparare, fed ex menfuris ipfis, ob« 

•^ fervationibufque figuram meridianorum terreilrium direde invefli- 

^i gare , ut in priori libri hufus capite fadum eft, ac deinde traditis 

^r arquilibrii legibus inquirere quas interni textns hypothefis fimplicior 

fity & pfaxnomenis pendulorum uodique fatisfaciat • 

SCHOLION IL 

Richerius anno 1^72. cum in Cayennas infula latitudinis bo* 
realis 4* 55' fixarum tranfitum per meridianum obfervaret, agno- 
vit pendulum quod fingulis feeundis temporis ofcillationem unam 
abfolvebat Parifiis, tardius moveri j unaque linea cum quadrante 
corripiendum fuifle ut ibi paricer feeundis fingulis ofcillaret • Ncw- 
lonus in Propof. XX. Lib. 111. animadvertit non omnem hanc diife- 
rentiam imminutas gravitati efle adfcribendam , fed fextam lineae 
partem deberi caloris vi, qua prope squatorem penduli virga pro- 
ducitur. Hallejus poftmodum , Varinius, Campbellus, aliique plu<« 
res retardationem penduli prope asquatorem, & gravitatis imminu- 
tionem repetitis experimentis confirmarunt. Bouguerius Sedt. VI. 
^. VII. adfaibitis corredionibus omnibus caloris , fublataque aeris 
refiflentia longitudinem penduli fimplicis uno fecundo ofcillantis fta* 
tuit Parifiis quidem linearu.m 440.^7 ^ fub acquatore vero, & in 
jpfa maris libella lin. ^9* ^l i ad PonoMh in America lin. 
439*3^9 & 1^ infula S. Dominici ad Peth'-Goave lin. 439.47 • 
Maupertuifius coUatis experimentis deprehendit pendulum parifienfe 
eumaem ofcillationum numerum 7.7" Londini , & 59^* Pelli in 
Lapponia citius quam Parifiis pro fingulis fixarum rcvolutionibus 
abfolvere: unde cum revolutio fixarum fit 23* S^' 4^9 & gravi- 
tates accelera trices fint reciproce ut quadrata teroporum ofcilla* 
tionum numero a^qualium efufdem penduli, erunt gravitates ac- 
celeratrices , & longitudincs pendulorum eodem tempore ofci!« 
lantium Parifiis > Londini y & Pelli inter fe reciproce ut qua« 
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dumtaxac 76 • Qpod etiamcxcorollariorecundoproblefnatisejafclefa 
fcptimi coUigtcur^ fi fcilicct loco Sz.S fcribamus 39*788 • Ac S 
proportio abfolutarum virium ^ maflarumque Terras , & Luoae a/1 
famatur ut ex certiflimis phaenomeais prseceflionis aeauinodioraiB, 
& nutationis terreftris axis eruitur, differentia quasuta evader pe- 
dum 120 circicer, auflaque differentia ficc gravios arguoientirai 
illud ) quo Newtonus conjecerat Terrs actraAione fieri uc fere 
cadem Lunae fades conftanter Terras obvertatat . At cum li- 
bratio Lonas, & quae in latum , & ^uas in longum fit, ut ez pa- 
rallelifmo lunaris axis, Sc motu Lunae asquabili circa axem, & 
anaequabili circa Terram coUigitur , fat is rcfpondeat pharnomenis 
macularum, quemadmodum initio antecedentis libri explicatum cA^ 
nihil omnino relinquitur , quod Terras maiorem Lunas diamerrum 
perpetuo ad fe volventi , & inde ortis ofcillationibus tribuamus • 
£t ne fufpicerour motum rotationis non quidem initio Luna^^ k 
Planetis aliis cum motu periodico fuiffe impreffum, fed ex hujufmo- 
di ofcillationibus paulatim fucceffu temporis profluxifle vetat ipCi 

fiofitio axis 9 ^circa quern Lunas rotatio abfolvitur, quique ad planum 
unaris orbitas fenfibiliter inclinatur ut libri antecedentis initio pa- 
riter notatum ell • Patet enim quod cum in hypothefi Lunas Buidx 
major axis, qui Terras obvertitur, in piano lunaris orbitas ptcrc 
debeat, motus omnis ofcillatorius in aberratione axis ipfifjsa Tern 
deberet omnino fieri circa axem alium ve£lori radio, & platio la- 
naris orbitas perpendicularem • 

At vero hifce etiam omiffis prioris hypothefeos confedanis 
perpendendum eR hypotbefim illam primitivas fiuiditatis, cut theo- 
ria lunaris, & terreftris corporis a Newtono tradita innititur, & 
penitus confi£lam elfe, & diflimilitudinis terreflrium ftratorum pbas- 
noroenis parum confonam • Si enim particulas omnes terreftres fuif* 
fent al;quando fluidas, impreffo etiam diurno motu, particulas den* 
iiores ordine ad centrum propius acceffiffcnt , omnino aucem in eo- 
dem ftrato non alias fe compofuiffent, quam asque denfas, & homo* 
genec. Quodato quascuroque poftmodum mutationes, &quibufcum- 
que de cauffis in terra fubortas effent, nullo modo poffct inrelligi 
adeo confufa, & permixta fuiffe omnia, ut nullum penitus in fub- 
terraneis quibufvis flratis veiiigtum fuperfuertt primitivas fimilitudi* 
nis . Patet uiique quod Bouguerius Scd. VIL ^. XXXII. de Figora 
Terras adnotaverat , maria , & lacus, & ftagnanies liquoies omoes 
perinde ad apquilibrii leges componi ac fi canalibus tradudis ad ccn- 
trum ufque inter fe commumcarcot : atquc ex hujufmodx principio 
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colligi etiam poITct quod G flutda telluris portio, ouas ad sequilibrii 
leges componitur, proxime (alcem accedac ad libellam, ac formam 
planae cerreftris fuperficiei, toci us telluris forma non admoducn ab 
ilia abludet, quse m eadem flaidicatis hypothefi haberetur. At pri* 
mo fada hujuimodi hypothefi ftrata omnia coacentrica deberent efle 
in partibus (ingulis homogenea^ fecus ac omnibus ftratorum obfer* 
vationibtts innotuerit. Deinde vero in dubium verti poflet utrum, 
& quantum a figura terreftrium meridianorum recedat marium. fu« 
perBcies. Quare fatius erat non quidem ex pendulorum experiment 
^ tis, & hypothefibus aequilibrii colligere figuram Terras , eamque cum 
inftitutis menfuris graduum comparare^ fed ex menfuris ipfis, ob« 
fcrvationibufque figuram meridianorum terreilrium direde invefli* 
gare , ut in priori Itbri hujus capite fadum eft, ac deinde traditis 
arquilibrii legibus inquirere qua? interni textus hypothefis fimplicior 
fit 9 & pfaxnomenis pendulorum uodique fatisfaciat • 

SCHOLION IL 

Richerius anno .1^72. cum in Cayennas infula latitudinis bo* 
realis 4* 55 ' fixarum tranfitum per meridianum obfervaret, agno- 
vit pendulum quod fiiigulis feeundis temporis ofcillationem unam 
abfolvebat Parifiis^ tardius moveri j unaque linea cum quadrante 
corripiendum fuifle ut ibi pariter feeundis (ingulis ofcillaret • Ncw- 
tonus in Propof. XX. Lib. III. animadvertit non omnem hanc diife« 
rentiam imminutas gravitati efle adfcribendam , fed fextam lineae 
partem deberi caloris vi, qua prope squatorem penduli virga pro* 
ducitur. Hallejus poftmodum , Varinius, Campbellus, aliique plu* 
res retardationem penduli prope asquatorem, & gravitatis imminu- 
tionem repetitis experimentis confirmarunt. Bouguerius Sedt. VI» 
^. VII. adfaibitis corredionibus omnibus caloris , fublataque aeris 
refiftentia longitudinem penduli (implicis uno fecundo ofcillantis fta« 
tuit Parifiis quidem linearu.m 440.^7 , fub acquatore vero, & in 
jpfa maris Iibella lin. 3^9*21 : ad Portobelh in America lin* 
439. 30 , & in infula S. Dominici ad Peth—Goave lin. 439. 47 • 
Maupertuifius coUatis experimentis deprehendit pendulum parifienfe 
eumaem ofcillationum numerum 7.7" Londini 9 & SP^* ?t\\\ in 
Lapponia citius quam Parifiis pro fingulis fixarum rcvolutionibus 
abfolvere: unde cum revolutio fixarum fit 23* S^' 4'S & gravi- 
tates acceleratrices fint reciproce ut quadrata teroporum ofcilla* 
tionum numero a^qualium efufdem penduli , erunt gravitates ac* 
celeratrices , & longitudines pendulorum eodem tempore ofci!« 
lantium Parifiis > Londini y & Pelli inter fe reciproce ut qua« 
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drata numcroram S6164 ^ S6t^6.^ , Srfioj , five direfte at 
looooo ) 1000 1 8 , 1 00 1 37 : adcoquc erit longitudo penduli (im- 
plicis uno fecundo temports ofcillancis Londini quidero 110.440. 75 , 
relli autem 441.27 . Caillius in Africa , atque in latirudine An- 
Arali 33^48', ad Promontorium Bonse Spei , eadem metbodo 
Bouguerii ufus, ut in AAis Berolinenfibus anni 1754 legitur^ loo* 
gitudioem penduli ifochroni invenit 440. 14 • Romz in latitudiae 
41^ 53 ' 54'' Ncwtoni incerpretes celeberrimi le Seur^ & Jacquier 
in notis ad Propof. XX. Lib. ill. longitudinem penduli deSnieruat 
digitorumLondinenfium 39. 0974 ^ five, pro varia aflumpca Loo- 
dinenfis pedis ad Parifienfem ratione , linearum Parifienfium 440. zSj 
sue 400. 3888 • Clarirs.Lierganig Vienna in latitudine 48 "* 12' 34 -i'* 
longitudinem penduli invenit Tin. 440.5^2 • Grifchowius To. VL 
Novorum Commentariorum Petropolitanx Academiae Petropoli al- 
titudinem poll conftituit 59^ 56' 20 '''^ & To. Vlh longitudinein 
penduli lin. 441.23 • 

Ita vero fi inventas longicudines pendulorum uno fecnndo tem- 
poris in locis fingulis ofcillantiuro comparentur inter fe invicem, 
pacebit earumdem incrementa ab srqdatore ad polos pergendo augeri 
quam proxime in duplfcata ratione finuum latitudinis, five eflfe di- 
midiis finubus verfis duplae latitudinis proportionalia • Longitadinum 
difTerentiz ad Promontorium Bonae Spei , & Petropoli fere iatn 
quintam linear unius partem ab eadem ratione vidcntur aberrate. 
Experimenta etiam Revalias, Dorpati, Pernavis, & Arensburgi, 
quas fingula Grifchowius tomo eodem fepcimo copiofe retulit, ali* 
quantulum indedifcrepant. Nam cum in hypothefi longitudinis pen* 
duli ifochroni 9 & gravitatis acceleratricis corporum crefcentis in 
duplicata ratione finuum latitudinis 9 pro differentia xlimidii grados, 
Petropoli Revaliam ufque, pendulum fimplex fecundis fingulis ofi:il- 
lans una fixarum revolutione duabus ofcillationibus retardari debeat, 
retardatio diurna ofcillationum ^^ inventa eft : & cum Petropoli 
Fernaviam, & Dorpatum ufque. pro differentia i-i"", retardatio 
diurna ofcillationum 54 pro eadem hypothefi effe debeat, inveota 
eft ofcillationum Pernavias qiiidem 10 7 9 Dorpati autem 9 : ac 
denique Petropoli Arensburgum ufque in infula Ofiliac^ pro diffe- 
rentia I J**, retardatio diurna non 6 oicillationum Juxta hypotbe- 
fim, fed 14^ inventa eft. Caillius in Aflis Berolincnfibus anni 
1753 experimenia fub arquatore, Parifiis , & Pelli ultra polarem 
circulum inftituta eo diligenti« perdufta effe cenfuit ut intra ofta- 
vam lineaK unius partem veram penduli longitudinem exhibucrint: 
nee in aliis experimentis ad Promontorium Bonas Spei a fe habi- 
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tis latiores errorum limites efle voluit • SI lo extremis obferva^ 
tionum locis Pelli, Sc Tub aeouatore longttudinum differentia affu* 
macur lin. z.o6 ^ eaque pro locis aliis minuatur ia (implici ratio- 
ne dimidii finus verfi lacitudinis bis acceptas^ differentiae alias lon- 
gitudinum , & totae Longitudines pendulorum, diffenfufque ab ex« 
perimcntis erunt ut in tabula fequenci 

ObferTatioQum Latitude Longittido Longitudiait Dimidius Proportio' Di^Terentir 
Locus Loci Peoduli Incrementum Siausyerfus Sinuutn ObfervationuBft 



Sub aiquatore 


0. 




42p. CI. lin. 










Ad Poftobfllo 


P.« 


?4.' 


4JP- 3»- 


0. op. 


2762. 


0. 07. 


0. 0^1. 


Ad P€thGoMV§ 


18. 


•7. 


4JP- 47- 


0. 25. 


10015. 


0. 2J. 


0. ou 


AdPronont.B.S. 


??. 


18. 


440. 14. 


0. P5. 


30142. 


0. 74. 


0. if. 


Romm 


44. 


54- 


440. j8. 


I. 17. 


44600. ^ 


1. op. 


0. 08. 


Vienns 


48. 


IX |. 


440. s<. 


I. as. 


55587. 


I. 35. 


0^ 


Parifiis 


48. 


50. 


440. 67. 


I. 46. 


56684. 


I. 38. 


0. 08: 


Londitii 


$>• 


31. 


440. 75. 


I. $4. 


61275. 


I» 50. 


0. 04. 


Petropoli- 


Sf- 


S6i. 


441. aj. 


a. o2. 


74PI2. 


I. 83. 


o. ip« 


PcIIi 


66. 


48. 


441. 27. 


2. 0^. 


8448^ 







Quare diffenfus omnis differentias longitudinis pendulorum a 
duplicata ratione finuum latitudinis intra limites illos confidere 
videtur, qui obfervationum diligentianl definiunt , & qui aliquan- 
to major diffenfus Petropoli, & ad Promontorium Bonae Spei pro* 
diit peculiarem aliquam intern! textus irregularitatem indicare po& 
fet , quae licet pras tota teUoris maffa fit exigua, tamen exiguatn 
aliquam ponderum a genetali lege aberrationem in locis illis ex<- 
hibeat. Idem omnino dicendum eft de variationibus illis, quae in 
aliis Ingrias locis non adeo inter fe diffitis prodierunt • At vero 
cum in TphaBroide quavis bomogenea, aut ex ftratis fphaeroidicis, 8c 
prope centrum denfioribus compofitae, corporum pondera ab aequa« 
tore pergeado ad polos augeri debcant in duplicata ratione finuum 
latitudinis \ obfervata incrcmenti quantitas major eft quam qui 
haberetur in fpbarroklc homogenca*, in qua (emiaxes bini inter fe 
cffent ut 230:131 . Hanc autem ipfam proportionem femiaxium 
proxime faltem exhibent menfuras terrcflrium graduum, aut nott 
magi"^ indc dtffentiunt quam ferat aliqua obfervationum incertita* 
do 9 & aAio moniium altiflunorum , & aliqua tcxturas tcrreftr»s ir« 
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regulftritas I at in priori capite di6)um eft. Retenti igitar hac ipfst 
proportione fcmiaxium, & frpoficis primitivae fluiditatis, & arqaili* 
brii folidarum partiunc hypothcfibus, in pofteriori problemare hypo- 
thefes alias propofuimus, quibus & proportioni fimul, & auancitari 
crefcentiucn ponderum fatisfieret. Atque ea (juidem fionplicior hypo- 
thefis vifa eft, qua interior nucleus quinta circiter parte denfior 0a* 
tueretur materia omni, quas circa aequatorem Terras , atque extra 
jnfcriptam fphasrani redundat . Newtonus in Propof. X. Lib. IIL 
communem fupremam Terram quafi dupio graviorem aqua efle cen* 
fuit| & paulo inferius in fodinis quafi triploetiam, aut quadraplo, 
& quintuplo graviorem : nnde fatis verofimile exiOimavit quaoti- 
tatem mail, 'x in Terra quintuplo aut fextuplo majorem efle quam 
fi tota ex aqua conftaret. Qiiod (i igitur conGderemus Tub asquatore 
ampliora, & profundiora eflfe maria, quam prope polos, verofimi/* 
limum videbitur denfitatem mediam totius nuclei quinta falteo fui 
parte majorem efle denHtate totius Terrae circumpofitae, ut expli* 
cando incremento ponderum fufficit. Mox oflendemus quod fi (blida 
omnis materies extra infcriptam fphaeram redundans exasquet daas 
tertias partes materiae redundantis fimiliter in hypothefi Teme 
totius foLidas , & ubique ejufdem cum nucleo deqfitatis, farisfiet 
ctiam aliis phaenomenis nutationis terreflris axis ^ & pra^ceffioois 
arquino6liorum« 

SCHOLIOl^ III. 

Bouguerius citato in loco cum longitudinempendulifecundisfin^ 
gulis ofcillantis Tub aequatore , Sc in ipfa maris libella cooflituiflet linca- 
rum 43p. ^i, repetitis poftmodum expecimentis Quiti , quae Uibs 
hexapedis 14^5 fupra libcllam maris attoUitur , longitudiaem pen* 
dull ifochroni invenit efle lin. 438. 88, & in vertice montis Pi- 
cbincha , hexapedis 2434 fupra eamdem libellam , lin. 438. 5p . 
Quap duo cum lepibus attra£lionis Terrs fphan-oidicae proxime coo* 
veniant ubi quidpiam attra£lioni turiufque moatis tribuamos , 
quemadmodum in Cofolk V. Probl. IX. notatum eft. Jam vero in 
ephemeridibus Gallicis anni lySp , & 1771 memoriae prodiit in 
quibufdam Alpium locis graviutem acceleratricem corporum fopn 
terreftrem fuperficiem altius alfw^gendo potios augcri, differeotias 
Cjufdem gravitatis fere efle proportion ales clevationibus locorum, 
& adeo efle fenfibiles ut in altitudine hexapedarum 1085 pendulum 
fccundis fingulis ad radices montis ofcillans accelerationcm a8 • bi- 
ni% menfibus e;xhibuerit . CI. d' Alembert tomo fexto opufculorua 
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optlmc indicavit auod fi qua vcrc babcantur hojus generis phacoo- 
mena, quibufdam nypothcfibus affuinptis dcnfitatis roontium, cufa 
thcoria attradionis univcrfalis poffcni utidiquc conciliari . Et qui- 
dem fuppofitis montibus aut conicis , aur hcmifphacricis facile ad- 
modum eft denfitatis, & hypothcfium aliarum litnites affignarc • 
Priroo enira patct attraftionem peripheriae circularis radii y iti 
corpufculum aliquod quantitace t?:. fupra centrum, & pcrpcndicula- 
ritcr piano circuli clcvatum cffc />• 5; , & atcraftionem 

annuli circularis latitudinis — dy cffc — pxjij » integrant 

doque, & conftantcm quantitatem fie addendo ut pofita jr = o aN 
traflio omnis evancfcat , cffc attraftionem totius circularis plani 

p / I —. ^ y. Facet dcindc quod fi mons aliquis figure 

conica aUitudinis * , & denfitatis t proponatur, atque altitudo 
inontis ad radium bafeos fe habeat ut iriw , erit attrailio fe- 
£)ionis cujufvis horizontalis io verticem exercita 

Pl.d:^fi — t^ ^»^ montis totius atcraAio 

pi^/x -J 1 \ • Patct denique quod fi fiat J^^rra*?!.*^^** 

crit clementum attraftionis fphara pi.dz^f t — t^ \y atquc 

in integrali p 9 (x — '^'k7 \ ponendo primum ^zzb ^ ac deinde 

:^ = 1 i , fiet attraftio montis hemifpharici pi h f i — \y%\ i & 

attraflio fphara integra "^plh . His pofitis fi 1 :X fit ratio mc- 

i 
dia denfitatis Terra ad denfitatem montis, & i:^ fit ratio medio- 
cris Terra radii ad montis altitndinem , erit attraftio Terra in 
vetticc 7 p , & dccremcntum accraAionis Terra aquabitur ad- 
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ihx montis attraAioni, fi in hypothefi mootis hemifphaerici faerit 

4 pbzupl i f I — 1^2 \ , five /^= 4 f & in hypothefi 

T V 3 / 3-t^^ 

montis conici fi fiat 5^ :r: 4 • In pofteriori vcro hac hy- 

( ^uw>) 

Eothefi, quae rcAius fortafle montium figarara exhiberet, fi radins 
afeos , exempli caufa , alcitudinem montis triplo excederet , eflet 
/= 8^^ fieret vero J'zzjh. fi radius ipfe tam efiet magnus ot pne 

ipfo montis altitudo negligi debeat • In utraque autem hypothefi 
differentia attra£lionum eflet altitudini b 9 five elevationt loci 
propofiti fupra terreilrem fuperficiem proportional is : & qnia teoi- 
pora ofcillationam ejufdem penduli funt in ratione reciproca fab- 
duplicata gravitatum acceleratricinm , atque infuper in imis vaHi- 
bus horizontals circumpofitorucn montium afliones maxima UUtnt 
ex parte compenfare debent fe fe invicem, verticalium dumtaxac 
virium ratione habita facile admodum fupputari poteric quar mon* 
tis denficas date accelerationi penduli ad dacam altitudinem rc/pon- 
deat. Haec autem omnia hoc in loco indicafTe tantum faffccen'e » 
Notitiis enim conouifitis undique accepi alpina ilia expcrimcn- 
ta in Diario quodaro , ut vocant Enyclodico , relate omnmo 
efle fuppofita , & circa differentiam attradionum in vtrtice , 
& ad pedes montium Bouguerii tantum experimcnta fupereCTe 

2uae in invefligationibus figure terreftris locum aliquem femper 
abere debeant. 
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Efcrat ANBif, fig. 32., Tcrr« aequatorcra, & CNw 
planum Ecliptics , ac fit communis duorum piano- 
rum interfe^io, five nodorum linea N « . Fiat mo- 
tus apparens Solis juxta ordinem Signorum ex M 
in A , & If : denotcc N pun£tum asquinodii verni^ 
five afcendentenhnodum asquacoris, quo fcilicet cmenfo Sol ab 2« 
quatore boream verfus declinat : & fit 19 punAum sequinoAii au- 
tumnalis, feu nodus defcendens , quo emenfo Sol latitudinem au- 
ilralem habet • Obfervatum eft pun6la hujufmodi zquinofiialia 
N, 19 contraria direflione regredi in N',i»* : qui motus dicitur 
pra>ceffionis aequino£liorum , quod ica Sol a punais C) aut B vi« 
Jus digredi ad pun£la xquino^ialia citius reverticur, quam fi ea« 
dcm Temper mancrct eclipticae , & ssquatoris interfedio Nn. Vo- 
catur autem przceflio media sequinodtiorum ea przceffionis quan* 
titas 9 quas haberetur fi fiimma praeceffionis totius periodica^ divi- 
deretur m fimplici ratione tcmporis : zquatio autem prasceffionis 
dicitur, quae dato tempori refpondet & mediae hujus, & verae pras- 
ccffionis aequinoAiorum differentia • 

Regreffionem mediam pundorum aequino6lialium in piano Ecli* 
pticae Caillius, aliique Aflronoroi ftatuerunt annis fingulis 50.3 "• 
Quare cum tempus reverfionis Solis ad eamdem fixam, five annus 
fidereus fit 3^$ '^ 6* ^^ 8**9 arcus fecundorum 50.3 a Sole ab- 
folvetur tempore 20' 25 '' , five erit tempus reverfionis Solis ad 
idem aequinodii pundum 3^5 '^ S* 4'' 43 " • I^* ^^^^ regrediep- 
tibus pundis asquino£tialibus , dacaque inclinatione media ecli- 
pticae ad aequatorem , manifeflum eft aequatoris axem circa axem 
eclipticas duas conicas fiiperficies fibi invicem in centro obverfas 
defcribere , & aequatoris polum B, fig* 3^*, circa E polum ecli* 
ptica; 50. 3 *^ annis fingulis promoveri oportere ab oriente in oc- 
cidentem : quo pofito flcllae fixs in circulis ad eclipticam paraU 
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Iclis contrario ordinc progrcdi vidcbuntur 50. 3 " annis fingulis , 
& longitudinem 9 quae a primo Arictis pun6)o fupputarur majo* 
rem fcnjpcr acquircrc , atquc intcgram rcvolutioncin tempore an- 
norum z%66^ ^ ac 4 circiter menfium abfolvere. Ida priori Aftro* 
nomis aetate, & ab Hipparchi ufque temporibus innotuit. 

Bradlejus A(tronomorum noftras setatis maximus, cui aberratio- 
nem lucis primo agnicam debemus, continuatis 20 annorum ob« 
fervationibus, squationem quamdam appareatis fixarum motus de- 
texir, quam nutationem poll , & axis Terrs appellavic , quam- 
qiie acf ^" ufque circuli maximi quandoque afTurgere invenic, 8c 
camdem periodum habere , qua revoluuo nodorum lunaris orbit;e 
in piano eclipticas abfolvicur, fcilicec annorum 18, & 7 menfium • 
Phenomenon hujufmodi Bradlejus in litteris ad Macclesfieldum da- 
tis anno 1747 defcripfit . Machinius vero indicavit qua hypothefi 
intra 2 '* fatisfieri poflic legibus, ac variationibus omnibus Phseno* 
meni. Cencro P, qui fit locus medius poli equatoris, & radio PA 
qui exaequet 9** circuli unius maximi, defcribatur circulus ABCD, 
incelligaturque is a vero arquatoris polo defcribi motu retrogradoy 
& regreffioni nodorum lunaris orbitae fic analogo, ut (i PF fie co- 
lurus folflitiorum , PL vero coluris a^quinoAiorum, a^quaroris po- 
lus fit to A quando nodus afcendens lunaris orbita? leperitur in 
primis Arietis pundis L, ac deinde in B fit polus quando ad pri- 
ma Capricorni punda H nodus pervenit , atque ita ille ad C , & 
D tranfeat dum hie fertur ad prima Librar, & Cancri punda G, & 
' F • Addidit etiam in memorata epiftola Bradlejus obfervationibus 
accuratius fatisfieri fi circulo ABCD fubflituatur ellipfis, cujus ma« 
)or axis AC in piano coluri folflitiorum jacear, & fit 18** circuli 
unius maximi, alter vero axis BD in piano coluri arquincdhorum po« 
ficus fit tantum id'' • 

Newtonus in Propof. XXXIX. Lib* IH* Princip. y non adhuc 
agnita nutatione , motum praeceffionis arquino6tiorum ex cauflis phy- 
ficis , atque ex legibus attradionis Solils, & Lunae in Terram, de- 
rivare omnium primus aggrefius efl. Cum enim ipfe in Propof. XXX» 
snotum horarium nodorum Lunas in circulari orbita Solis, a£tio- 
ne genitum fupputaflet, collegit inde qui effet motus medius nodo- 
rum Lunae alterins, qua? in ipfo aequatoris terrefiris piano, eodem- 
que periodico tempore fimul cum Terra circa centrum revolvi in- 
celligatur • Omnia hue redeunc quod fi i:/ fit ratio temporuRi 
diurnae, & annus revolutionis Terrae, & finusinclinationisaequatoris 
ad planum eclipticae vocccur cr , eflet 3 l/^(i^— T*)*3do^ motus an« 
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nuus nodorum Lunx alicujus fi£)itiae in ipfo asquatons piano diebus 
fingulis revolucae : ut etiam ex CorolK II. & IIK ProbK L Lib. III. 
prioris Partis colligitur {x loco n , quae eft ratio temporum perio- 

I 
dicorum Lunas, & Solis, fubftituatur j^. Deinde hypothefeos loco 

affumpfit Newtonus quod fi plures Lun« in codem piano «quatoris, 
eodemque periodico tempore circa Terram revolverentur , (ingilla- 
tim acceptas (ingulas, aut fimul iun£las ad annulum folidum compo* 
nendum circa aequatorem , eumdem adhuc haberent medium , & 
annuum nodorum motum: quodque adeo (i materies omnis, qua^ in 
Terra extra infcriptam fphaeram redundat, ad annulum folidum re- 
duceretur asquatori ipfius fpha^ras circumpofitum & diurno motu cir« 
cum Yolutum, adhuc motus nodorum annuuseffet ^[^(i — sr*). 350**. 

Pofitis hifce omnibus demonftravit Newtonus, ut etiam in Tub- 
fequenti problemate praeftabimus, perturbatrices vires a Sole in 
exteriorem terram exercicas, efTe ad vire9, qus in eamdem mate- 
riam agerent, (i tota in annulum ilium folidum faceflTeret, ut 2:5* 
Unde cum motus omnis nodorum imminui debeat in eadem ratione 
virium perturbatricium , effct 3 t ^ ( 1 — ^r*).3rfo^ motus annuus 

nodorum , five annua aequino6liorum praeceflio, quas ob vires Solis 
in exteriorem terram exercitas gigni poflet: & fi inclinatio eclipti- 
cap, & acquatoris affumatur 23** 28^*, &fit l^(i — •3r*)=:o.^i725 , 

J 
ac fiat ^ = 3^5 JLj cffet raotus omnis hujufmodi 976 tj^ . At cum 

4 5 

a terra exceriori ad fphaeram infcriptam motus tranfire debeat , & 
tanto minor in terra eadem fupercffe , ut invefligaret Ncwronus 
quanam ratione diftributio omnis fieret , alterius hypothefeos loco 
affumpfit quantitatem abfolutam motus fie confervari , ut qui exte- 
riorts terras antea erat , communicatione fa£la, totus fuperfit in to* 
ta terra. Deinde oftendit quantitatem motus fpharras effe ad quantita- 
tem motus annuli alicujus pofiti circa arquatorem, & circa aliquam ae- 
quatoris diametrum fimul cum fphaera revoluti ,utquantitas materia^ 
in fpharra ad quantitatem materia^ in annulo ,• & tria ^uadrata 
ex quarta peripheriac parte ad duo quadrata ex diametro coD>un6lim» 
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Ec quidetn ratio quancitatis motus, & quantitatis etiam mo-- 
menti in fphaera, 5c annulo facile admodum dcfiniri poteft. Nam (i 
in fig* 12. ftatuamus circulum radii LQ circa axem TB rcvolvi, 
velocicas in p.irticuiis fingulis proportional is erit dinantix ab axe 
ipfoyeritque inelemento M m motus quantitas PM. MmiizLG.P^y 
atque in toco circulo erit 4LG^, audaque in annulo quantitate 
materix in ratione N:i mocus quanticas in eadem ratione augcbi- 
tur. Quantitas autem momenti, que exmafTa, vclocitate rotaotium 
particularum 9 & diftantia ab axe motus aeltimatur, in elemcnto 
Mm erit PM\Mfif zzLG.PM.P^ 9^9 pofito ut antea radio ad 
peripberiam ut i :p ^ eric in toto annulo i^p. LG ' .N . Eric ctiam 

a 

^•PM.LG.P^ motos qaantitas in circular! zona, quas revolatioae 
elcmenci arcus Mm circa axem TB gignitur , & quantitas moras 
in fuperficie fphsrica radio LG defcripca erit JL^*«LG% at- 

4 
que in tota radii cjufdem fphxra erit j^p^.LG^. Quare cqbl 

16 

quantitas materia in fphaera fit^^.LG', atque in annalo 

5 
p. LG. N , erit ratio quantitatum motus in fphsrra , & annulo 
^/. LG*. Xi'* :8/^.Ld.N . Quantitas momenti in fphaera radio 

LG defcripta cum juxta Probl. IIL Lib. 1. fit 4.^. LG' eric ra- 

tio quantitatum totios momenti in fphzra, & aanulo circa oequa- 
torem pofito JLf.LG' i^.LG.N.Xf five in ratione quadrupli ma* 

Z 4 

terix in fphaera ad quintuplum materia in annulo . 

Cum radius circuli ad peripberiam fc habeat ut 50000 : 3 14159 9 
erit ratio tripli quadrati ex quadrante circuli ad duplum quadra- 
cum ex diametro, fiv^xp** 8 = ^25*74 : loooooo . Ec fi in 

16 

terra fphaeroidica femiaxis minor 9 qui per polos tranfit, vocetur 
Cy & fie A asquatoris radius, ac fiat A:C ;=: 231 : 230, in bypo- 
thefi homogeneitatis erit quantitas maceri« totius cerreftris ad 
quantitatem materiae in fphera infcripta u^ A*; C*, fie quawicas 
materifls in fph«ra ipfa erit ad quantitatem. materiae exterius re- 
dundantis ut C* : A* — C» zr 52^00:4^1 . Compofitis igitnr 
rauonibtts erit quantitas motns fphsrs ad quantitatem motus 

an- 
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ftnnuli at 106 .17:1, & fiiaima quantiutum tnocus, annul! ^ 
& (phxrm erit ad quaotitacam rootos fblius annuli ut 107. 17:1 : 
& u qaantitas roocus toctus Terras cadeni eflc dcbeac ^ qua? in 
terra cxterius ad modum annuli redundantis ob vires pertur- 
batrices Solis gigneretur, 976 f minuendo ia ratione i : 107. 17, 
fieret ^" 7'" circiter annuus motus nodorum edipticae, & aequa- 
toris 9 five annua apquino6tiorum praeceflio vi Solis genita • Newco- 
nus elementis calculi paululum variatis motum hojufmodi ex Sole 
ortuo^ confticnit 9" 7'*' 20 '^ , & rcliquum 40*' 5^'" 53*^ Lu- 
nx a£lioni tribuic ut fimul conjun^is viribus motus annuus praecef* 
fionis 50 f" circiter haberi poflfet: atque inde eamdem eruit pro- 
portionein virium Solis, & Lunae i: 4.4815 , quam ex phaenome- 
nis marini aeflus antea coUegerat. 

At vero in corporibus fimul rotantibus^aut ofcillantibusnonea- 
demquidem qaantitas motus 9 ut in corporibuslibere impulGs, fed ea- 
dem momenti qaantitas coofervari debet , qaemadmodum in Theor. 
V. Lib. I., atque in fcholio fubiequenti demonnratum e(t • Qua- 
le com quantitates momentorum in fpbasra, & annulo, aflumptis 
iifdem numeris qui antea, elTe dcbeant ut 91.8 : i , motum omnem 
97^ y" minuendo in ratione 1:5^*8 fieret 10'^ 27'^* annuae 
prasceffionis motus, qui ex Solis viribus in Terra omni oriri pofiet. 
Hasc fere eadem ratio eft, qua motum undique diftribui, & ab 
annulo ad terram omnem tranfire oportere oftenderat D. Alembert 
^ 143. de prcceffione aequino£):iorum. Quod fi igitur accurate ve* 
rum eflet principium, quod ipfe quidem author clariffimus ^. 141* 
demonftratione indigere exiftimavecat , & quod tamen ^. 130. ex 
general! , ac dire£ia folutione problematis fibi vifus erat coUegiffe ^ 
fcilic^t fi motus medius nodorum idem eflet in lunulis, ant fineilla- 
tim diurno mora circa asquatorem revolutis, aut fimul )un£(is ad 
modum annuli aequatorem ipfum cirxrumambientis, ut etiam Eques 
Clariflimas d'Arcy in ABis Parifien^s Academiae anni 1759 aUum* 
pferat; annua afquino£)iorum pra^ceffio vi Solis genita in hypothefi 
homogeneitatisTerrae, & pofita differentia fcmiaxium » vere eflet 

10** 27 ''* • Eodem enim principio aflumpto diurni nKUus jam fatis 
habctur ratio , & qui fubinde inflituitur calculus non tantum ele- 
gans, & ingeniofus eft, verum etiam accuracus* 

In opere Cofmograpbico minimo praeteceuodum erat quo inge* 
nio folutionem problematis difficillimi tentaverit Newtonus ^ nee 
quo alio tramite authores alii celeberrimt 9d (olutioncni veram ac* 
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ceflerint, aut pcrvcncrint . In Tranfaflionibus Philofophicis folu- 
tiones binac prodicrunt , qu« in cofdcm fcrc nuroerps Ncwtoni re- 
cidunt: altera a D. SyNabcUc anno 1754 > altera bicnnio pod a D. 
Walmcslcy cxhibita. Ei quidem Walmcslcjus binas Newconi hy- 
pothefes retinuit : & quod m terra omni eadem manere debeat mo« 
tus quantitas, quar in fola exteriori terra a viribus perturbatricibus 
gigneretur: & quod mocus nodorum annuli aequatorem circumam- 
bientis idem efle debeat qui in Luna eodem periodico tempote in 
asquatorc ipfo revoluta, K;ilicct_i_ ix' ( 1 — ^r'). 3^0 **. Animad- 

4' 
vertit vero in Lcm.IIL non eodem modo eamdem quantitatem mo- 
tus per terram omnem didribui fi terra exterior ad folidum aequa- 
toris annulum reducatur^ ut Newtonus jam intellexerat , ac (i ma- 
neat in locis fuis : atque idcirco Terram fpbxroidicam confiderando^ 
& polito srquatoris radio A, & differentia femiaxium B, invenic 
ipfe quantitatem motus totius fphzroidis ad differentiam quanti« 
tatum motus fphaeroidis , & fphar« infcriptae fc habere circiter 
2 A : 5 B • Quarc motum ipfum S l^(i — «-*). 3^0** minuendo 

primum in rationc 2:5, qua eft ratio virium agcntium in exteriori 
terra prout manere omnis in locis fuis , aut ad folidum aequatoris 
annulum reduci intelligitur, ac deinde ob motus communicationem 
minuendo rurfus in ratione 5 B : 2 A, motum prsceflionis annuum 
in priori problcmatc conftituit J_. J.. »/^( 1 — ^ *). 3^0° . In pro- 

4^ A 
blematis aliis fubfequentibus eamdem methodum ad afquationes prae- 
eeffionis me<!i«, 8c nutationem terreftris axis determinandamvtra« 
duxit Walmeslejus, & elegantia theoremata exhibuit , quae leges 
praeceflionis, & nutationis axis definiunt : & in altera diflfertano- 
nis ejufdem parte motum nodorum terreflris orbitae, & variationem 
obliquitatis eclipticae ex Planetarum aliorum adione ortam (ingu* 
lari pariter elegantia fupputavit . 

In diflfertatione de motu diurno Terras , quae eodem anno 17$^ 
a Regia Berolinenfi Academia prsrmium obtinuit , & in qua hypo- 
thefes^ & methodum Newtoni ad praeceffionis aeque, ac nutationis 
phaenomena traducere primum coeperam, idem theorema quantitatis 
motus fphaeroidis Cap. VILexhibui. lllud ctiam ex jam di£)is facile 
admodum poteft colligi. Qua enim ratione in Probl. III. Lib. I. pa- 
tuit quantitatem moment! circulorum in eodem piano circa centrum 
fe fe volventium €0e in ratione quadruplicata radiorum ^ patebit 
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etiatn quantitatem moras efTe in ratione radiorum triplicata. Pari- 
ter duais quocumque planis ad diamecrum aliquam squaroris fphs- 
roidis normalibus, uc in corollario ccrtio problemacis ejufdem, ma- 
nifeftum erit quantitatem motus in fingulis fphxroidis feSionibus 
camdem aifumi polTc , qux in circulis ejufdem areas, feu quorum 
radii ad radios circulorum in fphzra circutnfcripta fimiliter fedlorum 

fe habcant ut ^^A.C : A . Itaque quantitates motus in fingulis fc- 
flionibus fphaerorais , & fphaerae circumfcriptae , & in tota etiatn 
fphzroide , & fphzra circa camdem diametrum revoluca inter fe 

crunt ut A * . C ^ : A » , five ut C^ : A * . Et cum quantitates 
motus in fphaera circumfcripta > & infcripta eflfe debeant ut A':C^) 
erit quantitas motus fphasroidis ad quantitatem motus infcriptas 

fpha?ra? ut A * : C * & quantitas motus fphaeroidis erit ad difFeren- 

tiam motuum fpha^roidis & fphacrac ut A * : A * — C ^, feu pro- 
xime ut A:_5.B. Juxta idem CorolL III. Probl.lIL Lib. L quantita* 

2 

tes momentorum in fphzroide , & fphaera circumfcripra efTe de* 
bent ut C*: A* : in fphaera circumfcripra , & infcripta ut A': C: 
in fphaeroide, & fphaera infcripta ut A':C': adeoque momenti 
quantitas in fphaeroide ad differentiam quantitatis momentorum 
iphaeroidis, & fphaerae infcriptas fe habebit proxime ut Az^B . 

Silvabellius in diflertatione, quam ab anno ufque 1752 Socie* 
tati Londinenfi obrulerat, & quae anno 175^ prodiit in Tranfad^io- 
nibus Philofophicis, quaeque tertiam partem conftituit totius tra£la- 
tus de variationibus Planetarum editi eodem anno in coIle6)ionibus 
Maffilienfibus, cenfuit quidem aequalem efle motum nodorum an* 
null , & motum mediocrem nodorum Lunae in piano aequatoris ae- 
quali tempore revolutae, ut legiturCap. IV. Pan III. differtationis 
MafGlienfis; eam vero hypotbefim ad folutionem problematis mini* 
me adhibuit. Primo enim cum vires perturbatrices, & quantitatem 
momentorum in Terra fphaeroidica fupputaflet, eadem fere ratione, 
qua in Probl. III. Lib. !• ufi fumus, definivit velocitatem, qua ob 
vires ipfas circa aliquam aequatoris diametrum Terra omnis debe* 
ret inclinari • Subinde vero bujufmodi velocitatem cum velocitate 
diurni motus ita componi cenfuit, ut, fi in fig. g2. velocitates bi- 
nae fint Ar, & Ar , particula aequatoris A moveatur per Am , & 
totum aequatoris planum NAnj abeat in locum N' An' , & pia- 
no eclipticae NC n pod datum tempus occurrat in N * , & n ' : quo 

modo 
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fiicdo Lunc ex A in r proie£(« orbira ob vires perturbatrices 
Solis circa veftorem radium AT nucaret ut in Probl. I. Lib. HI. 
Par. I. explicacum eft. Denique analycicas formulas diverfa ratione 
ad numeros deduxit author clariffimus. Etcnim in difTertatione Lon« 
dinenfl SeA. IV.^. XXVI. vim cencripetam eequalem flacuic quadra* 
to velocicatis per diamctrum circuli divifo. Si pofitis prioribus de* 
nominationibus prsceftioncm annuam ex Solis aitione ortam invenic 
3 •B.k'Ci — T*)-3^o°. In Maffilieafi vcro difTcrtatione cum §. 
4$ A 

33* & 150. vim centripetam^ ac centrifugam in circular! orbita ae- 
qualem flatuiflet quadrato velocitatis per radium divifo, eamdem 
praecefl&onls annuae quantitatem ^.B_.j^(i — ^*).3tfo'', in ea 

4^ A 

tanrumhypotbeflobtinuit §. loi., & 178, quod terra exterior media 
fui parte fit fluida, & Solis yfirtB ad diredionem diurni motus variandam 
duplominoresfint ^quamquasinmaflam undique folidam exercerentur. 
£t cum )am de elemcntari principio fermo exciderit, quod am- 
bigua fcriptorum locutione tot jam erroribus , ac controverfiis a 
Grandii, & Varignonii temporibus ad haec ufque occafionem prae* 
buit, reaffumenda funt elementa alia, quas ^. III. & IV. Introd. 
prioris Partis attieimus. Scilicet fi in motu accelerato velocitas V 
finitum valorem nabeat , minimo quocumque tempore dT veluti 
conftans cenferi poterit per totum elementum fpatii crefcentis dS^ 
eritque V = ^S^, ac u vis omnis acceleratrix vocetur G , & ele- 

dT 
mentum tcmporis fumatur conftans erit G.dT = ddS : qua etiam 

TT 

formula in Probl. II. Lib. IV., Sc tota theoria Lunari jam u(i fumus* 
Quodfi autem velocitas omnis V^&fpatium S a motus initio fuppu- 
tetur, in motu uniformiter accelerato velocitas ea erit, qua uniformi- 
tercontinuata eodem tempore abfolvi poterit duplum fpatium,atque 
ita fict G.T = V, G.aS = V* = G*.T*, & dato tempore T' 
erit vis G ut zS • Idcirco in Tbeor. II. & IV. Lib. I. , in Coroll. 
II. Probl. II. Lib. II. prioris partis , aliifque in locis paflim vires 
centripetas asftimavimus ex velocjtate, quam generant dato tempore, 
five ex duplo fpacio percurfo, & vim centrifugam, aut centripetam 
in circulars orbita a^qualem ftatuimus quadrato arcus dato tempore 
percnrfi, non per diametrum, fed dumtaxat per radium divifi. 

Et 
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Et quidem fi plures vires continue agentes comparentur inter 
fc invicem , perinde erit aut bis, aut fcmel accepci fpatii ratio- 
Dcm afTumere , dummodo eadem Temper aCTumatur ratio • Ideo 
Simpfonius^ cum in fecundo Lemmate de prssceflione 2quino6)io- 
rum vim centripecam corporum terreftrium Tub aequatore ex fim- 
plici finu verfo thiti arcus asftimaffet , five ex quadrato arcus per 
diametrum divifo, & cum pariter fpatium, quod dato tempore per- 
pendiculariter ad planum srquatoris ob vires perturbatrices abfolvi 
poflec, zftimaflfet ex ipfis viribus perturbatricibus, juBam propor* 
tionem virium , eamdemque prsceffionis annuae quaatitatem exhi- 
buit, quam Alembertius ^. 4^., & 140. de Prsceflione fupputave* 
rat vim centripetam aeftimando ex duplo (inu verfo, five ex qua* 
drato arcus divifo per folum radium. Eadem etiam ratione Eule« 
rus in Adis Berolinenfibus anni 1749 eamdcm przceflfionis quan* 
titatem obtinuit cum in ProbK IIL ^. 16. tangentem deviationis 
terredris axis duplo minorem, & ^. 31. vim ceniripetam pariter 
duplo minorem (latuiflet, quam in calculis fubfequentibus aflfume- 
mus. Ubi vero aut fingillatim confideranda eflfet vis aliqua conti- 
nue agens, aut comparanda tantum cum alia vi , quas feme! ali- 
cui corpori imprcfla datam velocitatem produxerit, ut ii vis proje- 
£tionis , & vis centripeta terreflrium corporum comparari deberenc 
inter fe invicem; tunc vires ipfae seflimandas erunc ex totis velo- 
citatibus, quas generant dato tempore, vis proje^ionis ex fpatio 
fimplici, vts centripeta ex ^uplo fpatio, quod ecd«m tempore ve- 
locitati genitc refponderet. Idcirco in binis Sytvabellii diflerta* 
tionibus cum re6le jam determinata eflet velocitas rotationis, qux 
ob vires perturbatrices circa aliquam asquatoris diametrum gigni pof- 
fer, & cum velocitas motus diurni, & annui quantttatc alia expri* 
menda eflet, qu8 expreffionem vis centnpetas involveret , finus 
vetfus non femel , fed bis debebat accipi , & <^uadranim arcus nOR 
per dianfttrum, (ed tantum per radium dividt. 

Hpc reileunt, que alii MechanicsB Scripcores ex curvae aut 
abfolutas , aut poligonae minus propria fortaffe confideratione jam 
intea eruerant. Ut vero ad prasceffionem aequinodiorum , 8c nu- 
utionem terreftris axis redeamus, accuratam, ac generalem foln- 
tionem probl^matis exhibuerant Alcmbcrtus in praeclaro opere , quod 
anno 1749 prodiit, Eulerus in memorata diflertatione , quae eo- 
dem anno Aetis Berolinenfibut inferta iegitur, & D. la Grange in 
dilfertatione de libratione Lunae , quas anno ijSp a Pariuenfi 
Academia praemium obtinuit. Authores hi celeberrimi ex genera- 
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libus motus principiis ingeniofa analyfi eruerunt circa quern axem, 
fpedlatis Solis, & Lunae viribus, diurna Terras rotatio abfolvi de- 
beat, & datis axis deviationibus variacioqes ocnnes interfeAionis, 
inclinationifque ecliptics, & zquatoris determinarunt • Licet autem 
earumdem variationum quantitates cum Sylvabellii formulis vi- 
deantur cotivenire, & cum iis etiam quas Simpfonius in Mifcella- 
neis exhibuit, & quas D. la Lande in utraque Aitronomiae fusedi- 
tione fecutus eft, in hoc tamen potiflSmum methodi omnes hujuf- 
modi inter fe differunt quod Ncwconus,Sylvabcllius, Walmcslcjus, 
Simpfonius intellexerint particulam squatoris A, fig. 92., diurno 
motu ex A in r, & Solis, aut Lunz a£lione ex A io c latam ^ 
compofitis motibus fic ferri in dire£tione Am ut asquator N A 19 
circa radium AT nutando in locum N' An' tranfeat : Alember- 
tus vero, Eulerus, & Grangius oftenderint compofitis (imul viri- 
bus, ac motibus novum rotationis axem exfurgere, & aequatorem 
novum N ' A/i * a priore N An ita diverfum eflfe ut aliam Terrxfe- 
ihonem referac • 

Ego in Berolinenfi differtatione jam memorata cum hypothe* 
fim motus nodorum , cujus defeAum nemo adhuc attigerat , & 
Newtonianam methodum ad variationes omnes diurni motus (up- 
putandas adhibuiffem, in altera dtfTertationis ejufdem editione de- 
monftratis binis theorematis compofitionis motuum rotationis, coa- 
fervationifque fummx omnium momentorum, novam, & facilem, 
accuratamque folutionem problematis exhibui, quae cum trium eo- 
rumdem Mathematicorum principiis , & numeris omnino conve* 
nit. In libro etiam de gravitate univerfali corporum ad fblidum 
acquatoris annulum translatis formulis compofitionis motuum rota* 
tionis oitendi motum nodorum annuli non jam'asqualem , fed du- 
plum effe motus mediocris nodorum Lunae in ipfo asquatoris piano 
diebus fingulis revolutae: quo pofito Newtoniana methodus ad eof- 
dem jam indicatos.oumeros reduceretur. Modo cum toram foppu- 
tationum feriem adhuc ad fimpliciorem formam reduxerim , atquc 
in primis ex ipfa diurni motus, & perturbatricium virium ration 
ne breviflime collegerim axem totius compofitas rotationis Terror 
ab axe figaras fcnfibiliter. non recedere , quod calculorum onmtuin 
hujufmodi fundameniale theorema eft, traditis jam to. priori libro 
aliis theorematis pulcherrimaoi Phyfica? carkftis partem realTume* 
re, & integro hoc libro adomare* yolui. ^ ^ 
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■ II 

CAPUT P R I M U M. 
DE AXE DIURNJE ROTATIONIS. 



Problema I. 



SI particular omnes fphsroidis folidas VBp^j fig. 33., circa po- 
los V y p compreflae , & accedentis proxime ad fphasram at- 
trahantur u corpore alio facts diffito in produ£lione rcAae ST po- 
iitOf atque idcirco icnpellantur viribus proportionalibus diftantias a 
piano 0.^9 quod cranut per centrum T, & eft redlae ST perpen- 
diculare ; invenire momentum inde ortum ad fphaeroidem omnem 
rotandam circa centrum T. 

Sit IK fedio quaelibet axi ¥p perpendicularis, atque in ipfa 
accipiantur duae quaclibet particular L, /, ut (it LX=:/X, & inde 
in planum Q^q demittantur perpendicula LM, //». Sit infuper P 
vis omnis attraArix longinqui corporis in ilia a piano diftantia 9 
que exprimatur unitate: & cum juxta pofteriorem formulam Coroll. 
I. ProbL I. Lib. II. prioris Partis vis attra6lrix ad quamcumque 
aliam a piano diftantiam efle debeat diftantiae LM proportionalis ; 
fint P. LM. MT9 & P. /mi. mT momenta duarum particularum 
L, / ad fphacroidem omnem in contrarias partes volvendam circa 
centrum T. Agatur per pun6lum X re£la NXn piano Q^q paraU 
lela, ^ in planum idem demittatur perpendiculum XY. Eric 

LM. MTzr LN. MT+ MN. MT , & / Iff . mT= / If . w T— iffif. mT ; & 

momentum duarum particularum ad rphaeroidero omnem rotandam erit 

P.LN.«M — P.MN. MT + iiiT=xP.LN.XN — 2P.XY.YT . 

Sint jam m (inus,& n cofinusanguli /^Tf , fiveanguli STB^quem 
refla ST cum aequatorc fphaeroidis BA efficit. Erit XYzzm :TX, 
TY^inTX J XN=:ifi. LX, LN^^n . LX, & (iet momentum idem 

=:2fMi9.P.LX^ — TX*. His poGtis fi Gt li latitudoannuIi|quo 
feftiofphaeroidis IK fieAionem ik fpharrar infcriptae fuperat , & fphas- 
rois ad fpha?ram ipfam proxime accedat, ita u( momentum parti- 
cularum omnium I j i proxime idem cenferi poflic } elementum 
momenti circulacis annuli habebitur momcatnm finRularum parti- 

V cu» 
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cularum per earumdem numerum multiplicandoi five multiplican- 

do imn?. I/. LX* — TX* per elementum circularis pcriphcriae. 
Eft vcro fumma quadracorum omnium LX * ex fmubus rc&)is in 
integro fcmicirculo confcfilorum z=z ^ p. Xi^ ^ & fumma toti- 
dcm TX*, five produftum quadrati TX* in fcmipcriphcriam cir- 
cull eft z=x/>.X/.TX*. Eric igitur momentum particularum 
omnium L, / per totum circularem annulum extra fphasram fphz- 
roidi infcriptam difpofitarum zza wn P. 1/. X/./>(^X/* — tTX*), 
& fi fit ut antea TA = C,BA = B, TX=:X, 1/ =JB. X/, & 

C 
Xi* = C* — X^ ^ evadet momentum annuli := mn^.B .p 

C" 
(C* — X')(iC» — iX*)=iifiiP.^.p(C* — 4C*X» + 3X*), 

iC 
& momentum faemifpbarroidis =: fifffP. B •/>(C'— ^J^C'-j-fC'), 

zC 
ac fphaeroidis totius momentum ^A.mnP/'B.C^. 

IS 

COROLLARIUM I. 

Quia fpbsrotdis oblatas, & fpha^rae tnfcriptc foltdicates fiint 
inter fe at BT*; AT', & fi^ltditas fphafrac eft rP^'r C"t 

f ^C. BT' — AT* , feu 4 f B,C» materia omnis, qua fpharois 
AT* 

fphseram infcriptam fuperat, & momentum particularum tptidecn 
fitarum in loco B erit z=:|/?B.C». P.BZ.ZT=^ mi»PpB.C% 
quintuplo fcilicet majus erit quam momentum earumdem particula- 
rum in locis fuis circa fpbttram fphcroidi infcriptam dt^jofitarum. 

CorollariumIL 

Et quia fumma omnium BZ.ZT, five mn.hZ* per totuts 
arquatoris B^ circuitum dimidia eft quantitatum totidem maxima- 
rum; erit 7 mnPpB. C* momentum pariicuhrrum rariHiKkiii om- 
nium per totum squatoris B^ circuitum ad modum annuli nnifor- 
miter difpofitarnm, atque ad momentum particularum in locis fuis 
intra fphaerae, & fphaeroidis fuperficies jacentfum fc habcbit »i 2 : 5 , 
quemadmodum libri hujus initio aflumptum fuerat. 

Pro- 
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PROBLEMA IL 

Si proponatar fpharrois revolutione ellipfeos BVip non circa 
minorem axeixi Vp^ fed circa majorem B^ genica 9 & reliqiia om- 
nia maoeanc ut fupra; in venire momentom omnium particularum • 

Sit IHKi^, fig. 34., fcAio elliptica axi Vp perpendicularis 
in loco X 9 & fit ellipfeos femiaxis major EO, minor RO , qui 
cum reda Dd , & piano Q^f .efficiat angulum ROD , ac (it in- 
fupcr difFei'entia femiaxium Ee =z A, adeoquc HL = ^*LF* • 

RO* 

Turn vcro fi rcfta L/ reAam Dd interfecet in pun£lo C, & pro- 
dncatur LO in V, vires aequalium particularum in / 9 &/^ P<>* 
ficarum ad fpfaaeroidem omnem rotandam arquales erunt vi parci- 
culac e;ufdem L, Quare cum etiam numerus particularum in 
HL , VA idem fit , momentum earumdem particularum , five 
eleroentum momenti annuli elliptici , quo fc£lio fphxroidis fe- 
dionem fphaerae infcripis fuperat , aequale erit quantitati 

2ifiiiP,^. LF* .LC'^— TX^ dufta in elementum peripheriae cir- 

RO* 
cularis: &cum fit LF=: LC>Og — CO* Dg > negleflogoc arobiguo 

RO 
termino 2LC.Oc.CO.Dr , qui in dnobos quadrantibus D/O t 

RCP^ 
diO contrario figno deftruitur , fit LF * = LC'»Oc* 4-CO*. Dc* , 

RO» 
elementam ipfius momenti arquabitur elemento peripheric? circularis 

duao in 2mif P.^. LC >Qg' + CO \Dc^ .LC* — TX' > Eft 

RO* 

autem fumma omnium LC^ per totam fcmiperipheriamzr ? p. RO s ^ 

Id 
funmui omnium CO** LC* =:j_^« RO* ^ & fumma omnium 

LC\TXS Mt CO'.TX* eft =l^, RO»*TX». Qaarefifinusan- 

4 
gull DOR fit =^9 cofinus =:T, erit momentum totius annuli elli- 

ptici 

V z 
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ptici=iiiifP.*.;'(i.RO'.T-+iRO^/«~iLRO.TX0z= 
r 8 8 ^ 



48 

rcntia fcmiaxium totius fpharoidis fit = B , ac fit pfoptcrca 
^ = B. RO = B^. Xi i fig. 33. , eric momentum particula- 

C C 

rum Qmhium in oblongae fphacroidis fcflionc IK extra fph«- 

ram infcriptamrcdundantium z=:mn?.B. />(i.^* — X*. T* + 

C 4 

1 C* — X* — j[C*X*4-i,X*),acdc more accipicndo fummaoi 

momentorum omnium hujufmodi , ac fcribendo fcmiaxcra C loco X , 
fiet momentum hcmifphscroidis =:mn?.B^. ±pC^T* ^ & fphaeroi- 

C '5 

dis totius momentum rrJL^^P^^* C*. T* . 

CorollariumI. 

Si fiat T=i, Sc reftae Rr, Di, fig. 34* > ^^^^^ congruant, 
& planum Q^q j fig. 33.5 fit piano axium perpcndiculare , mo- 
mentum fphsroidis oblong* femiaxibus C + B, &C defcriptae 
crit zTji^iiiif P/^B.C*! fcilicet per antecedentem propofitionem «- 

15 
quale erit raomento oblatz alterius fphaeroldis, quas defcribatur iif- 
dem femiaxibus. Quod fi alii, atque alii fiant planorum duorum 
anguli, & cofinus T valores omnes obtineat, ac pro T* accipiatur 
^alor ipfius medius t 9 momentum medium fpbaeroidis oblongas mo- 
menti oblatas alterius fphaeroidis dimidium erit* 

COROLLARIUM II. 

Si oblata fimul , & oblonga fit fphaerois , fcilicet fi meridianum 
fimul, & asqaatorem, fe£lionemque alteram per polos fa£iam, & 
meridiani piano normalem habeat ellipticam 9 & fit fphaeroidis fe* 
miaxis minor = C, major =: C + B + 0> * tertius duobus 
prioribus normalis zzC-f-B, & fphaerois accedat proxime ad fpbaB«« 

ram, erit momentum omne = mnP.B + D.T*.±pC^. Duftis 

enim 
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jen.im pUnis quibuslibet minori axi perpendicularibus, extra circu* 
lum in (phxrsL infcripta fcftum, circularise & ellipcicus annulus fu- 
pereruoc 9 quorum momenta, obfphaKrae, & fphaeroidis totius affi« 
nitat^m, eodem modo fupputari poterunt, ac fingillatim in oblata, 
atque oblonga rpfa;croide fupputarentur • 

ProblemaIII« 

Si Terra diurno motu circa axem fuum revolvatur, & Solis 
aflione inclinetur circa diametrum aliquam sequatoris , invenire 
axem totius compofitx rotationis. 

Sit NAf$j fig.32.} planum terreftris aequatoris, NCii planum 
ecliptics. Nil duorum planorum interfedio, SAT planum circuli 
declinationis Solis, Z^ incerfeflio acquatoris, & plani alcerius, cui 
perpendiculariterinfiflat re6la ST aSoledu6la ad centrum telluris T. 
Si maiTa Solis vocetur M , major femiaxis Terras A, minor C, dif- 
ferentia utriufque B, & fint m^ n fin us , & cofinus declinationis 
Solis ab aequatore, five inclinationis axis diurni motus ad planum 
Z:^ ; erit 3 M vis omnis acceleratrix , qua particula quaevis Ter- 

ST^ . 
TX a piano Z:^ diflrahetur in ea diftantia, quas exprimitur unita* 

te , & juxta Probl. I. erit ^ mn. / B. C*. 3M momentum vi- 

M ST^ 

rium acceleratricium , quibus Terra indinabitur a Sole circa ali* 
quam aequato^s diametrum Z s^ . Et quia vis acceleratrix du* 
cla in elementum temporis aequacur velocitati genitae eodem tem- 
pore f (i periodicum tempus Terrae circa Solem vocetur /, erit 
4. mn. fiB.C*. MJ$ momentum velocitatis rotationis circa dia- 
5 ST' 

metrum ipfam conceptae « Infuper fi velocitas hujufmodi rotationis in 
maxima asquatoris didantia a diametro Z ^ vocetur v , juxta 
CoroU. III. Probl. 111. Lib. L erit momentum totius rotationis 
A^p A^.C^.v : quod cum juxta Theor. V. ejufdem libri aequari 

dcbeat priori momento, fiet v :zz^M.mn.'B. C\d$ . Denique fi 

ST* "aT" 

fit ^x angulus ATr , quem punAum asquatoris A circa centrum 
T, & circa axem diurni motus abfolvit elemento temporis df ^ 

adeo- 
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adeoque fit A.ds fpatium Ar 9 Sc h. ds velocitas diurnl mo* 

d$ 

tus ; joxta Thcor. IV. citati libri compofitis rotationibus Ter- 
ra omnis neque circa axem figurae , & diurni motuS) neque cir- 
ca diametrum 7*7^ volvetur , fed circa axem tertium , qui jaceac 
in piano per diametrum Z:^, & figure axem tradu£lo, acque ab 
axe figuras declinet angulo, cujus tangens fit 3 M .mii* B»C\</i* . 

ST* "avTT" 

COROLLARIUM I. 

Quia rotationis cujufque axis, & squator funt Temper ad re- 
£los angulos } & squahbus Temper angulis bint aBquarores, & bini 
axes duarum rotationum a fc invicem recedunc, fi fiat fit: he 
ut diurni motus volocitas A^x ad velocitatem gM. mn.^.C\dt ^ 

ST' A* 

aut proxime ^M.mii.B.^/ alterius rotationis » quas ob vires 
ST"' 

Soliscirca diametrum Z:^a pundo A in piano circuit declinationis 
fingillacim conciperetur, compleaturque re£tangulum Arwc^&per 
pun£la A^T^nt craducatur planum N^ Afiiff* , crit idem planun 
asquator novae rotationis ex binis prioribus compoficas* 

C O R O L L A R I U M II. 

Erunt etiam N ' , « ' interfefiiones novi apquatoris cum piano 
eclipticas pod elementum temporis d i j Sc punj^a M,N' jacebunt 
in adverfas partes prions apquatoris N An ^ 8c cum motus diurnus 
Terrae, & motus annuus apparens Solis fiat ab occidente in orien* 
tem juxta ordinem fignorum, nodi aequatoris N^n , tranfeundo in 
NV*' regredientur comrario ordine in piano eclipticar : quo dato 
Sol a nodo N digrefluSf citios perventet ad nodum it ' , & arqui* 
Bodium cititts babebieur ^ quam fi Terra circa figuras axem fern- 
per ittvariabiliter rcvolveretur: rcgredienttbus autem pundis apqut- 
nodialibus fixarum longitudo , quae fupputatur a prima elipticx^ 
& asquatoris interfe£Uoae » femper augebitur. 

COROLLARIUM IIL 

Id ergo minime fiet quod prifiinus Terras aequator Am circa 
radium AT nutando in locum Acn^ tranfcat^ut in orbitaLunae^ 

aut 
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aut Planetae altcrius ex A in r circa centrum T moti , itidemque 
excraneis viribus abrepti ex A in ^ fieri oportcrec; fed quod par- 
ticulae N, r, » extra planum novi zquatoris jaceant : atque itt 
pariter non quod figure y ac rotationis axis angulo ^M .mm* h .d$* 

ST« A\ds 

inclinetur circa xquatoris diametrum Z:^, fed quod Terra om- 
nis, atque idem axis circa axem novum rotari incipiat , qui an- 
gulo ^M.mn* B.df* a priori diftat • Atque ita de novo axe ^ 
ST"' A'.^J- 

& arquatore accipienda erunt, quae de prioris axis^ & tfquatoris 
converfione authores alii intellexeranc • 

COROLLARIUM IV. 

Et cum in angulis exiguis tangens, arcus, & finus reflus sf* 
quentur proxime inter ic , erit 3 M .mm. B.d$^ diflantia novi 

ST^ Ads 

poli a priori polo figuras, 5c rotationis, eaque in ipfo motus ini- 
tio exhibcbit quancicaCem infinite parvam primi ordinis • Quod (1 
fiat radius aequatoris A ad arcum Ar, five A^dsy ita eadem di« 
ftantia ad quartam , prodibit arcus quern prior figurae polus circa 
novum polum defcribet elemento temporis d t : atque is arcus 
fpe£tabit ad quantitates infinite parvas ut vocant fecundi ordinis. 
Inde colligi poflet in Solis tranutu ab uno ad alterum aequino* 
Aium figura?9 & rotationis polos a fe invicem fenfibiliter non re* 
cedere • PraeRabit autem idipfum ex prioribus rocationum com- 
pofitarum theorematis derivare • 

Theorem A. 

Rotationis diurnat axem , & aequatorem ab axe , Sc asquato- 
re figuraf fenfibiliter non recedere , & medium rotationis axem y 
& acquatorcm femper efie axem , & arqaatorew ipfum figuras • 

^S^t in fig. 35. ZPt^ Terras totius fcflio per' leoaatoris dia*- 
metrum Z:^, & figurae axem Vp tradu£ta, & compomas ut antea 
rotationis axis fit L/, Manifefium eft continuato nsoto , & novis 
Soils aSiooibus non accedemibus ponftum Z in Z ' , & figurae 
axem PT/ in locom P' T p^ poft noras duodecim ferri oportere. 
Tum vero fi Solem rurfus agere intelligamus, & rurfus Terram ob 
novas vires circa obverfiim diametrum :^'Z' c plaga Solis iocli- 

nari; 



,^ 
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nari ; novus hie rotationis motus cum motu circa axem L/ con* 
cepto fie componecur ut novus axis jaceac in piano LT:^ ' , & 
zquali angulo LTP retrahatur fimilicer a loco LT ad plagam pun* 
&i t^ diurna fcmirevolutionc delaci ad locum :^« lea vero com- 
pofits rotationis axis in ipfum axem figure ut antea recidet* Pa- 
liter datoSolis loco S, fig* 32., cumdiametri A a vertex fuperior 
A obvertetur Soli, ac fimul impelletur in r , & f , turn quidem 
figure asquator NAff vero zquatore compofitas rotationis dexterior 
fiet ex parte An, & ex parte AN finifterior* At continuato mo- 
tu, cum vertex a obvertetur Soli, & nodus «' tranfibit in locum 
N', habebitque adhuc ad dexteram pun6lum n , compofita rurfus 
rotatione nodus ipfe adhuc regredi , atque ibidem in dexteriorem 
partem ut antea ferri non poteric nifi novus equator cum xqua* 
tore figurae congruat • Cum itaque abdu6liones fingulae axis , as- 
quatorifque fingulis dementis temporis fine infinite parvs, & pod 
femirevolutionem unam fianc in adverfas partes, ac fe invicem com- 
penfent; manifeOum eft axem , & cquatorem figurac fimul, rota- 
tionifque in Terra eumdem pcrmanere • ^ 

COROLLARIUM L 

At vero quicumque fit diametri A a vertex A , vel s j qui 
Soli S obvertatur,dum femiaxis rotationis a piano per re6tam ST tra* 
dudo, & ad Eclipticae planum NCn perpcndiculari recedit ex pla- 
ga pun£li m, ad quam tendit diurni motus dire£lio, firmper novas 
rotationis aequator iwN' fupra priorem aequatorem rN ex plaga 
nodi N elevabitur,& nodus ipfe N in N ' abibit: unde cum axis 
aberrationes compenfent fe fe invicem, ac deftruant, 8c rotatio- 
nis polus a figuras polo abducatur, reducaturque altcrnis vicibus ^ 
regreffiones punAorum arquinodialium fient temper ad eamdem 
partem contra ordinem fignorum in antecedcntia figna Eclipticae* 

Corollar/um IL 

Dato etiam quod figurae axis in Terra pro ipfo rotationis axe 
Temper haberi pomt, fi per axem figurae ducatur planum, 'quod 
per centrum Solis, aut Lunac tranfeat, & fecetur Terra omnis in 
duas hemifphasroides occidentalem , orientaleriiquey inter fe arqoa^ 
les, fimtles, & fimiliter refpefl-u Solis, aut Lunae pofitas, utra* 
que in adverfas partes acque , ac fimiliter trahetur, & quantum 
pars Orientalis urgebitur Occidentem verfus, tancumdem Occi- 
dentalis Oricntem verfus impelletur* Itaque ex prauniflb theore* 

mate 
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mate confequetur infuper quod cum adione Solfs, & Lanse ha* 
beantur aliae variationes axis terreftrls, 8c asquatoris; diarnus ca* 
men Telluris motus non poterit fenfibiliter accelerari y aut re- 
tardari • 

COROLLARIUM II L 

Eic iifdem infuper principiis cafus alli omnes analog! facile 
colligentur. Uc fi in fphaeroide oblata impreflb rotationis motu 
idem diametri vertex mocum attrahentis corporis S fequeretur ^ 
aut inde tantum exJguis aberracionibus recederet y nee vertex a 
unquam tranfiret in .locum A ; nulli haberentur concrarii axis mo- 
tus , Sc polus rotationis a polo figurae continuatis vicibus recede- 
ret : quod idem in fphseroide oblonga contingeret 9 ^in qua idem 
axis majoris vertex fit Temper e plaga corporis attrahentis S • Nee 
ullus ;am eflet finis aberratiooum omnium hujufmodi, nifi major 
ipfe axis dirigatur ad corpus S ^ &^ rotationis motus fiat circa 
illam aequatoris diametrum, quae perpendicularis eft piano femitas 
a corpore S circa T deicriptx • . 

SCHOII O Nr 

In prioribus btnis problematis camdem method um y oua Newto- 
nus in Lem. IL Propof* XXXIX. Lib. IlL pro fupputandis viribus^ 
ao momentis a corpore aliquo fatis difldto in oblatam {phxroidem 
exercitis ufus fuerat, ad oblatam asque , ac obtongam fphasroidem 
breviter traduximus, eamdemqoe momenti formulam pro fphasroide 
oblonga aflecuti Tumus , quam tradiderat Alembertus Par. II. ^. ^tfa* 
de mundi fyftemate. In tertio autem problemate, ac theoremate 
fnbfequenti folutionem problematum aliorum omnium prsecef&onis , 
nutationifque terreftris axis paravimus. Otlendimus icilicei 10 Ter« 
ra diurno motu circa figurar axem xevoluta accedentibus Solts, ac 
Lunae viribus novum rotationis axem y & asquatorem novum exfur- 
gere: quancitatem deviationis axis, Sc asquatoris pro dato quolibet 
elemento tempoVis fupputavimiis : & motuuiH omnium hujufmodi 
oeconomiam eam efle inveninuis, ut cum motus nodorum eclipticae, 
& arqu^rorrs fiat femper ad eamdem partem ^ aberratibnes axis ex 
partibus adverfi^ fe (^ inviccm compenfenty rotationitqtie , ac figii- 
rae axis unus, atque idem phyfice ceqferi.poffit. (jorollarii etiam 
loco ^attigimus qupd in mcmorata Berolinenfi diflTcrtatione jam 
primufn erar : quod fcilicet cum ex varia motus annui combi* 
natione nee pofitionem « ac parallelifmum axis turbaii y nee acce* 

X lc« 
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lerari , tut retar4art dlarnum mwum ex prioribus laechanicx 
principiis confequatur ; in hypothefi Krr« fpbaeroidica , ob eum- 
dem femper axem figuraf, & roiationis, nulla ab externis caul- 
fjs induci poteril fcnfibilis diurni motus variatio . Videbimus la- 
ferius internas alias diurni motus accdcraadi cauffas , ac pnnci- 
^ pia efle po0e . 

CAPUT SECUNDUM. 
DE PRMCESSIONE JEQXJlfJOCTlORUM. 



Problema IV, 

POfitis omnibus , qtw antea , invenire praaeeffionem a;qaiao> 
aiorum , que a Sole , propofito quorvis tempore , profia- 

Ducatur AG ex A, fig.3i.,nodoram lincsc N» perpendicula* 
ris, atquc infuper ex N in planum novi aquatoris N' A ducatur 
pcrpcndiculum NN" , ac paritcr fit N Q. fyzigiarum lineae AB 
perpendicularis . Ei-it Na* NN " = AG : N N" =::Ar: mr , 
tc com juxta dcDominationes ProbU III. fit Ar=:A.rf#-., oc 
«i»r=v.i<=ijM««»i#« B.C*.rf»S feuproxi«c = 3M.«Ki.B.rf/*, 

ST^ A^ ST» 

«rit etiam NN" ;=^M«mff.AG. B. </»* . Inluper fi ^ fit finus 

ST* ^'ds 

«ngtili ANG j five AN ' C , qoo atquator ad plannm ecliptieaB in- 
cUnator, ob NN**:NN'=«r : i , arcus NN^, quo retrocedet no* 
dorum linea, «rit =:3 M.w». AGw B.</»', & angular is nodoruw 

ST* v.A.it 

corumdem motus evadet £M.«*. AG. B.rf/ * . Jam vero ;uxt» 

ST' w,h\ds 

elementa Trigooomeuie fptet>e« in triangolo fpbaM-ieo frflangulo 
ANC eft tangens r 'asguli ANC <clipcicflc, .&atquacoris ad 

tangentem m arcus AC declinationis Spiis ab cquatore tft fmus 

*»" ■ 

totus 
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totos ad finnn areas AN ^ five 8t A: AG 5 atque infaper in eo* 
dem triangulo eft finas anguli ANC ad fiaom totam uc fimis arcus 
AC ad CH finum arcus CN • Ex priori itaqve analogia eruetur 
AG = m.A. i^( I — flr *) , ex altera vero m = <r>CH , atque 

flr • ^ A 

hifce faflis fubftitutionibus erit angularis nodorum eorunidem ;notus 
3M. i/^(i — T^).CH\B.di\. Dcniquc fi fit rf:^ angulus elc- 
ST'.A'.rfx 

snento temporis df a Sole percurfus eirca Terram , $ vero inte- 

8 rum tempus, & ^ velocitas re volntionis annus , erit dsrz f*d7i^ 
z d$ zz ST.dTj : & vim centripetam Terr« in Soles M dupJo 
g ST 

fiau verfo exprimendo, feu dupio quadrato arcus per dlametrum di« 
vifo , aut quadrata vclocitatis divifo per femidiametram , eric 
M =z g* • Faflis itaque hifce aliis fubtlitutionis erit angularis motus 
ST* ST 

nodorum, five prcceflio aequinoSiorum dato efemento temporis vi Solis 
genita jM[i--^t;). CH \^ . ST\rf^^ — jK^— ^') ' CH \ B. d :c- 
A'.i.dTi ST" g^ A'.r 

& quia elementum circularis arcus A.^^ squatur elcmento abfcif' 
fae TH du£lo in radium A , & per fcmiordinatam CH divifo ; 
tota pranrcffio asquinodiorum, quo tempore a Sole percurretur an* 
gulus NTC, «quabitur areae NHC duttae in JK(i — y*)^ B > 

COROLLARIUM L 

lifdem etiam fubftitutionibus cum vis centrifuga in orbe annuo 
prodeat ^ * = M , oaque ad vim centrifugam diurni motus fub 

ST ST» 
aequatore fe habere debeat ut ST : i 9 vis perturbatrix Soils la 

pnnfto squatoris A , five 3M, mn ^ ad vim centrifcigam diurni 

ST' 

motus fe habebit ut ^mn: f^^ Pariter in FrobL III. fiet devia* 
tio axis compofltap rotationis a figura? axe 
3yK(i— y* )XHV>B>rf:<,= 3>iy.CH, B.dTj * Scilicet fi fit 
AM. AG A\$ CH 



^ 



Digitized by 



Google 



id4 DE THEORIA 

CHzzo, hoc eft fi Sol Tcpcriatur in punAis aequinoAlalibus 9 
pun£la eadem, & Terrs axis variationem nullam fubibunc. Si Sol 
extra zijuino^ia conftituatur in loco C, ipGus aSione continua 
habebitur squatoris, axis, lines nodorum a priori loco aberratio : 
& quidem dato elemento cemporis deviatio axis rotationis eric in 
ratione fimplici, angularis autem nodorum regreflio eric in dupli- 
caca racione fmus didantix Solis ab squinodliis. 

COROLLARIUM II. 

Si pro CH* accipiamus valorem medium -jA*, mocus mc- 
dius nodorum , quo fcilicec uniformiter continuaco eadem annui 
mocus fumma conficeretur, squalis eric angulo NTC du6to in 
3lx(i<— T*)« B-, five eric mocus medius hujufmodi 

2/ A 
31/^(1 — T*) -Bt^ > Dato igitur quocumque tempore differentia 
a#A 

medii 9 & veri motus prasceffionis erit ad motum verum, ut tri- 
angulum CTH ad fegmentum CNH : ad medium aurem prx- 
ceffionis mocum fe habebit eadem diiferentia ut triangulum CTH 
ad feftorem CTN. In oftantibus, cum fit CH = HT , diffe- 
rentia omnis evadet maxima , & ad motum tocalem medium 
pr^ceflionis fe habebit ut dimidium quadratum radii ad dimi* 
dium o£lancem peripheric circularis ^ five ut dupla diamecer ad 
peripheriam • 

COROLLARIUM III. 

Cum inclinatio eclipcicae, & sequacoris fie clrcicer 23* 28^ ', 
adeoquefit k'(i—flr*)=: 0.91725 circiter^pro i^fcribendo 3^0®, 
^ 3^5 4 pro f J ac pofico B: Az=: i :23i » in hypochefi Terr« to- 
tius folidse, & homogeneae erit prasceffio annua aequinodiorum ex 
Sole genita = 21-i •• . In eadem hypochefi fi fiat B: A =: i : 178 
evadet pracceflio annua 27** ^S '^S atque erit dumtaxat 24-I '* fi 
fit B:A =1: 201 • Unde cum tota asquinofliorum praeceffio, quae 
ex viribus conjundis Solis, & Lunae proficifcitur, fit annis fingulis 
SO. 3"; in eadem hypothefi Terrae totius fi^lidac, Sc homogeneae^ 
dempto quod haberetur ob Solis vim, cantumdem fere fupereflet ^ 
quod Lunas vi poflet tribui • 
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COROLLARIUM IV. 

Si Terra nacleum fphxricum in centro haberet, ac differentia 
denfitatis nuclei, 8c matcriae circumpofitae efTet a^ & radius nuclei 
c ; efTet momentum totius Terrs circa aequatoris diametrum ali- 
quam ut ancea revolutae z: j^^ A*C* v +^/>A» r/v, adeoque 

'5 15 "a" 

in ProbU III. velocitas rotationis illius pun£li , quod maxime a dia- 
metro cadcm diftat, five v, effet =: 3 S > mnB.A.C*d$ . Hoc 

ST» A^C* + AC* 

autem pofito erueretur deviatio axis totius compofitae rotationit 
3 S ♦ miiB.C^ •dt* , atque effet medius nodorum motus 

ST^ A'CM^TT* 77 

^U^(i—9*)B.C^J7i , feu proxime 3 ly (i ^^*).BJ7i • 
i^.(A*C*4- AC') 2#A./ I +A£J\ 

V A*; 

COROLLAHIUM V. 

Si fit A:r=5 :3 , & i +a: 1 =:io: i, ac B:Azr 1:201^ 

fiet ob vim Solis annua sequinodiorum prsceffio 

= 24j[^ . i^^ = 14J[^ : in quacuraque vero alia hypothefi 

5" I + 2187 5 

nuclei fphaerici 9 ac denfioris , femper minor erit prseceffio quam in 
priori hypothefi Terras homogeneas* Si a fit quantitas negativa, & 
nucleus (tatuatur rarior materia circumpofita , aut fi , pofita a = — f > 
interiu^ fpatium omni materia vacuum intelligatur, squinoAiorum 
prasceffio prodibit major quam in hypothefi homogeneitatis • 

COROLLARlUM V L 

. Si i/^(i — 7*) defignet cofinum inclinationis lunaris aequato^ 
ris ad eclipticam > & 9 quia inclinatio omnis eft circiter duorum 
graduum , pro cofinu ipfo accipiatur radius , atque infiiper quia 
Lunae revolutio circa Terram , & circa axem proprium abfolvitifr 
eodem tempore , fiat #=1 ^ ac denique juxta Coroll. III. Probl* 
VIIL Lib. II. ftatuatur B : A = i : 133^90; cadcm formula a Ter- 
ra ad Lunam translata , in hypothefi Lunas totius folidas ^ & ho« 

mo* 
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mogeneas, ac circa polos comprefTas, uc motus diurni ratio po« 
ilalaret , erit motus nodorum sequatoris fingulis Lunas revolutjo- 
nibus 14. S '* • 

COROLLARIUM VI L 

Quod fi inquiracur motos alius nodorum lunaris squatoris^ qui 
ex forma oblongas fphaeroidis, & attra£tione Terras oriri poflet ^ Sc 
|uxca CoroU. lU Probl. Vll. Lib* II. fiat B: A = t .'44500 , atque 
ob majorcm Lunas diametrum Temper obverfum Terras juxtaCorolL 
I. Probh IL momentum fphasroidis oblongas ftatuatur idem, ac in 
fphsroide alia oblata iifdem fsmiaxibus defcripta , erit motus 
periodicus nodorum 43.6'>. Negleda itaque Salis adione, mo- 
tus omnis nodorum , qui in hyportbefi Luii« oblongss fimul , Sc 
oblatas ex attradionc Terras oriri poflet , cvaderet annis Ongu- 
lis fere 13 ' • 

Problema V» 

Definire motum poli terreftris, & qui circa lineam nodorum 9 
& qui circa eclipticas axem abfolvitur* 

Quia regredientibus femper nodis, per Theorema antecedens ^ 
figurx J & rotationis axes , ^quatorefque continuis aberrationibus 
a fe invicem fenfibiliter oon recedunr, fit angularis nodorum mo« 
tus dy J adeoque fit Adf arcus NN\ fig. 32. , quo nodi regre* 
diuQtur in piano eclipticas, h^dy perpendiculum NN " ex pun- 
&o prioris nodi N demiffum in planum novi xquatoris N'Aii', 
& h'^dy , five Km dy angulus , quem -flEquator N Aii, & axis 
"N^ AG 

Terras, ipG asquatori inGRens ad reftos angulos , circa fyzigiarum 
lincam AB fimul defcribunt. Erit A. C'^dy arcus P/> , fig. 37., 

AG 

defcriptus a polo telluris p: & quia medius poli motus ex P in ^ 
fit circa lineam AB, & in piano, quod per re£lam T^ traduci* 
tur; ft totus poli motus fecundum reAam parallelam ipfi T^ re- 
folvatur in duos alios (ecundum TQ.perpendicalarem, 5c Q,:^ pa- 
rallelam lineas tih oodorum; erit prior motus TQ.C's^i^, aker 

AG 
Vcro Q^.C^ijf , & ob asqaales angulos QJ :^, GTA , & AG =: Q.^, 
AG 

ac AG 
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ac TG = TQ., cvadct illc quidcm = TQ.C'^djf ^ hic vera 

AG 

znC'^ dy . Itaaue polqs Tcrrac binos motu$ prsefcfcrct , quoruoi 
unus parallele ad reaam TQ,, & circa lineam nodorum Nn iiet^ 
inclinationetnque eclijpticas, & aequacoris variabit an£ulo TG,y dy : 

AG 

alter vero, tyix parallelus erit re£)a Q^^, eAcict ut poltis ipfc cir- 
ca axem eclipticc TK defcribac angulum C'^ dy zizdy , cqua^m 

fcilicet angular! nodorum eorumdem motui : atque erIt nodo* 
rum motus ad variationem inclinatioms ut AG: ^.TG , five ut 
k'Ci — IT *).CH: v.TH, fig. 32. Eft cnim in triangulo fpbaprico 
ANC cofinus l^(i — •» ') anguli ANC ad Cnum totum, ut cotan^- 
gens arcus CN, five TH, ad cotangemcm TG arcixs AN, adco- 

CH AG 

que eft TG = TH 

AG 1^(1— ,r*).CH 

CoitotLa&tuii L... 

Pr^ccffio arquinofliorum eric ad variationem kidifiationis 
cdipticae y & aequatoris habitam eodem tempore ut 

AG : T= CH : ^ =: 1^(1-.^^ ) : T^ , five uc uor 

TG TH Ki— t') 5r Gtf 

gens reAflS afcenfionis Solis ad finum inclinationis eclipticae , 8c 
cquatorisf vel etiam ut tangens diflaotias Solis a pundis squioor 
^lalibos ad tangentem obliquitatis eclipticc 9 five denique ut co» 
tangens obliquitatis eclipticae ad tangentem diftantias Solis a -pMif 
^is fi>lfticialibM. 

In quadrantibus NTL^jiT/, feu Sole at> ^quinoAiis ad 
iblftitia iranfeunte , augebitur incliaatio eclipticas , & asquatoris z 
Sole autem redeunte a folftitiis ad 9quino€lia ^ in quadrants LT« 
ob TH negativum, &.ob CH negativum in quadrante /TN, in- 
clinatio miouetur iifdem gradibus^ quibus antea augebatur, & 
fingulis femirevolutionibus Solis reftituetur eclipticas obliquitas in 
gradum priflinum • In o6(aiitibus variatio iqciinationis £et maxima i & 
ad prsceffionis motum ft habebic ut wi^ii -^9') • 

Co- 
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COROLLARIUM II L 

St negligitur asquatoris motus qui folam inclinationem afficit, 
& qui fc ipSm compcnfat fingulis Solis , aut Lunse circa Tcrram femire- 
volutionibus; manifcftutn eft motis nodis, & per totam aecjuatoris 
peripheriam decurreatibus , axem Terras circa axem eclipcicae duas 
conicas fuperficics fibi invicem in ccntro obverfas defcribcre , & 
polos Terrae circa polos eclipticas duos circulos : atque hie motus 
cum contra ordinem fignorum, five ab oriente in occidencem fiat; 
flells fixae ab occidente in orientem juxta fignorum ordinem vi* 
debuntur circa axem eclipticas revolvi. 

PROBLEMA VL 

lifdem pofitis invenire variationem omnem inclinationis ecli- 
pticas 9 & acquatoris. 

Juxta corollarium primum antecedentis problemaris prascefiio 
squinoftiorum ad variationem inclinationis eclipticae, & acquato- 
ris datoquocumqucelemento teraporisfehabci uc I ; y, TH ^ 

& juxta Probl. IV. quo tempore Sol circa Terram defcribic angu« 
lum rf :?^ aequinoftiorum praeceflGio eft 3 k( i — ir *)-CH*. B^jf^» 

Erit ergo variatio inclinationis dato elemento temporis 
^ fCH.TH.dTj * Quare fi pro angulo ipfo d^i fubftituamus elc- 

inentam cofinus TH divifum per finnm return CH , fummamque 
clementonim omnium accipiamus; quia pofito Sole in pundis ae« 
qainodialibns , cum TH xquatur radio asquatoris A , variatio in- 
clinationis nulla efle poteft, quantitatem conftantem debite addeiK 
do 9 toto eo^ tempore , quo Sol a pun6lis arquino6lialibus recedet 
angulo NTC9 erit variatio inclinationis Eclipticae, & iEquatoris 

3cr*B ,A'~TH* = g^.B . CH" . Eft autem tota aequinoaio- 

rum pracceflio habita eodcm tempore 31^(1 — y*) »iB.HCN* To- 

ta tgitur squinofliorum praeceffio erit ad variationem inclinationis 
habitam eodcqi tempore utT«CH':xL/'(x — 7*). HCN • 
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COROLLARIUM I. 

Dato elemento temporis variabitur inclinatio in ratione compo* 
fita Gnus, 5c coGnus diflantiae Solis ab aequinoftiis, five in ratione 
fimplici Gnus diftantiz bis acceptae^Sc in oflantibus elementaris va* 
riatio Get maxima* Summa autem elementorum omnium huiufmodi, 
feu tota inclinacionis variatio augebitur in duplicata ratione Gnus 
diftantias a pundis 2quino£lialibus , & Get maxima cum Sot ad fol- 
flitialia pun£ta perveniet : & tota ha&c variatio in (blftitiis dupU 
eric 9 quam quae o6lantibus refpondet. 

COROLLARIUM II. 

Et cum media asquinoAiorum prasceffio a?quetur quantitati 
3P^(i — «>*)• B duftas in angulum NTCj cum is Get quadranti 

acqualis, fcilicet in Solis tranfitu a punAis asqutnoftialibus ad folfti* 
tialia erit tota aequinoftiorum praeceffio ad variationem inclinationrs 
ut k(i — tO*?^-^' ^'^^ "( arcus quadrantis circuH -^^ ad tan* 
gentem cr inclinationis mediocris cclipticac, & acquatoris . 

Tota vero inclinationis variatio habita eodem tempore aequalis 
erit quantitati tfy .B, 90 ' ^ • 
p A.r 

COROLLARIUM III. 

Erit etiam tota eadem variatio quarta proportionalis %A \p^ 

3 tx(i — cr *)*B* ^0*^ , & 'jr : fcilicet motus Solis erit ad 

2 A./ »^(i— «•') 

motum praeceffionis asquinoAiorum vi Soils genitae ut tangens inclina« 
tionis mediocris eclipticae , & asquatoris ad tangentem variationis totius 
ejufdem inclinationis. Si Gat wz=.^ circiter, & B =:_£_ , in hy- 

^ A ^i^ 

potheG fcilicet Terra? totius folidaei , & homogeneae erit maxima 

inclinationis variatio circiter i-k'** 

PROBLCMA VII. 

Si Terra omnis exterior ad annulum folidum reducatur aequatori 
fphasrae infcriptas circumpoGcum ^ invenire nodorum motum. 

Y Cum 



Digitized by 



Google 



J70 I5E THEORIA 

Cum tcrr« cxtcriorls quantitas fit ^ p O B , juxta Cor.l. & II. Probl., 
ficaoranis confiftcrct in loco A, fig-S^M^tquc cflctvis accclcratrix 
Solis 3 M • Iff n . C , & 3M. m If. C \ d$ momentum vclocitatis parti- 

ST* ST' 

cul« uniufcujufquc ; cffct ctiam ^M. mtt. 4^pC^B.d$ momentum 

ST' 5 

matcriae cjufdcm cxtcrioris ad totam Tcrram inclinandam circa arqua- 
toris diametrum Z :^, ac ficrct momentum omnc 2 M > mn.pC^B.di 

ST' 

fi materies ipfa per totum rquatoris circuitum difponcrctur ad mo- 
dum annuli . Quia vcro in circular! annulo circa diametrum aliquam 
nutante vclocitas particular uniufcujufque debet effe diflantiar fimpli* 
ci, & momentum quadrato diftantise a diametro, quae eft axis 
motus proportionalis : fumma autem quadratorum omnium hu- 
jufmodi dimidia eft fummar totidem quadratorum radii; Q maxi- 
ma nutationis velocitas vocctur v 9 erit totum momentum annuli 
^p C* B.C^v . Momcniis igitur ut antca exarquatis fiet 

'v zz^M.mn.C.dt : & velocitatem hujufmodi dividend© pervc- 

ST^ 
locitatem diurni moras C.ds fiet tangens deviationis axis compo- 

fitas rotationis ^M.mn.di^ . Tum vero iifdem reaiTumptis quarti 

ST^ ds 

problematis fubftitutionibus fiet angularis motus nodorum annuli 

3 M. wn, AG >i^* =3k'(i — T*).CH».jflf^, & motus medius 
ST» A.ds C\$ 

crit 3 tx(i— -y*)*/t^^ 

COROLLARIUM. 

Cum itaque motus maximus nodprum Lunar » quas diiirno mota 
in aequatore Terras revolvatur, & quae ouadrante integro a nodis cum 
Sole diftet, effe debcat ?_ I/' ( I — v*).rf:^: & motus medius fingulis 

$ 
Lunas bujui revolutiooibus pro data Solis 4iftantii a nodis debeat 

effe 
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eflfe 3 i/^(i-^^*)» CH*« it^ : 8c motus medius annuus pro quovis 

Lun«, Solis, nodorumque afpcftu fitJH^(i — «'*)»rfK> ui initio 

libri tertii alterius partis jam di£luni eft ; motus tnedius nodorum 
annuli dupio major erit motu medio nodorum Lunx, qua? in ipfo 
annuli, & xquatoris terreftris piano circa Terram diurno motu re« 
volvi intelligatur • Idem etiam annuli motus Xl^(i — ^0«^?L ^^ 

zt 
przceffionem mediaqi asqainoAiorum ±y{i — T*)*Bi^ fe habe« 

bit ul major femiaxis Terras ad femiaxtum differentiam • 

SCHOLION. 

Ut indicemus quanam ratione authores alii inftituto calculo in 
ipfamNewtoni hypothefim reciderint aequalitatis motus medii nodo« 
rum & Lunae, & annuli, obfervandum eft idipfum etiam ex forma- ^ 

lis fuperioribus erui, dato quod finus totus ad finum deviationis axis ^ 

fe habere debeat non ut velocitas, fed ut momentum diurna? rota- 
tionis annuli ad momentum rotationis, qua? ob \irts Solis circa an* 
null diametrum gigni poffet. Eft enim^^B. C^»^/ momentum 

5 77 

quantitatis materia? 4^pB»C* circa aequatoris circulum uniformiter 

diftributas, 8c velocitate Cds revelutac circa axem Terra?: atque 

dt 
eft gM ^m/y* ±pB.C^.d$ momentum annuli ob vires SohV circa 
ST' i 

diametrum aliquam nutantis. Quod fi igitur in fig. 32. eftet Arirm 
ut momentum prius ad momentum hujufmodi pofterius, effet devia* 
txo axis compoiita? rotationis ^M.mn.j^pB.C^.d$*j fa£lifque 

ST^ 3 

^pB.C*.ds 
iifdem fubftitutionibus, qua? antea, angularis nodorum motus eva* 
. derct 31^ (i — t *). CH_^i^ , & motus medius^i^(i— ^r *) . rf^o 

%C\$ 4^ 

Y 2 Jam 
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Jam vero in Tbeor.IlI. & IV. Lib. I. demonllravifnus non qut- 
dem momenta , fed velocitates duarum rocationum componi inter fe 
invicem, (icuti etiam in motibusliberisnon virium^&momentorumy 
fed velocitatis, & motus eft compofitio : net componuntur vires niC 
cum vires ipfs funt velocitatibus genitis proportionates • Cum de 
Terra omni agitur, ad inveniendam deviationem axis, & aequato- 
ris perinde eft aut momenta , aut velocitates utriufque rotatio- 
nis circa axem , & circa diametrum aliquam aequatoris conceptas 
inter fe componere : ob Terram enim proxime fphxricam mo- 
menta funt prpportionalia quamproxime velocitatibus angularibus 
duarum rotationum . At alia penitusannuli ratio eft, ut etiam Sim* 

f>fonius ad calcem fus diftertationis adnotaverat. Angularis cnim ve- 
ocitas , quam particular fingulx circa aliquam diametrum annuli 
concipiunt, dupio major eft angulari velocitate, quae eadem vi gigni 
poflet circa axem piano annuli perpendiculariter in centroedudum. 
Quo pofito a motus medius nodorum annuli a(rumaturj_(/^(i — w*)*d7i^ 

ducaturque in 4 9 quae juxta Cor. II. Probl. I. eft ratio virium in arqaa» 
tore, & tota terra exteriori agentium , imminuaturquc in ratione 
quantitatis motus annuli ad fummam quantitatum motus annuli, & 
globi incliid, proxime eadem praeceflio habebitur, quam in CorolL 
II. Probl. VI. fupputavimus : & fi j^ |^ ( i — »*)»^^ minuaiur in 

ratione quantitatis momenti annuli ad fummam momentorum anno- 
H ,& globi, ut in introdu6lione libri hujus diAum eft , eadem prae- 
ceftio habebitur, ouae iifdem calculis fuperioribus refpondet. 

Ita igitur binis corrcftis Newtoni principiis, & quod motum 
nodorum annuli , & quod motus totius diftriburionem refpicit, reli- 
quis omnibus accurate jam procedentibus, ipfa Newtoni, & ValmeA 
lej methodus arque problemati fatisfaciet . In alia vero Simpfonii, & 
Sylvabellii metnodo viribus centripetis reftc inter fe comparat]S,& 
calculis congruentibus, corrigendum dumtaxat crit principium, quo 
affumebatur fingulis dementis temporis non novum quidcm aequato- 
rem diurni motus exfurgere, fed eumdem femper aequatorem incli- 
nari circa illam diametrum, quae Soli obvertitur . Et licet ftngulis 
femirevolutionibus aequator totius compofitae rotationis in aequato- 
rem figurae recidat, ut in praemiflb Theorematc oftcndimus , ac re- 
gredientibus femper nodis., ncgleftaque cxigua variatione inclina* 
tionis affumi poffit continuato motu aequatorem circa omnes diamc- 
tros incliuari^ & axem diurni motus circa axem ecliptics duas co- 

nicas 
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Micas fuperficies fibi invicem in centro obveifas defcriberC) ut ici 
ProbUV. didum e(i; id tamen nee valet pro fingulis elementis tem« 
ports ) nee fine deroonliratione poterat affumi. Quod fi quis demon* 
ftracionem ex aliis theorematis prsteedencibus fupplere yelic, & mi- 
nus aecuratas fcribendi formulas in prioribus Simpfonii, & Sylva* 
bellii lema\acis corrigere, fimul jam eonciliaca habebic omnia, ouae 
ab authoribus celebrioribus haece in re exarata funt • In noftra hac 
fblutione , cum accurate omnia , & perfpicue pateant ,neque ea etiam 
habetur abfurdi fpecies, quam alias quaedam folutiones videntur ex- 
hibcre, ut in ipfo motus initio , & viribus perturbatricib42S primum 
agere incipientibus poli terreftris motus aliquis prodeat . Id etiam 
patec ex CorolKlV. Probh IV« In duobus capitibus fubfequentibi^s 
aequationes omnes praseeflionis , & nutationis pfaaenomena umili me- 
tfaodo colli^entur, lifdemque variationum formulis a Terra ad Lu* 
nam translatis manifefium erit quibus in eafibus nullus fit motus no- 
dorum lunaris aequatoris , nullum pariter in terreflri acquatore mo- 
tum haberi polle : quod argumentum ingeniofe praeoccupaverat 
D« la Grange in jam eitata difiertatione • 

CAPUT TERTIUM. 

DE PRJECESSIONIS MEDIJE XQUATIONE. 



Problbma VIII. 



DAto motu nodorum aequatoris terreflris in piano lunaris orbitar, 
invenire nodorum motum in piano ecliptica?. 
Sint N 9 , fig. ^6. , duo pun6ia in quibus squator Terras 
ANBii fecat eclipticam CNn: M^m pun£ta, in quibus fecac ecli- 
ptica lunarem orbitam DMm: 0,0 interfediones lunaris orbitae , 
& aequatoris, ac denotet N punAum squinoAii verni, M nodum 
afcendentem Luna?. Si Hhj Ag fint perpendieulares ex D, & A 
du6laB in lineam O^ , & per M ducatur arcus eirculi maximi MP 
piano asquatoris perpendicularis , & vis perturbatrix Solis ad vim 
perturbatricem Lunas fe habeat ut i:Q., erit juxta Probl. IV. an- 
gularis motus nodorum zquatoris terteflris in pbino lunaris orbicas 
3 Q,« cof. AOD .DA^.Bd:^ f8c arcus , quo nodus O regredietur^ erit 

$ A' 
3 Q,» cof. AOD . D ^ ' . B ^^ , Erit vero arcus ipfe ad arcum, quern 

i A* no* 
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imndum O circa asquatoris radium AT, regrediente nodo, de* 
cribet, ut finus C6tus ad (inucn anguti POM, (ive AOD « Rur** 
fus fimiles arcus ^ quos pundU arquacoris O, & N circa eumdem 
radium AT defcribenc , proportionales erunc finubus angulorum 
OTA, NTA, five perpendiculis Ag^ AG. Denique arcus ita de^ 
fcriptus a putx^o N erit ad arcum , quo nodus N regredipcur in pia- 
no eclipticx CNi9 uc ^: i • Quare compoficis racionibus erit arcus, 
quo nodus sequacoris N regrediecur in piano eclipcicz ob vim Luttae 
3 Q^,fin, AOP>cof>AOD,D^\ AG.BJ:^ ; quam quancitatem di- 

w^. A^. A* 
videndo per radium A , & pro D^* fubflicuendo valorem me* 
dium 7 A* , fiec motus medius angularis ipfius nodi 
3Q,,fin,AOP.cof, AOP. AG,Brft^ • 
z Tf* Ag. A ~ 

Corolla RiUM I. 



Cum fit AG = fin. AO + NO =z fin. AO. cof.NO + coCAO. fin.NO, 
AT 

& poReriore termino omiflb, qui ambiguitate figni in Integra circa- 
lari pcripheria debet deftrui, fiat AGz=:Ag. cof. NO ^evadet motus me- 
dius nodorum «quatoris terreftris in piano ecliptics vi Lunas senitus 
3Q,.fin.AOP. cof.AOP>conNO.Bi^ > 
2 »l A 

COROLLARIUM II. 

Cumque infupcr in triangulo fph«rico obliqliangulo MON fit 
(in* MON : fin. OMN = fin. MN : fin. NO, fi cofinus arcus MN 
fiat = ± f , & finus = (x(i— .^*), ac finus inclinationis OMN 
lunaris orbitac ad eclipticam vocctur /,eritfin.NOzr/. i/(i — ^*)^ 

iin. AOD"" 

&cor.NO=ix/i— />. I ^y' \ , & ob ezjguam lunaris or- 
\ Gn.AODj 

bitae inclinationem negligendo quadratum finus /, fict cofinus arcu« 
NO proximc asqualis radio, & medius nodorum e«vumdem motus 
in piano ccljptic« evadet gQ^.fin. AOD,cof. AOD,Bir . 

2 «- / a" 
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ProblemaIX. 

Data diftantia oodi afcendentis luharis orbitc a pun£lo xquH 
nodii verni invenire prxceffioncm zquinoftiorum . 

Qpia angulus OMP eli differentia duorum anguloram NMP, 
NMO , erit fin. OMP = fin. NMP. cof.NMO — cof. NMP. fin.NMO . 
Infuper ex dodrina fphzricorum in triangulo fpbzrico redangul^ 
MPN erit fin. NMP: cof. MNP = fin. OMP : cof. MOP , adeo- 
que erit cof. M O P = cof. A O D = fin. OMP. cof. MNP = 

fin. NMP 
cof. NMO. cof. MNP — fin. NMO. cof. MNP, cof. NMP . Erit 

fin. NMP 
denique ex fphsericis coGnus arcus MN ad finum totum ut tangens 
complemcnti anguli MNP , five cof. MN P , ad tangentem anguli 

iin. MNP 
NMP, five fin. NMP, adeoque erit cof. NMP = cofMN. fin. MNP . 
cof. NMP fin. NMP cof. MNP 

Qjiare erit cof. AOD = cof. NMO. cof. MNP — fin. NMO. fin. 
MNP.cof.MN = l/(i— »*).l/(i— '*)+'r'f»&negleaorurfus 
quadrate I* fiet cof. AOD= l^(i —«■*)+ ir/f, & fin. AOD=: 

ac fin. AOD.cof.AOD=«rl^(i — »*)±'f.(i — x»*): & 
valore hujufmodi in formula Corollarii antecedentis fubflituto 
cvadec motus medius nodorum vi Lunx genitus 

*«■/ A 

COROLLARIUM I. 

FormulsB hu)ufmodi pars prior 3Q.. 1^(1 ~ y*).Bi/^ «x- 

& > A 

primet praeceffionem mediam «quinoaiorum vi Lunae genitam pro 
loco quolibet nodi afcendentis lonaris orbitae. Pars vero altera 
i 3 Q. / J .(1— I » *). B </ ^ exprimet prsceffionis mediae aequatio- 

2» » A 

nem , qax pendet ex vario nodi ipfius afcendentis loco. 

Co> 
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COROLLARIUM IL 

Atque erit squatio eadem ut cofiaus diftantias MM nodi afcen* 
dentis M lunaris orbitac a pun£lo asquino£tii Of , aut n : & quia 
nodi eciam lunaris orbitac feruntur contra ordinem fignorum , in 
regreflu nodi ipfius afcendentis ab neftivo folftitio F ad aequino^ium 
vernum N, & indc ad folftitium hycmalc ^ pofitivus mancbit co- 
finus arcus MM, & motus verus prsceffionis major erit medio : Sc 
contra nodo ab hyen^li foKtitio ad aeftivum redeunte, cofinus ipfe 
evadet negativus, & verus praeccffionis motus minuetur iifdem gra- 
dibuS| quibus antea augebatur. 

COROLLARIUM II L 

Nodo afcendente in pun£lis asquinodialibus conftituto , ac 
pofito f = I , fiet maxima prscemonis squatio 
±•3 0.*^* (^ — 2y')*Bi:^ , & ad motum medium pr«ccffioni$ 

X *■/ A ^ 

3Q,>t^( i-— Oj£^ ft habcbit ut + / . (i— a ^ • ) : ^ jx (i— ^ »). 
a ^ A 

Quapropter fi media Muinoftiorum prrceffio ex viribus Lunac orta 
vocciur P, & nodus aicendens lunaris orbitac jaceat in punflo «- 
Guinoaii vcrni, vcl autumnalis, differentia mediae prseceffionis , 
& praccffionis maximae, vcl minimaB erit ± P./.(i— ^^i), 

COROLLARIUM IV. 

Eft vcro I — 2t*=2(i— ^*)— I , qui eft cofinus dupl« 

iiiclinationis cclipticac , & aequatoris , atquc eft -^ t^ ( i ^ * ) dimi- 

dius finus cjufdcm duplae inclinationis, adeoque eft «" k( i «•*) 

I — 2?r* 
dimidia dupla? inclinationistangcns. Itaque tangcns duplae inclrnatio* 
nis ecIipticaBj&aequatoris erit ad finum duplacinclinationis ecliptic*, 
& orbitae lunaris ut media apouinoftiorum pracccffio vi Lunar gcnita ad 
differcntiam prxccffionis mediat , & praccffionis maxima; , vcl minimx • 

Probl£ma X. 

Data acquationc maxima prasccflionis invcnire aequationcm om- 
ncm, quae dato tcmporis, & dato Joco nodor urn lunaris orbiiK refpondei^ 

Sum<^ 
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Summa motuum omnium mediocrium prsceffionis erit ad to- 
tarn prsceflionis aequationem, quo tempore nodus afcendens M lu- 
naris orbitas ab xauino6lio verno N regredietur per arcum quern- 
cumque MM, ut lumma omnium t1^(i — t*) in integro eodem 
area acceptorum ad fummam totidem jh /^.(i—z^*). Et quia 
fumma omnium f , five cofinuum arcus MN, eft finusredus ipTius 
arcus; motus medius prseceffionis erit ad totam medii motus asqua* 
tionem in tranfitu nodi afcendentis lunaris orbitae ex N in. M ue 
9rl^(i — T *). MN: ± /.(i — x^*). Sin. MN: fcilicet crunt 
quantitates hujufmodi inter fe in ratione compofita tangentis duplas 
inclinationis ecliptics , & equatoris ad finum duplae inclinationis 
lunaris orbits, Sz arcus diftantis a pundis sequinoflialibus ad ejus 
finum. Qtiare dum nodus ipfius orbitara pun£tis squinodialibus re* 
cedec quadrante tntegro, cota praeceffio aequinodiorum fe habebic 
ad aequationem mazimam ut -i ^x P^( i — ?r *): +'•('— ^^*)f 
& fi squatio ha!c maxima vocetur R, pro eo tempore, quo dilUn- 
tia MM nodi a punflis aequino£tialibu$ arcu quocumque c augebi- 

tur I erit aquatio omnis R . ( fin. MN -j- c — fin. MN ) . 

GorollariumL 

Cufn fit ip® 21 ' regreflio annua nodi afcendentis lunaris or- 
bitae in pfano ecliptica; , fi infuper fit MN diftantia nodi afcen- 
dentis a pun6tis aBquino6ltalibns dtmidioaano quovispropofito,adeo- 
que ineunte anno fit MN — ^r*"* * annoJabente MN -(- 9t®> 
arquatio media? praeceffioriis erit pro anno eodem integro 

= R.(fin.MN4.94.^ — fin. MN — 97*") =a R.cof.MN.fin.p f % 
proportionalis fcilicet cofinui diflantiae nodi afcendentis a pun- 
&is aequino£ltalibus ; , 

CorollaaiumIL 

£quatio hasc annua praecefljonis mediocris Jpquinofliorum eam- 
dem habebit legem, quam in Coroll. 11. Probl.IV. efle diximus dif- 
ferentiae medii, & veri motus prarccflfionis. Scilicet in regreffu nodi 
afcendentis ab zllivo (blditio ad fayemale apquatio eadem annua prae- 
ceflionem mediam a^jgebip , totamque prarceflionem annuam efficiet 
maximam nodo ipfoad a*quino£llum vernum defato. In femirevolu- 
tione nodi altera contrarium ^ccTdet, & annua praeceflio minima ba- 
behitiur nodo afccndeiur in p^nSo aequino£lii autumnalia cooftitnto. 

Z Co. 
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COROLLAItlUM in. 

Tota autem prxceffionis aequatio , quae habebitur dum nodus 
idem rcgrcdictur ex N in M, proportional is crit Gnui arcus MN: 
& quia finus ipfe pofitive accipi debet dum nodus afcendens lunaris 
orbitse a punfko sequtnoAii verni N regredi iocipit ab hyemale fol-> 
ftitium /; tota ipfA zquatio praeceffioni mediae addenda erit in fi- 
gnis meridionalibus, ac in fignis borealibus fubtrahenda^ & turn 
demum fiet maxima cum nodus afeendens perveniet ad pua^a fol* 
ftitialia^ & finus arcus MN fiet aequalis radio. 

PROBLEMA XL 

Itfdem pofitis invenire aequationem eamdem maxioiam • 
Quia per fuperius problema praeceffio media sequinofliorum eo 
tempore habita , quo nedus afeendens lumuris orbttae a punAis ae- 
quinodtalibus tranfit ad folflitialia , U habet ad totam srquacio- 
ncm maximam ut ^pir 1^(1 — ^ *):+/.( I ~^ ir *).f ^ motus 
medius nodi afcendentis lunaris orbitae ad motum medium praecef* 
fionis aequinoAiorum vi Lunae genitum fe habeat ut 11:111 ,fitque 
adeo n — m: m ut media nodi regreflio a pun6lis aequinodialibus 
ad motum medium pundprum eorumdem, & fit m .po° mo* 

n — m 

tus medius praeceffionis , quo tenpoce afeendens nodtti a p«n« 
£iis aequino£iialibus ^ecedit quiidranfe liategro; erit 

+ (f — 2 7 *).»/. 90/" maxima differentia mediae, ae verae 

17ir(li— m) K( 1— xO 

praecelfionis aeqoinoAiorum . Eft autem radius ad periphertam at 

50000: 31415^5 adeoque cfl 22^ = S7*^9S7^^ • Erit^ itaqae 

ii? ^ . 
aequatio maxima (otitis mediae pcaeceffionis^ ^quinoAiorum 
+ ^/(i — 2^057.29578° . 

C O R O L t A R I U M L 

Motus medius praeccflSoni s m . $0 ^ ad totant praefccfSpnis 

If — m ' '^ ."_ . 

aequationem habitam in tranfitu nodi afcendentis lunaris orbits a 
pundlis xquinoflialibus ad folHitialia fe habebit in ratione compofita 

qua* 
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quadrantis -J^ ad radiam, & taogeatis x^i^Q ^'y *) ^uplas in- 

1 — 2^* 

clinationis cclipticae, & xqaatoris ad 2/ duplum fidum inclina- 
tionis lunaris orbica ad eclipticam. 

COROLLARIUM IL 

Si fit n : m ut mocus tnedius nodorum lunaris orbitsead mo- 
tum mcdtutn nodorum lunaris aequacoris vi Terras genitum , ac 
pofico ii=ip°2i' 9 in hypochefi Lunas totius fotidas, & homo* 
genes, fimulque compreflse ad polos, & Terram verfus oblongs ^ 
juxta CoroU VIL ProbK 1V« fit mzrig' : arque infuper , quia 
inclinatio lunaris orbitae ad eclipticam eft circiter S'' 9* ^'S fi^c 
I zzQ.oSpjp f & quia inclinatio srquatoris lunaris ad eclipticam 
eft z"* circiter fiat cr =0.034899$ ; erit circiter 14° squatio 
medii motus nodorum lunaris as^uatoris, quae ex forma oblatat 
(imul , & oblongae fphaeroidis annis fingulis oriri poterit • 

SCHOLl ON» 

^quationes has medii motus prsceffionls acquinodiorum fiia 
finguli mcthodo tradiderunt, qui poft Newtonum refolvendo pro* 
blemati dederunt operam, Alembertius, Eulerus, Simp(bnius,Wal- 
meslejus, Silvabellius. Elegantia theoremata, quse recenfentur in 
coroUariis ProbK IX. , & XI., mihi humaniffime communicavit cum 
Fifis eflet Clarifs^WalmesIejus, ac deinde publici juris fecit in 
Prop. II., & III. memoratac diflertationis. Et quidem fi ob parvi- 
tatem minime negligeretur quadratum finus inclinationis lunaris or- 
bits ad eclipticam aliisadhuc theorematis eflet locus » Supputatoenim 
quadrato /* evadcret cof. AOD= k( i — '!r*)K(i — /*)+^^'f5 
& fin.AOD = »t^(i— /*) i/^ k'Cl— X*), ac ficret «qui- 
noftiorum praceffio vi Luns genita =r 3Q, >(y|/^(i — x*) 

(!«/«)+ /^.(l_2x *)l^(l—/0—^''f*l^( I— ^•))-Bi^^ 

Hoc autem dato cum terminus + /f una revolutione nodi 
afcendentis lunaris orbits deftruatur oppofitione figni , cumque 
3(2.1^ (i — 'w^). BdT^ fit media prsccffio quam Luna gigneret 

zTa 

fi in piano ecliptics revolveretur ; erit prsceftio ipfa in hypo- 
thefi Luns revoluts in piano ecliptics ad prsceffionem veram 

Z 2 ut 
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ut i: 1 — /* — '*f * • Quarc pro f* fubflitucndo valorem me- 
dium i, erit cota prasceffio media in hypothefi Lunar revolutas in 
ecliptica ad praeceflfionem roediam in hypothefi Lunae in orbc fuo 
revoki^^ut i:i — i l*\ & motus medius praeceflionis in priori 
hypothefi' eric ad differentiam duorum m6ruum uc doplum quadra- 
turn radii ad triplum quadracum finus inclinationis lunaris orbi- 
ts ad eclipticam . Ex eadem formula accuratius etiam colligt- 
tur qu2 medii, & veri motus prxceflfionis differentia dato loco no- 
dorum lunaris orbits refpondeat , & quae nodis per datum angulum 
in piano eclipticae regredientibus habeatur medii motus totius squa- 
tio: quae duo in diflertatione Luccae edita pra^ftitimus. Modo unt- 
tatem fcribendo pro 1/ ( i — /*) , & negligendo quadrata /*, fo- 
lutionem problematum effecimus breviorem , quod ob exiguam In* 
naris orbitas ad planum eclipticae inclinationem nihil inde emer- 
gere poflit quod fit fenfibile^ Subdu6lis etiam numeris definivi- 
mus, quas in Luna homogenea^&folida habert debeat aequatio medii 
motus nodorum aequatoris in piano eclipticae • Haec autem Lunar potiori 
faltem fui parte folidae hypothefis non adeo a veritate poteft ablu- 
dere cum marium fuperficies non nifi quintam, aut fextam occupet 
difct lunaris partem, cum verfus Lunae marginem fint maria, par- 
vs extenfionis fingula , atque infulis interfperfa, cumque circa me- 
dium lunaris difci, ubi vis perturbatrix Terra? eflet maxima , qui 
Snellio, Manilio 9 & Tychone intercipitur Lunae tra£tus, quique 
inaequalem adeo lucis progreflTum exhibet ,ex fluidis partibus conflarc 
nequeat. Cum vero alia noHrorum marium fit ratio arquationes prae- 
cemonis mediae aequino£tiorum fupputandae erunt, ubi ex phaenome- 
nis nutationis terrefiris axis conftabit, quae fit proportio virium So- 
ils ^ & Lunae 9 & quae toca praeceflio media viribus ipfis refpondeat* 

CAPUT QUARTUM. 
DE NUTATIONE TERRESTRIS AXIS. 



I 



Problema XI L 

Nvenire variationem inclinationis eclipticae , & squatoris vi 
Lunae genitam • 
Juxta oflavi Problcmatis formulas eft 3Q;CoCAOD>Pi»\B //:;: , 

/A* 

arcus f 
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arcus 9 quo nodus <0 terreftris aequatoris in pUoo DOd, fig-3^«f 
lunaris orbits regredicur. Patec autem hujulcnodi arcum (e habe- 
re ad arcum alium j quern punSum idem squatoris O circa 
radium AT regredience nodo defcribec, uc finus totusad finum anguli 
AODr Erit iiaque 3Q> fin, AOD>cof, AOD>D^*. B</ ^ arcus, & 

$ A» 
jC^. fin. AOD.cof. AOD.D^^.Bit^ angulus ^ quem pundum x^ 

TaTTa^^ 

quatorls O, adeoque eciam zquatoris axis 9 & polus Terrs circa 
lineam AT defcribet • Quod u hie poli terreftris motus circa li- 
neam AT, & fecundum lineam ipfi T^ parallelam j fig. 37., ut 
antea refolvacur in duos alios, quorum unus fie lines Nn no- 
dorum parallelus^ alter vero fit priori perpendicularis ; fiei 
3 Q^. fin. AOD . cof* AOD .DA^* TG .BdT^ angulus , quem polus ^ 

& axis Terrs defcribet circa interfeflionem planorum squatoris 
terreftris , & ecliptics , quoque variabitur inclinatio ecliptics ad 
squatorem . At infuper, m fig. 35., eft TG = A^. fin. NO -f- 

T^. cof. NO , atque ex Doftrina fphsricorum eft T^ n T A • 

A^ D^TcoTaOD 

Itaque erit variatio eadem inclinationis axis, & squatoris Ter- 
rs ad axem , & planum ecliptics vi Luns genita cz 
30,. fin. AOD . (Dh\ cof. AOD. fin. NO + DA. T^ cof. NO ).Bd7i. 

COROLLARIUM I. 

Variationis hujus bins erunt partes , quarum pofterior — 
3Q,.fin. AOD .D^.T^. cof.NO.Brft^ fingulis Luns femircvolu- 
$A' 

tionibus oppofitione figni redangulorum omnium Hh^Th in ad« 
verfis quadrantibus deftruetur , prior vero 3 C^. fi n. AOD • cof* AOD# 

fin. NO.D>(*,Bit^, ob quadratum D^* femper pofitivum minime 
deftruetur una femirevolutione Luns, atque exprimet variationem 
inclinationis, qus pendcbic ex loco nodi afccndentis lunaris or- 
bits* 

Co- 
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CorollariumIL 

Cum jaxta Lem. IX. alcerius Partis fuannam quadratoram 
omnium D^'^ & redangulorum D^«Tii ia integro quadraote 
acceptorum per quarcam partem periphertas dividendo fit 4 A* 
valor medius quadrati Di^ ^ & a A* valor medius redanguli 

P 
Hh.Tky fubflitutionibus hifce U&ii variatio media inclinatio- 
nis aequatoris terreftris ad eclipticam vi Luns genita evadet i= 
a(^> fin. AOD . / i cof. AOD . fin. NO + a cpf, N O) .Brf:^. 

pROBLfiMA XIIL 

Dato motu nodorum lunaris orbitae invenire variationem om* 
nem inclinationis ecliptics , & aequatoris* 

Cum dato nodorum loco fit 3 Q. . fin. AOD« cof. AOD . fin« 

a^ A 

NO.Bi^ variatio media inclinationis eclipticae^ & asquatoris re* 
volutionibus fingulis Lanae genita^ & per Corolh II. Probl. VIIL 
fit fin. NO = /. (^(i ~f *) y ac denique juxca Probk XL fit 
fin. AOD 

cof. AOD =:ix(i — x*)!?**/^, aut accuratius Juxta antccedens 
Scholion =l^(l — t*) ^^(i — /*) + »/f ; ncglcfto poftcriorc tcr- 
mino, qui in regreflu nodi afcendenci^^b asquino^tio verno ad au- 
tumnale ambiguitatc figni dedruitur, fict variatio eadem media = 
3Q,./ .t^(i~y') 1^(1 — /•)»^<i— f).Bi^ , & ad prjrccf- 
AiA 

fionem mediam «ouino€tiorum in bypotliefi Luna? in piano ecli- 
pticae revolutac fe nabebit ut /.p^(i — /*)|^(i — ^*):i. Quarc 
dum nodus ^ifcendens lunaris orbitae a pundo asquinodii verni N 
per arcum NM regredietur, erit toca variatio inclinationis ad prae- 
ceffionem totam habitam eodem tempore ut fumma omnium 
' l^( I — /*)' fin.MN ad fummam totidem radiorum : & quia 
fumma omnium finuum re6torum eft finm verfo aequalis, in regref- 
fu nodi afcendentis ex N in M variatio intclinationis squatoris 
xerreftris cum piano ectipticx erit ad prxccflfionem mediam se- 
quinodioTum habitam codem tempore ut '•k'(i-— /^)(iHhf> 
ad arcum M N . 

Co^ 
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CorollariumL 

Dum nodus afcendens M a pun£lo squinodii verni N regre- 
dietur ad hyeroale foinicium fj & inde ad autumnale aequinofliucn 
nj finus arcus MN poficivus eriC) acque imminut inciptet vi Lunae 
zquatoris inclinatio ad eclipticam , imminueturque ipfa quoufque 
nodus arcen(Jcns. lunaris orbits ad autumnale zauinodium perve- 
nerit ! deinde nodo ab aequinoAio autumnali redeunte dd vernuoi 
iiec negativus Gnus diftantisr ab 2quino6lio y 8c zquatoris inclina* 
tio augebitur iifdem gradibus, quibus antea imminuebatur. 

COROLLARIUM IL 

Maxima Jgitttr inclinatio zquatorts terreftris ad eclipticz pla* 
num haj>ebitur dum nodus afcendens lunaris orbitz erit in loco 
9equino£lii verni , minima in autumnali zquinoflio, & in utroque 
foUHtio inclinationis variatio dimidia erit variationis maxima? » ac 
tota zquatoris inclinatio erit media. In i^greflu nodi afcendentis 
a folftitiis ad zquino6lia erit differentia mediz , & maximz va- 
riationis ad differemiam variationis habitz dato tempore ut I : + f • 
Scilicet variatio inclinationis fingulis revolutionibns Lunz habita 
proportionalts erit finui redo dillanttz nodi afcendeotia a punAis 
zquino6lialibus: tota inclinationis variatio habita dum idem nodus 
dato quocumque angulo ab iifden^ pundis regred^t^Mr, erit ut fi- 
nus verfus totius anguli: & differentia mediz^ & verz inclinatio- 
nis erit ut anguli ipfius cofinus* 

^COROLLARIUM III. 

Dum nodus afcendens lonaris orbitar a folftitiis dato area ad 
vqninodia regredietur, przceffio media zquinoAiorum habita eo» 
dem tempore fe habebit ad differentiam variationis mediz^ ^um 
nodtts idem erat in puiiAis iblftitialibus^ At variationis habitz in 
fine teofiporis propofiti , five ad variatxonem totius inclinationis me- 
diz zquatoris terreftris, & eclipticz , ut arcus omnis in regreftu 
nodi percurfus , & a folflitio fupputatus ad + f/.k'Ci— /*) : 
& valebit fuperius fignum in regreffu nodi afcendentis a folfVitio zfti- 
vo ad hyf)ef num , inferius autem in reditu ad folftitium zfiivum • 

ProblemaXIV. 

Data ratione motuum nodi afcendentis lunaris orbitz^ & punflorum 
tzquinoflialium invenire nutationem terreftris axis • 

Po. 
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Pofitis aliis Probl. XI. dcnominationibus, fi fit m . ^o^ mo- 
il — m 

tus mcdius pr«ccffionis atquinoftiorum gcnicac ob vim Lun« co 
tempore, quo nodus afccndens lunaris orbitae quadrantc intcgro 
rcgrcditurt & fi juxta poftcrius corollarium regredientc nodo a 
folftiliis ad sequinoftia raotus idem mcdius pr«ceffionis ad variatio- 
ncm inclinatioois mcdiaB fc habcat ut ^/>: ±f '• k( i — ^); crit 
+ ml.iy{i /*).3tfo° differentia omnis inclinationis media 

n — m p 

eclipticse, & sequatoris, & inclinationis maxima?, five minimal. 

Patet autem aequalibus angulis aequatorcm , & axem Tcrrae in* 

clinari circa interfcaioncm ipfius asquatoris cum piano eclipti* 

cae • Qjiarc fi pro 360^ denuo fcribamui $7 • ^9S7^'' y cm 

P 
+ ml •k'Ci — '*)• Sy-^PSZ^"* angulus omnis, quo axis Terr« 

n — m 
circa lineam nodorum a^uatoris , & ecliptlcas nutabit : & differen- 
tia dnorum angulorum, quos bini axes aequatoris terreftris^ & ecli«> 
pticae inter fe efficient , nodo afcendente lunaris orbitas pofitO 
in pun6lis squino^ii vernt , & autumnalis erit 

Corollarium I. 

Pofito ii = fif , idem effet motus nodi afccndentis lunaris or- 
bitar, & punttorum a?quino6lialium in piano eclipticar, & nodus 
idem ab iifdem punAis nuUo unquam tempore loagius poflibt regre* 
di , nutationifque totius formulae amplius non effei locus • Reaffu- 
mendo autem tormulam Coroll. I. ProbLXIL manifeftum erit, qiioti 
fi nodus afcendens in pun6tis aequinofiialibus roaneret , pofito 
fin. NO = o , inclinatio etiam eclipticar , & aeouatoris maneret 
eadem : nodo autem ubilibet conOituto , dataque lemper ipfius di- 
flantia a punOis aequinoAialibus inclinatio ecliptica?, & arquatoris 
minueretor femper, vel augeretur prout finus arcus NO pofitivum^ 
Tcl negativum valorem obtineret. 

Corollarium II. 

Pariter fi idem cffec motus nodorum turn Ittnarls aequatoris^ 

cuni 
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cum orbita? lunaris in piano ecliptics , nulla eflfe poffet fenfibilis 
nutatiOf qua squator ad orbtcam lunarem accedac , auc recc- 
dat aUernis vicibus. Quod fi vero reaflumptis numeris Coroll. 
11. Problem. XI. , & Coroll. VII. Problem. IV. y ia formula 
+; m t . i^{i — '*)»57»»P578** fubfticaantur valores quantitatum 

lymyHj evadet circiter i' nutatio lunaris axis 9 qus ex forma 
oblats fphasroidiS) & circicer 3' quae ex fphasroidis oblongae for- 
ma oriri poceric: unde univerfim ex inaequalitate atrraAionis tcr- 
reftris nihil ia Luna emergec, quod fieri poflic fcnfibile. 

COROLLAltlUM II L 

Si loco IX (i— /') fcribamus unicatem 9 «quatio maxima 
inclinacionis axis arquatoris terreftris , & eclipticas » in tranfitu 
nodi afcendentis lunaris orbits a folfticiis ad «quino6lia ^ erit 
ad aequationera maximam praeceffionis aequinodiorum 
+ i»/,(i — y »)^ ^7, 19578 ^ ^ habitam in nodi tranfitu ab squino6liis 

m.{n — m)[y {i — «-*) 

ad folllitia )UtTlx(i— t'}:! — icr'f five ut dimidium finus ad 
cofinum duplae inclinationis eclipticae, Sc sequatoris* 

Problbma XV. 

Data quantitate praeceffionis mediae aequinoAiorum invenire 
quantitatem nutationis. 

Cum media ae^uinoAiorum praeceffio » quae ex viribus Lunaeori* 
tur 9 fit annis fingulis 3 Q, . k" (x '— t * ) • B . 36 o "" ^ & revolutio nodo- 
%$ K 

rum lunaris orbitae in piano eclipticae abfolvatur diebus circiter ^803 ^ 
five annis circiter iS.rfj erit 3Q,. lx(i — y*).B. iS-f.gtfo" prae« 

8^A 

ceffio media ) quae haberi poterit in tranfitu nod! afcendentis a folfti- 
tiis ad aequinoaia . Ea vero effe debet ad variationem inclinationis 
mediae aequatoris terreftris cum piano eclipticae habitam eodem tem* 
pore ut ^ : Hh 4/. I^(i— 'Of utfuprajamdidlumeft. Itaqueerit 

j:3Q, . /. k'Cl— /*). k'Cl — flr*).B.i8|.35o*' angulus, quo axis 

Terrs ad eclipticae axem nutabit: fcilicet dam nodus afccndins luna« 

A a nt 
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ris otbitae crit in prlmis punftis Arictis, )uxta Coroll. HI. FrobU 

XIII., polusTcrr« prioribus Cancri pundis accedec propiu^ atigulo 

3Q. • /• 1/^(1 — /*). 1/^(1 — flrO«B-i8i-.3^5o°:codciiiquc an* 

gulo inde abibit longius dum nodus idem afcendens ii ptimae Li« 
br« punda perveniet: & tota obliquitacis eclipcicai variatio^ feu 
Batationis quantitas in tota nodi revolutione erie . 

Coro£LariumL 

Nutatio omnis terreftris axis vi Lunae genita ad prseceflionem 
mediam 2quino£iiorum 3 ( i+QJ.k'Ci-rx^jfB^srfp^ob vires 
' 2 ^ A 

fimnl Sc LunaSy & Solis genitam annts fingnlis fe Iiabebit ut 
a Q./. k'( I — '*).i8 t:p-(i + QJ- Quod fi igitur tota axtt nu- 
tatio ezobfervacionibusafTuinatur i9'',&anQQa asqiunofliorumpr^- 
ceffio 50. 3" , redu6lifque analogiae hujus termlnis M i^zo.oZfjg ^ 
1/^ (i — /*) =0. 99^96^ I : pzz 50000: 314159 , prodibit 
^+0: 0.^835^^345: 5 95j?02 10, atqueindeeracrur i:Q^^: 1:2.4^ 
fatis proxime, ac vires Solis, ScLunae quam proxime inter fe erunt 
ut 2:5 . 

COROLLARIUM XL 

Quia vires ipfae Solis & Lunae debent effe inter fe at material qnan* 
titatesdire£le, & cubas diftantiarum reciproce, five ut denfitates fi* 
mul, & cubi diametrorum direAe , aereciproce ut cubi diftantiarum, 
veldenique dire Ae ut denfitates , 9z cubi diametrorum apparenttum 
conjunAim; denfitas Solis ad denfitatemLunasfehabebit ut 1:2. 49, 
&cubusapparentisLunasdiamctri ad cubum diametri Solis , five (dia- 
metros mediocres apparentes ftatnendo 32' 12'' , 8c 31' i^i*') ut 
.1:2.7175 • Et quia denfitas Terras, juxta CoroIK III. Probl. IL 
Par. L, ad denfitatem Solis fe habet ut 351 :ioo; erit denfitas Ter- 
ras ad denfitatem Lunae ut 35100:27175* Ac denique cum verae 
diametri Terras, 8c Lunas fint inter fe ut 3^5 : 100 , & quantitates 
materias fint ut denfitates , 5c cubi verarum diametrorum conjun- 
^im; erunt quantitates materias in Terra, 8c Luna ut ^2.808 : i • 

COROLLARIUM lit. 

Si annaae prasceffionis quantitas 50. 3 *' dividatur in rttione 
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2.49:1 fict 3$. 88" media prxceffio annua asquinoAiorum , quae 
ex Luna, & 14.42" quae ex Sole orietur. Tota etiam prxceffio 
media, quas ex Luna oriecur , quarca parte revolucionis nodi afcen- 
dentis eric 166. S*^ circiter: eaque cum juxiz formulas Probl. XL 
effe liebeat ad difFerentiam veras, & mediae praeceffionis in nodi 
tranfico a pun^is «qainb6lialibus adfolAitialiautp*'. 1/^(1^*9.'): 
4/.(i— -2^'); ful:alicucis at antea numeris prodibit circiter 18 '^ 
cquacio maxima, quae toti praecelfioni mediae addenda erit dum 
nodus afcendens ab aequino£lio verno regredietur ad hyemale fol- 
fiitium , detrahenda vero dum ab autumnali xquinoflio regredietur 
oodtts ad folftittum cftivum • 

COROLLARIUM IV. 

Quod (i in formula Coroll. L ProbLX. fcribamus 18 " loco R^ 
erit aequatio praeceffionis annus 35".cof.MN.fin. py^rrtf^.cof. MN , 
Sz maxima asquatio annua erit 5", eaque praeceffioni mediae ad- 
dendsi erit cum nodus afcendens lunaris orbitae ad aequino6linm 
venaum perveniet, detrahenda vero cum nodus ipfe ad aurumnale 
aequino£lium cranfibit, atque univerfim minuetur in (implici rationc 
colirtos diftanti^ nodi afcendentts a pun6lisaequino£liaIibus« Itacum 
exeuntc Odobri anni 1773 *^^^ ad prima Librae punfila pervenerit, 
proanno illo minima lequinoAiorum praeceffiocenferi poterit 441". 
Vera autem prcceffio in tilediam 50 f recidet anno 1778, ac (iec 
maxima anno 17S3 , fcilicet S^V^ 9 ^^ P^^ ^^"^ quovis propofico 
ex dato loco nodi afcendentis praeceffio ad tabulas reduci poterit. 

COROLLARIUM V. 

Si fiat ut finus totus ad (inum dtftantiae nodi afcendentis lunaris 
orbitae a pun£lis aequino£lialibus , ita 18 " ad quartum, habebitur 
tota siquatio^ quae dato nodi tpdus afcendentis loco toti praeceffioni 
mediae addenda erit , a«t detrahenda « Quare erit ^6^^ differentia 
txtmis maximae, & minima? pi*«ceffionis, five differentia angulorum 
a polo Terras ana nodi afcendentis revolutione circa pdom eclipticae 
defcHptocunr • At vero arcus a polo Terrae in hac omni aberratione 
4efciHtpta$cifca pohim eclipticae, ad centrum Terrae minorem fub- 
tehd^t angulum m ratione finus inclinationis axium Terrae, & ecli- 
pekai ad finum totum , ut ex fe patet • Quare in hac ipfa ratione 
minuendo anguliim ^6^^ , ac deinde dimidium accipiendo fiet 7'* 
angulus, quo axis Terrae in piano colurt xquinoAiorum una nodi 
afcendentis revotuttone hinc inde aberra1>it a loco medio • 

Aa z Co« 
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Co ROLLA RIUM VI. 

Et cum nutatio omnis terreftris axis una nodi afcendtntis re- 
volutione fit 19" , eric pl*^ angulus, quo axis tesrae in plaoo 
coluri folftitiorum eodem tempore aberrabit bine inde a loco medio» 
Quod fi fiat ut finus totus ad cofinum diftantiae nodi afcendentis 
lunaris orbitas a pun£lis xquinodialibus , ita hzc diraidia dutatio, 
five variatio dimidia iuclinationis eclipticz , & aequacoris ad diffe- 
rentiam inter variationem dimidiam , & vartationem habitam dato 
tempore 9 per CorolL II. Probl.XIlL babebitur tota nutatiO) qoc 
dato nodi afcendentis loco refpondebit. Ita fi nodus afcendens 
Lunae integro figno diflet a punAis vquinoAialibus erit ootatio 
8-^ " : fi vero inde diftct uno figno, arquc infuper 10 ^^ 15 ^^ 25 ""9 
30^ nutatio erit 7f'S ^t'S Si'S4f*'- 

CorollariumVIL 

Quod fi deniaue bini motus huiufmodi, ^uibus Terras polos 
aberrac a loco meaio, five in piano coluri apquinodiorum, five in 
piano coluri foinitiorumf coroponantur inter fe invicem, omnis 
poli aberratio fiet in perimetro ellipfeos, cujus centrum fit medins 
poli locus, major axis exafquet 19*' circuit unius maximi^ & ori« 
nor dumtaxat 14" , ac ille quidcm in piano coluri folflitiorum, 
hie vero in piano coluri aequinodiorum jaccat, ut libci bujus iflitio 
diAum eft: m auovis enim pundo perimetri buiusiellip^os omnis 
poli aberratio ab hoc coluro erit ut finus, ab illo autem coluro 
erit ut cofinus diftantias nodi afcendentis lunaris orbitae a pundis 
aequinodialibtts • 

ScHOLiok. ' 

Habemus itaqae ex legibus gravitatis erutuoi, explicatumqae 
pharnomenon longe pulcherrimum , atque crutam etiam babempi 
proportionem virium perturbatricium Solis, Sc Lunae , qoantita- 
temque incqualitatum omnium terreftris axis ,qus ex iifdem viribos 
ortum ducunt. Et cum prarceffio inedia squinoAiorumt quae ex So- 
le oritur annis fingulis fit fere 147**9 cnmque in bypotbefi Terrc 
totius folidae^ & bomogeoeas, pofito B:A = i:23i , fit fere ^i ^" 
media praeceffio annua 9 quae pofiet ex Sole oriri 9 vis omnis , que 
vere a Sole in exteriorem Terram exercetur, quasque ad motum 
pundlorum acquinoAialium impenditur , aequabit circiter duas tertias 
partes vis omnis 9 quae in bypothefi terras totius folidaefimiliterexer- 

cere- 
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ceretur . Si intelligamus ^crtiam partem materist 9 quae in extertori 
terra circa infcriptam fphzram redundat prope fequatorcm fluidam 
efle, patebit totius phsenomeni ratio phyfica. Cum enim fluida vt- 
ribus quibufcumquq .impulfa ,&. agitata prcflioneai fuam verfus 
quamcumque partem ftqualiter in folida corpora exerceant ; ex at- 
tra£lione fluidarum partium nullus totius malTse cerreiins motus 
oriri poterit^ ut re£le ab Alembertio noiatum eft ^. 82. de przcef- 
fione arquino£liorum • Si terra ex flratis fphaeroidicis^ & accedendo 
ad centrum denfioribus componeretur , differentia ponderum abfo- 
lutorum in polis , & aequatore major quidem evaderet quam in hy* 
pothefi Terrs? homogeneae, quod recenfitis jam pendulorum expeft- 
mentis confonom' vtderi poffet: fed major etiam prodiret asquioo- 
Aionim prarceffioy ouam fingula ftrata Ibhaeroidica ob exceflfum 
denfitatis augerenc, oic ad praeceffionem ipum cum obfervationibus 
conciliandam pluiquam tertia terras exterioris portio cenfenda effet 
fluida, quod affuiprum marium confiderationi minus confcntaneum 
videri poflet : neque enim apparec tantam in exceriori terra efle 
flurdas materiae copiara • Hypotnefis nuclei fpharrici denfioris , quam 
in Ck>rolLlV. ProbL IV. propofuimus, eamdem exbibet praecemonis 
mediae quanticacem, quae toti vi perturbatrici Solis reiponderet, fi 
terra exterior folida eflet omnis, aut fi prat ipfa fluidat materiae 
quantita8> poflet omnino negligr, quod falfum eft.« Idctrco cum ex 
omnibus hypothefibns eam quasreremus, quaeefletfimplicior, 8cphm* 
iiomcnis omnibus fatisfaceret , primo ftatuimus terreftres axes efle 
inter (e ut z^oiz^i ^ & aliquam rationis hujus diffenfionem a qui- 
bofdam graduum menfuris in irregularitates exterioris terras , Sc 
aliquam obfervationum incertitudinem rejecimus : deinde omnem 
terram, quae extra infcriptam fphasram redundat , quinta fai parte 
rariorem efle cenfuimus ut pendulorum experimenta.explicarentur: 
acfdenique materia cjufdem circa squatorem redundantis tertiam 
fererpartem cenfuimoi efle fluidam , ut.praeceffionis atquinoAiorum, 
& nutationis terreflris. axis obfervatiombus omnibus fati^eret • 
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>Are bis diebus fingulis fupra libelUm meiHato jiflitr^ 
gere intamcfceodo, aciisJofira ipfiiai d^prioi^iic 
detumefcerf ibinofqiie^flttxttfir^ ac totideov rofliixit 
esfaibere omntbtis nottii^ feft • Noctim t^A etiam ^nod 
cttm in novtluoiist ac pUniluniis babeatitr. floms 
cum Soty & Luna fupra borizoocem alcius ^iii|;udt, rcfltpxv&ciaill 
circa horizontem loci propoGci verfancur ; maximus t&men fio^os 
in ipfum Solis » aut Lunas appulfum ad meridianum loci non inci- 
dit, fed dnabuis^ aut cribus noria fubfcquitur, atque horis cocidem 
refluztts ftibieqoitur Solis, ant Lunas appnlfum^ad borii^ntcm • 
ObfervAtionibus etiam repetitia in mart Hbero innotuit, quod dum 
Luna a novilunio^ aut plcnilnnio tcndit ad quadnuuras^ oc tardius 
femper qitani Sol ad. tneridiani plaounxTCVcrtittiry intenralloni dno- 
rum floxcnun diebus duobus & confequentium ma jus eft una foiari 
die 9 & pod quadraturas majus .eft etiam die lunari • Eft enim tem» 
pus dttOG inter appulfus Luns arf meridianum loci eiufdcm mitt^ 
cens 24^ 50r': &iuxxa obiervationes a Clarifs. Maskelinio ad in-^ 
falam Air^j^px, qoie liberc'Qoeand dhii^tur, anno 17^ i inftttutas ^ 
incervalluhf duorum fluftuim dijdboi duobus poft plentlttmum men- 
fis Novembria erat 24^ V7\ ^ratqnt %%'' ij^ dicbts^ dnobua poft 
qoadratoram proxime fubf^qMnteni • Di»bus ecianiy auc tribus ^e* 
bus pofl novilunium^ ac Edcmlnfltamdiabentur fingulis mcHfibus sftos 
maximi^ minimi vero sftus diebus totidem poft quadraturas. Et qui- 
dem tempore verno, & autumnali funt altitudines maximorum flu* 
xuum poft fyzigias,, & minimorumpoft quadraturas^ Briftolii ante 
oftium fluvit Avona^*p(Btf«mi 45^:Sr i<f;^^ 20 f, & n it 

Maclovii $0 ^ 8c 1% j ut ferunt obfervationes illar , quas retulic 
Newtonus in Propof* XXXVIL Lib. IIL, & Daniel Bernoulli us Cap* 
VL de fluxu) & reSuxu maris. Augetur etiam maris seftns pro mi« 
nori Lunse diftantia a Terra ^ & minori declinatione ab sequacore ^ 

atque 
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atque ita maximMIttitus'meoSpQt in plenitania, & novilunu ilia in* 
cidunt, que habcntor Lonia in perigco^ 8c acquino£liali circulo po- 
fita> Sunt deniqae' amius. fluxuuiH variationes, quod aeftus pro 
minors etiam S^lis^ diftantia a Terra angcantur, atque ita hyeroe 
ceteris paribus majbres fine quam settat^: quodque infuper bini asilus 
fe proxime confequences veipere, Sc mane non fint aeqnales io locis 
extra ttquatoreih pofiiis nifi cqm Sol, & Luna verfanfur in xqnt^ 
tore. In regionibos Septentrionalibus, fi Sol, & Luna declinent p*» 
riter ^d Septentrionem , majores Tunc fluxits i qui habentur pod ap- 
pulfum ad fuperiorem meridiani partem , minores cum Sol , & Luna 
mde in partem adverfam tranfeunt : quod fi vero ad Auftrum declinent, 
priores fluxus minores funt poAerioribus. In regionibus Auftralibus 
contrarium accidit • Ex obfervationibus Sturmii , 8c Colepreffii dif* 
ferentia omnis prodiit quafi unius pedis Plimuthi, & Briftolii 15 
digitorum. In iis maribus, quae ab occidente in orientem^late pa^ 
tent, utin roari Atlantico, Pacifico, &, fthiopico, aqua asftuando 
attoUi folet ad pedes tf , p, 12 , & quandoque etiam 15. In CaC> 
pio, Sc Baltico mari nuUi funt diftus: in toto Hadriatico, & MedL- 
Cerraneo mart fatis exigui • 

In maribus iis ampliffimis cum aque omnes llatis temporibus^ 
«c certa lege intumefcant , & deinde refluant , continuatam ali- 
quam, ac generalem motus dire£lionem\ habent ab oriente in oc- 
cidentem / Ita in Atlaptieo mari ad Atnericc littora excurrunt 
aqus , ib mari autem Pacifico ab America potius* .recedere viden* 
tur. Communem hunc motum jam diu, ut Vareniu^ refert, nautae 
perfenferant ubi eft vehementior, in toto fcilicet mari Pacifico, & 
ab India orientali ufque ad Promontorium Bone Spei • In fretis 
etiaro , quae ad occidentem late patent, praecipu^ venemens eft ma*» 
ris motus, ut in freto Magellanico, & Mexicano* In ipfis vero ma- 
ribus ampliffimis alias adhuc occurrunt peculiares aquarum dire- 
Aiones , quas jproprie €unem$is vocant, quarque a generali direAio* 
ne adeo oeflcc^unt, ut alicubi etiam contrariae fmt« Ita ad Peruvtc 
littora excurrunt aquae ab auftro in boream : atque ex Africae lace- 
re a Promontorio, ut vocant. Capo V^fdf^ ad finum Fitnando^Pooj 
excurrunt ab occidente in orientem • Clarifs. Buffon To. II. Hiftoriae 
naturalis peculiares hos motus ex generali derivandds effe cenfuerat^ 
atque ex tcopulis , quos yaaris fundus progredientibus aquis objicit. 
Nam & ubique irregularem effe maris fundum, & alicubi altius af« 
furgere nautarum experimentis compertum eft: & dato quod clatior 
lundus alicubi ad modum aggeris a borea in auftrum ft porrigat, ac 
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generalem direAiotiem oUris ad.occideotem intcifocet ad redos an- 
gulos; iade aquas refle£li, ^ concraria direfttone impelli in ortain 
necefl€ eft. Scd venti etiafii) & peculiares alias. locorum, ac licto- 
rum circumnantias partem fibi aliquam phaenomeoi tocias viodicant. 
Frope Maldivas enim , aliafque Indici maris infulis eadem curren* 
tium^ ac ventorum dire£lio eft^ ex fenis fcilicet in fenos menfes 
concraria. In mari Hadriatico a CorcyrcDfi infnla adoras Dalmatic , 
& deinde ad Vcnetx Ditionis littora» atque JEmilias poftmodum , 
ac Flaminis eodem fepiper ordine excurrunc aquae • Motum hujuf- 
modi binis ufque ab hinc facculis nautas agnoverant* Montanarius 
autem fpedatis levioribus corporibus aquas innatantibus velocitatem 
motus earn efle invenit^ qua (ingulis diebus quatuor fere milliaria 
abfolvantur. Inde infuper Montanarius ipfe , ac Gulielminus ratio- 
nem phyficam derivarunt , qua flumina in mare influentia primo 
quidem compoficis motibus aliquantulum in dexteram partem defle- 
aantf fubinde vero abrupta, Sc deviata longius excurfione maris ^ 
aggeilifque ad dexteram arenas cumulis9 ad finiftram potius detor* 
queantur, ac denique adhuc longius provedis aquis, mixtifque^ ac 
retardatis eidem maris diredioni fe accommodent^ a finiftra fcili* 
cet in dexteram. 

At infuper general! littorum, maris potiflSmum Hadriatict^ 
perluftratione fingnlare aliud pfaasnomenon innptuit , mare ipfum ali« 
cubi patere latius quam antea, alicubi alitcoribus recedere, ubique 
veroefferrefefe altius fuperficie. Ita, quas Augutti temporibus Urbs 
maritima 9 & Romanorum portus erat , Ravenna , nunc tribus fere 
milliariis a mari diftat: atque^ ut ferunt Zendrini obfervationibus y 
littus omne Ravenna Anconam ufque , longe etiam ab oftiis flumi« 
num, in mare longius femper protendi pergit. Ex adverfo autem 
Dalmatias littore , quas olim erant loca maritima nunc aquis maris 
alte in/identtbus obruuntur. In toto Hetruriz littore , ad Nilioftia^ 
in Batavia omni^ & circa (inum Balticum continentis terras prolatio 
in primis magna , Sc undique fatis nota eft • Oritur id non ex turbidis 
tantum fluminibus, quas Jimum ^ & ponderofiora alia corpora hinc 
inde dejiciunt prope oflium , verum etiam ex ventorum diredione ^ 
& tempeftatum vi, quas materiam avulfam e fundo maris alicubi 
ad littora devolvunt^ quasque alicubi e contra abrafis littoribus 
undas finunt latius excurrrere. Bina hasc phatnomena cum eodem 
tempore aliis in locis haberi poffintf cumque diverGs temporibus 
eodem etiam in loco fibi invicem poflint fuccedere, ut variationes 
integri maris, inquircrent Manfredius^ & Zendrinus maris fuper&i 
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ciem ad loca quxdam fiza, & immobilia referre coeperunt , colla* 
tifque obfervationibus deprehendcrunt Hadriaticum mare fe fe altius 
efferre fucceffu temporis, nee a quibufdam littoribus recedere nifi 
quia plus peeuliares caulTsf ad elationecn eorutn littoruoi quam ge- 
nerates ad elationem maris conducuQt. Zjyidrinusobfervacionempro- 
tulit Veneti fori, & portieus antiquiffims, ubi ad arcendas seftuan- 
tes aqoas pavimentum omne altius efferre oportuit, quam cum pri* 
mo extrudum fuerac: addiditque infuper fiibterratieum folum D* 
Marci extillantibus circum parietibus derelidum modo efTe cum 
nono farculo publicis hominum convencibus paiuerit • Manfredius 
ibfoluta libelUtione pavimenca trium Ecclefiarum , quse duodecim 
fere ab hinc faeculis Ravenns extruAa funt, infra asHuanris maris 
fuperficiem ita deprimi agnovit , ut fi adhuc mare urbem illam 
allueret , Sc aquas maris, 8c pluviz, nifi ag^eribus inde arceren- 
fur, undique illabi, & fcedare deberent omnia* 

Cum hafce omnes Manfredius , aliafque analogas obfervatio- 
nes Bononienfi Academiae propofuiflet , in curfu PbyGco Hartfoekeri 
edito Hagas Coroicum anno 1730, conjefluras quafdam invenit ^ 

5|uas Bacavum mare, & Germanicum fuperficie hmiliter altius fc 
e efferre indicarent. Primo enim vifum eft Hartfoekero prataltos 
aggeres, quibus mare a boreali , atque oriental! Bataviae parte 
coercetur , primum eztrui in ip(b maris undique effufi finn mini- 
me potuiffe, nifl mare olim depreflius fuperficie, quae modo exci- 
fis aggeribus exundaret littora , non attigtOet • Cumque infuper 
Hartfoekenis confideraflet antiquos aggeres verticaliter eredos de- 
clivitate omni carere , conjecit ipfos non totos uno tempore , fed 

}>er partes, & temporum intervalla exflrudos efle, prout elevatio 
uperficiei maris per gradus (ingulos au£la eft. Denique idem au« 
tfaor eamdem attigit quam Manfredius rationem phyficam altitu- 
dinis maris perpetuo au^ap , terram videlicet j & ponderofa alia 
corpora , quae torrentes ac fiumina in mare perpetuo inferunt, & 

5[uibus fubfidentibus maris fundum , adeoque etiam fuperficiem ef- 
erri altius necefle eft • Et quidem Manfredius pofitis aliquot hy- 
pothefibus , ut quod marium fuperficies fit minor qa^m dupla fuper*^ 
ficies ononis terrarum, quod tertia fere pars aquae e caslo deci- 
dentis, & pollices 18 annis fingolis exarquantis in mare ex alveis 
fluminum devehatur , quod aquae floentes partem circiter i terrae 

174 
«dmtxtam habeant , invenit elattohem maris pollictmi quinque aiw 
nis 348 cenferi po0e , & majorem adboc evadere ii glareae , faxo» 
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rutnqttc a flaminibus provolutorum habcatur ratio . Eos clationis 
limitcs Manfrcdius obfcrvaiioni illi conformcs deprchcndit , qua re- 
tuHt Zcadrinus fcabcllum marmorcum , propc curiam D. Marci 
Vcnctiis, incuntc Occulo dccimo fcxto, navicularioruro frcqucniiU 
fimc infilicntium coromodo cxtruftutn, nunc fcrc dimidio pcdc m- 
fra aftuantis maris fupcrficicm jacerc. Cum ibi ergo, & in amplio- 
ribus adibus omnibus , quas mcrooravimus , ncc difrupta alicubi pa- 
vimcnta , ncc uUum aliud vcHigium fit, quod folumomnc fublcdiffc indi- 
cct, toto CO tempore fupcrficici mans clatio dimidii , aut integri 
pedis ccnfcri potcrit ubi ftatuaraus fcabcllum aut mari aftuanci , 
aut cimbarum latcribus, quae dimidio circitcr pcde fupra aquam 
affurgunt, initio par fuiffc. • i- a. r 

Poft illud tcmpus qu« in toto Mcditcrranco man ad)e6t« Imit 
obfervationes, in littoribus quibufcumquc abrafis , protradi^ue , 
certam, ac generalem aquarum clcvationcm undique confirmaruat. 
Nam in Luccnfi portu, & Comacli, & Rom«, atquc in liitorc, & 
infulis DalmatisB dcprchc'nfum eft adium vctcrum pavimenca infra 
libcllam maris confiftcrc : quod in Spalatrcnfi a^dc Dioclctiani, at- 
qu« in idibus aliis Tibcrii in Caprcnfi infula obfcrvatorum curiofi- 
tatcm potiffimum cxcrccrc folet . Hue ctiam rcdcunt obfcrvationcs 
ouas D. Maillet Alcxandriap, & Carhtaginc antca inftituerat* Ob- 
fervationum omnium hujufmodt analogia, & ratio ctiam limi, ia« 
xorumque maris fnado continue advenientium 9 in maribus uodiqae 
communicantibus, & jamdiu ad mediam arquiiibrti libellam com- 
poficis, uniformem fupcrficici totius elationem indicare viderentor. 
At vero con)c6lurz ilia? 9 quas Hartfoekcrus ex altitudioe, & forma 
aggerum deprompferat , Baltici etiam, & Germanici maris elatio- 
nem non fatis indicant • In primis enim cum maximi aggeres mari 
ad boream ob)e€li pedes 149 aut 15 altitudine exasquent ^ coerten- 
dis maximis aeflibus praecipue inferviunt, & nunc ctiam refloeote 
mari^ fi exciderent, refici, ac rurfus c conttncmi terra excttari 
poflent. Deinde cum ii aggeres interius laxb grandioribus infiftant, 
fatis oftcndunt inon eo confilio primum (veterum fcilicct Romano- 
rum temporibus) exttuflos fuifle ut muito minori aeftuantis maris 
altitudini pares fierent, ncc fuiiBe poftmodum per gradasy St inter* 
\ valla temporum ad eam^ qaam'babentvmolem dedudos • Denique 

J[uod in ^ggerlbus noimulhs > Wcft*Friii«ppptiffiffiiMn 9 Cfcpidioes 
uperficiei maris fere ad angulos re6los infiftant, id priorum homi- 
tium infcitias tribuit D« van fileiowyk in fua de aggdribus diScwt^^ 
tione $• LXXXL Ipfe etiam diliigens author cum piemoraveric quar 
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in ea regtone, q^iiaeque rn aliisHolan()ise,&Zelandi« loeis^&praeci- 
pae in pago Tif Heyde ad aggcrcs reficiendos, muniendofquc confi* 
lia captafint, indtcavit tamen aggcrcs intra antionos altitudinis li« 
mires cofifidere. Qpsftionem ooincm in priori Harlemenfis Acade* 
fniar volumine diremic P. Lulofs , com accnratioribas prsteriti, & 

Iirafencis fasculi libcllacionibus, aliiCque 166 obfervationibus inter 
e collatis copiofe oftendit maria Bacavorum oras alluencia pofte* 
rioribus filtcm annis 80 fc fe' ahius non extulifle • Quibus u ad- 
damus Taciturn 9 Eumenem, Scriptores alios, quos nupcr D. Van- 
der Aa littcris humaniffime ad mc datis recenfui^ , paluflres, adco, 
faumilefquc oras ipfas defcripfifle , ut vix amplius nunc temporis 
dici poftie ; concludendum crit profcdo^ ^uod licet in globi totius 
primordiiS) prioribufque revolutionibus alix fuerint marium fubfi- 
dentiuitiy vel altius aflfurgentium vicifficudtnes, at ex concretioni- 
bus terreftribus, ftrarorumque fupra , & infra mediam telluris fu- 
perficiem difpofitione , & indole coiiigunt Authores varii ^ maris 
Batavi tamen, ac Germanici fuperficxes ab aliquot jam fsculis, ut 
in Mediterraneo mari, fefe altius nequaquam extulit. 

SinguUre phsenomenon Celfius Pbilofophorum examini objecic 
cum Bononia, atquc e Manfredii focietate in Sueciam redux, ca- 
dem metbodo ufus, Occano quidem prope urbem Bahus, mari au- 
tem Baltico undcquaque ad figna qusedam fixa , & ftabilia (imili- 
ter relato, invenit mediam aquae libellam, pofterioribus faltem 
faeculis, humiliorem qoam antea faAam efle • Eo enim mari, & 
fmu praefertim Botnico perlul^rato obfervavit patere fcopulos, qui- 
bus olim fubtus aquas aemerfis nautae perictitabantur : quae olim 
pifcatoria erant loca tam alt« modo eminerc ut non amplius pifca- 
tionis commodo infcrviat: atquc inprimis fcopulum qucmdam, quo 
marini canes ad annum ufque idSo abducebantur, anno poflmodum 
173 1 digitis Suecicis 20 f fupcrficie maris altiorem inventum effe. 
Loca etiam, quae eodem anno prope urbem Gefle in ipfa maris 
libella Celfius diligentiflime fignaverat, annis 174$ , & 174^ re* 
cognita D« Dalin partibus fere 0.^25 pedis unius Suecici elatio- 
ra evafiCTe retulit • Qiiae ramen quantitas & nimiam argueret a- 
ouaram depreflfionem , integri fcilicet pedis pro fingulis annis 24^ 
oc ex fe adco exigua eft ut diflicultati mediae libcUst maris (ignan- 
dae tribui aliqua ex parte pofTit. Minor aquarom omnium depref^ 
fio colligeretur ex infcriptione quadam prope Afp6 in lacu Meier ^ 
qui cum Baltico mari communicat, po(ita, ut putant, quinque ab 
nine faeculisy & modo pedibus Suecicis fere 13 fupra libelUm ma» 
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ris elataT Minorem adhuc depreffionem invenit D. Gadolin ex aN 
teiica, & multrplict Arcis Abo obfervatione • Sueticas omnes obfer- 
vactones ab anno ufque 17^4 inecam per litceras D. Fcrner com- 
municavcrac , qui omnes poltmodum eleganter j ac fufe expofuit in 
fermone ad Holmienfem Academiamconfcripto. Inde tarn certo Bal« 
tici , & Bothnici in primis finus depreffio colli jgicar^ ac marts Ha- 
driatici) & Mediterranei totius libellam elevari exploraiuoi (it. 
Paricer obfervaciones alise, quas ad boreales oras^ extra finus coCr 
dem inftitutas funt^ totius ctiam Oceani Borealis deprelfionem ali« 
quam indicate viderentur. Cum itaque per Orefuadicum) & Gadi- 
tanum fretum communicatio maritim libere pateat, & marialibtre 
inter fecommunicantiaadalicujuscurvae continue formam omnia dif- 
poni debeant : cumque infuper Tola fundi depletio generalem fuper- 
ficiei totius elevationem, & aqusr in ccrram converGo, ac volami- 
nis imminutio, fi quae (ic, non nifi exigua efle, nee nifi generalecn 
marium depreffionem exhibere poffit ; in cota phyficarum cauflaram 
ferie inquirendum eft utrum ratio aliqua occurrat , quas ad polos 
quidem depreffionem aliquam ferat mediae libeilas, & fuperficiei 
marium , in minoribos autem diftantiis ab asquatore majorcm po* 
tius aquarum altitudinem expoftulet. 

CAPUT P R I M U M. 

DE CENERALIBUS VARLITIONJBVS MARJUM^ 
IT TOTIUS TERRX. 



Problema L 



SI fphasra folida circa aliquam diametram revolvatur, & data 
diametro, dataque materia^ quantitate varietur denfitas in da- 
ta aliqua ratione diftantiae a cencro, tota autem momenti qoaoti- 
tas eadem manere debeat, xnvenire variationem velocitatis. 

Si uniformis denfitas fphaerae exprimatur unitate, & velocitas 
rotationis fub aquatorc vocetur V , ac radius fphacrat fit R , iibuc 
ad peripheriam fe habeac ut Jipy juxta ProbL III. Lib. !• erit 
momentum fphacrac integr* 4,pR'- V , momentum nuclei fph«rici 

radio ^ dcfcripti circa centrum jt;^:^SV^, & momentum flrati 

*S IT fphac- 
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f|ihsrici althudlois it^cric ±p7i^*YAS^^ arquale (cilicet quanti- 

? R 

tail materiac ^fTi^d^i dudai*in velocicatem maxiinain V^^ atque 

R 

to doastertias partes diftantia? t^ acentro • Similimodo fi denfitas in 
exteriori fuperficie evadat « , & v velocitas rota tionis Tub srquatore, 
atque in alia quavis diftantia :^centro fit denfitas «^^ velocitas vero 

VTjj invenietur momentum ftrati cujufvis fphagrici ^.pvm^^ +4 4 ^ ^ 

R 3R«+' 

momentum totius nuclei ^pv^^T^^'^^ ^ momentum fph«r« in* 

tegrz 4pt;«R^: quod fi aequari debeat momento £^R^V fiet 

1^ =s n-f S > h^ vero cum in hypothefi eadem variatae denfita* 
V Si, 

tis , in firato quovis materia quantitas efle debeat ut volumen 
flrati ^ipTi^dTi duAum in deofitatem y t^* ^ erit in nucleo fphas« 

rico materis quatitltas ip'^Tj^'^^ ^ atque in fpharra integra 

iTfi.R- 
i/»R' . Cum itaque haec eadem efle debeat mafla £.pR' fphz* 

Tx uniformiter denfae fiet • =: i -{^ j[_ii ^ adeoque etiam* 



COROLLARIUBff. 

Primo jgitur fi exponens n pofitivus fit 9 hoe eft ill denfitas 
accedendo ad centrum minuatur, erit V>v, & velocitas rota-* 
tionis minor erit quamquae eadem vi imprimi pofiet fphaeras uni* 
formiter denfae ^ cqualis mafias , & ejufdem radii t Deinde fi expo* 
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nens m negative acctpiacur, & fit ii^^^ hoc eft fi varietar denfi-' 

tas in racione minore quam reciproca triplicata diftanciae, rotatioqjft . 

velocitas augcbicur^ ac fiet v —V z^ zn . Pofito autem / 

«:^ — 3 fiet V — V =:2-» ^ •=1+2.11=0: fcilicet ma- 
V ^ 5 

tertes omnis concipienda erit tamquam (i in centrum coalefceret , 
& velocitas rotationis, quae data vi excitari pofTet, maxima eva* 
deret • Contra fi « fit quantitas valde exigua cenferi poterir 
V — V =^if > & variatio vclocitatis erit ejufdem ordinis. 

Problema IL 

Si flrata fingula fphasras homogenese velocitatem datam circa 
diametrum aliquam conceperint, atque immatata lege denfitatis 
data materix quantitas ab extima fuperficie in locum ftrati altc- 
rius tranfcat ^ invenire variationem vclocitatis* 

Si denfitas fphxraB homogeneas nt antea vocetur I 9 & iromo- 
tata lege denfitatis fiat ipfa in fuperficie fphsrae • , & in diftan- 
tia qualibet t^ a centre ^ 7^" , erit denfitatis variatio •t^" — i . 

£t fi rotationis velocitas in aequatore fphaerae homogeneas vocetur 
V, atque in diftantia :^ tota velocitas fit V:^, & differentia vc- 

"rT 

locitatis V — V^, perinde erit ac fi fphacra omnis circa axem 
R 

uniformiter revolvens, cvanefcente ad cxtimam fiiperficiem data 
materiae quantitate, ad diftantiam t^ a centro impcUatur quaaci- 
tate materiae •s^* — I > & velocitate V — V^* At veromomen- 

R- IT 

tum ftrati , cujus radius fit ^, volumcn 2pz*^Ky denfitas 
J'K." — ' % velocitas V — V^ codem quo antea modo invenictur 
R" R 

Lpyd:^(^^/^ - ^: ^^+4 + ^^ - ^' ) , 
* R^ R»+iR ^ 

Aim* 
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fummirque acceptis 9 ac pofito :^ = R fiet fumma tnomentorum out- 
nium hujufroodi in tota fphaera 4,pVR*» / • — j^ \ . 

? I— ^ ~ 20 J 

\»-f4. 114-5 / 

Quod fi igitur (it V — v difFerentia velocltatis, quae, ob i£lus ho* 
fee omnes velociorum particularum unicuique ftrato advenienctum , 
in squatore fphsrz inducerecur, & juxta fuperius Problema (it 

4 ^^ R *. V — V 'momentum fphaerac totius , in qua veloci- 

tas fub squatore fiat V — v ^ & lex den(itatis ^t^* ; quia per 

R'' 

Theor. V. Lib. I. fumma momentorum omnium rotationis arquari 
debet momentis virium impreflarum , exasquatis terminis fiet 
• • V — V z=z 1 — / if + 5 \ • atque , ob asqualem femper ma« 

V »H-4 yao*/ 

teriae quantitatem, pofito ut antea «=: ii+3 9 eruetnr denlque 

3 

20.» + 3.ii+4 

Corolla rtum* 

Qpod fi igttur exponens • fatis parvus intelligatur^ inprimis 
cenferi poterit V — v = — 7 n , ac deinde etiam 

V ^ 

V — V = — 7» > & variationes velocitatis in hac hypothefi yScitt 



V 240 

hypothefi alia problematis antecedentis inter fe erunt ut 7 : 32 • In hac 
etiam hypothefi t impreflb jam rotationis motu 9 atque addenfatispoft* 
modumftratis omnibus inferioribus acceffione particularum a fuperiori 
flrato advenicntium , pofito utcumque cfxponente m pofitivo, ali« 
qua femper habebitur acceleratio rotationis circa datam diametrum 
concept*. Problema IIL 

Si flratum aliquod fuperius fphaeras homogeneae in locum ali* 
quem inferiorem tranfcat^ invcnire variationem velocitatis • 

In 
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In prlmis fi flratum aliquod denGcatis » , alcitudints ^ , 
& quantitatis matcriac 2^R*a»'» ab extima fupcrficic dcmptum 
ad dirtantiam 7^ a centro immediate transferri iatelligacur, in- 
curret in fphaeram omnem velocitate V — Vtj » & momento 

R 
4jfK^ m^-^.K — ^.V . Hoc autem momentum^ fi inducat va- 
3 R 

riationem velocitatis v — V fub «quatorc, cxacquari dcbcbit mo- 
mento fphacr* homogeneae 4,/>R*.v — V , addito momento 

4^pR««4rt^*.t; — V ftrati ejufdem dempti exterius , adje6lique 
3 R 

ad diftantiam :^. Exsequatis igitur terminis eraetur 
i; — V =:5^^» R ?L— Z^ » 

V R'4-S**?L* 

Deinde vero fi ftratum idem i^R*«^v ab eadem fuperficie 
demptum gradatim defcendendo a dlftantia Jf-jr^jf ad diftanciam ^ 
a centro cranfire incipiat) erit V df differentia velocitatis ^ qua io- 

R 

cipiet fphflsram omnem urgere , & momentum velocitatis erit 
^pK^'^V.jfdjf . Ita igitur acceptis fummis ut in extima fuper- 

3 . ^ , 

ficie evanefcant) ad diftantiam quamcumque ^ Get omne momen- 
tum iftus ^^R^'^V.R* — 7i" : atquc inde fimili modo eruetor 
3 

V — V = s »<^ > R* — tC • 

V 2R'4-io«'i't^» 

COROLLARIUM L 

Variationes velocitatis in binis hifce bypothefibns inter (e eruat 
tl aRt?--2:^*:R* — :^* =!:<;_: R 4-:^, five ut differentia 
ad femifummam duarum diftantiarum ftrati pfopofici a centro. Et 
cum altitudo ftrati fatis parva debeat rntelligi ut differentia veloci- 
tatis per totam ipfius craffitiem negligatur, erit in priori hypothefi 
v^^V zzs^^. Ktj — ^* f inde fccunda vcro v — VzzSf^'^.K' — ^: 
R' "V" Tr^ 

in 
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in utroque autem cafudataqaavismaterisequantitate a locis fuperiorN 
bus labente ad inferiora rotationis motus aliqua fempcr ratioae accele- 
rabitur • 

CorollariumIL 

Si requiratur ad quam ufque diftanciam dejici debeat (tratum 
propoficum ut fiac velocitatis variatio v — V :zr w , in priori hypothcfi 

V ^ 

ordinatis terminis , & extrada radice fict 7i':=^± R. / 1 -f- l^i — 2 V : 

in altera vcro t?^=:R. i/^/i-^ i \. Et fi fiat infupcr •=! y 

V W 

hoc eft a ftrati ad diftantiam ^ dcjedti denfitas txvquet (pbaerae ho* 
inogenez denfitatcm , 8c fphzra evadat duplo ibidem denfior, in 
priori qutdcm cafu ftrati immediate tranfpoutt erit :^=:o.88'7R, 
atque in cafu altero ftrati gradatim defcendentis i^nio^pR quam 
proxime • 

C0ROLLARIUA& 11 L 

Oeneratim itaque folida corpora ponderoGora a fuperficfe Ter- 
ras 9 atque a ftratis fuperioribus ad inferiora centrum verfus kbendo 
diurnum motum aliqqa Temper ratione accclerabunt : cumque alia 
cjufdem generis corpora gradatim altius nequant aflurgere, quas ve- 
ro flaida aut comprcflione totius Terras , aui accamnlatione materias 
in fundo maris , ad altiorem libellam fe fe componere intelligan- 
lur, veloeitatis diurnae defedu excurrenda primum ad littora oc» 
cidentalia ^ ac deinde ad orientalia refluendo, atque i£tus hofce re- 
ciprac6s continuando quoufqoc ad asquilibrium redeant , diurnum 
motum nequeant afficcre; interiores totius globi viciffitudines noa 
nifi ad augendam diurni motus velocitatem conferre poterunt » 

Frioblema IV. 

SI fphaera cmnis ad datam ufque a centro diftantiam fubfidat , 
comprimaturque , invcnire vartationem veloeitatis, qua circa eam* 
dem diametrum rotari perget. 

Sit radius fphaeras R, radius nuclei in\rafriabilis r , differentia 
utrtufque a , eaque ad altitudinem ^ ita reduci intelligatur ut ra» 
dius ftrati cujusUbct intermedii r-{-x fubfidendo fiat r-[*^. Sit 

a 
C c etiam 
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ctiam prior velocitasfub^quatoreaJ diftantiam R a centro =: V , ad 
diftantum /+ * = /r + *\ V,ad diftantiam r4.*x=(r + *jf) V , 

& differentia utriofque fit 4~^ .y.V. H«c eadem crit veloci- 

r -h * <» 
tas,*Qua ftratum quodUbci z;».(r + x)*.</« a diftantia r + < 
a centro ad diftaniiam t ■\- bx_ dcveniendo fpharam omnem 

a 
urgebic : atque erit momentum i£lus 
%pirA-itY,ix.'i lr-k-lrx\. M — b ,x.V'. aeceptifque de more 

fiujimis,& « pro x fubftituta,evadet momentum flratoromomntam 

T r+i ^* 3 4 J * S ' 

ac deniqae fi s — ^ Ht adeo exigua ut poffit negligi ipHus prodo- 
dam in differcntias alias altitudinum s,Sc b, 6ct momentum omoc 

ApsV. — b'(2_r*-\-r*a-{-i_ra*-\- t a'^. Hoc autem momen- 

i r+1 ^» ♦ "j 

tum cum cxsquarl debeat momentofphaerae^^/r-f-'y •« — V , 

negleAis parlter differentiis momentomm, quae cz differenttis den* 
fitatis in fpbaera ip(a ad modicam altitudinem compreffa oriri 
poflont , & loco r 4- ' t ^^^ etiam loco r -|- ^ fcribendo R i 
ac dcinde pofito 4 ^ R <— r , eruetur 

V — V := 54. a — ^ 



V 



^t 45'' 



R* V ♦ * * / 

COROLLARIUM I. 

Si fphaeram omnem intelligamus eadem lege in Itratis fingulis 
comprimi ad centrum ufque , & in priori acquatione fiat R =: i> y 
& f =0, prodibit v — V ~ R — i : quod ex fe etiam maoife- 

V R ftnm 



Digitized by 



Google 



ET MOTU MARIUM. zo^ 

flutn eft • Ubi entm fingaU fphaers ftrata coarAentur, atqae in da* 
ta feoiper rarione propius accedant ccncro^ manente in particulis 
omnibus abfoluta rotationis velocitate, acque ob proportionalitatem di* 
fianciarum motibusfefe invicem non impedientibus^angularis velo- 
citas augebitur in ratione inverfa radiorum • 

COROLLARIUM II. 

Quod fi e contra ftaruamus fphxram ab extima fuperficie ad 
earn ufque alcitudinem comprimi , quae prae coco fphaerae radio exi* 
gua fit, acque in pofteriori cquatione ftatui polfit R :=:r , evadet 

V — V z^ $s. a — t. Uc igitur in cafu aliquo efle poffit 

V — V =: — ^ ftatuere oportec =:_i R : atquc univerfim inve* 

V TR^ 5 

niri poterit qua quantitate, & ad quam ufque altitudinem com* 
primi debeat fphaera , ut binis hypothefibus compofitis habeatur 
data rotatorii motus acceleration 

COROLLARIUM IIL 

In hoc igitur cafu, & in cafibus aliis problematum antecedent 
tium cum rotatorius motus in data ratione accelerari y & vis cen- 
trifuga augeri debeat in ratione eadem dupticata; in ipfis cafibus 
praecedencibus ob datum fphsrae radium , atque ob eamdem matertae 
quantitatem in ftratis fphacricis difpoGtam , gravitas in extima fu- 
perficie manebit eadem : in pofteriori autem hoc cafu gravitas erit in 
ratione inverfa duplicata radii, fciltcet cum vis centrifuga augea* 
tur in ratione i -f-5^. ^— ^ : i, gravitas etiam augebitur in ra* 

R» 
tione i-f-i.£---^:i • 

R 

Problem A V. 

Data acceleracione mocus, & daca ratione vis centrifuge ad 
gravitatem variationes altitudinum fluidi fphaerae^ homogeneat cir« 
compofitt definire. 

In primis fi fphaerois fluida femiaxibus C-}-B, & Cdefcripta cir* 
ca minorem axcm revolvatur, & vis centrifuga prae gravitate exigua 
fit , atque ad gravitarem ipfam fe habeat fub aequatore ut f : ^ , & fie 

B = 5 , erit fluidum omne in aequilibrio • Deinde fi inte* 

C -h B 4J C c a rius 



/^ 
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rius fphflsroidem otnnrm dorefccre iatelltgamtss , neque attradio ^ 
neque aequiltbrium fiuidi exterius fuperflttts corbari poterit, ea- 
demque adhuc roanebit forma fi fpharra folida fluido bomogeneo 
ad modicam alcicudinem circumambiatur • Infuper fi fit R ra- 
dius fphzras , in quam fcclufo motu rocacioois abiret fluidum , & (pbxtx 

folidicas 2^p R ' aequari debeat fphaBroidisfoliditati a^C*.C -f- 2 B| 

fiet R = C -4-2.^9 atque abeunte la oblatam fphzroidem (phxn 

duplo magis ad polos deprimetur fluidum , quam affurgac fub arq^oa- 
tore: & U # uc antea fit (inus diftantiz a polis, & flat fphaeroidis 
fcmidiamctcr C4-B.r* = R = C +±B , pofito r*=: Jl j locus 

invariataealticudinisdiflabit 54"" 44* apolis,& 35® 16^ abaeqoato* 
re • Quod cum pro quavis (phzroide valeat, quae accedat proxi- 
mc ad fphzram, ubi au6la rotationis velocitace ratio vis centrifo- 
gae ad gravitatem j_ fiat 2. 9 <^^t variatio differentias femiaxium 

g g' 

^.JL — JL» & cum in toco priori traflu fluidum adhuc deprimiy 

^ g' i 

& in fecundo altius debeat aflurgere , erit deprclfio omnis fub polis 

X • _L — JL > & clc vatic fub atquatore j_ • JT—X • 
^ g' g '^ g' g 

COROLLARIUM I. 

Ubi flatuamus difFerentiam femiaxium Terra? integra hexape- 
da augeri, deprimentur maria pedibus quatuor fub polis, & duo- 
bus pedibus excrefcent fub acquatore • In laritudine autem 45% 
quae medio Mediterraneo man refpondet, pofito r*r=-|-, invartato 
fundo adhuc depreflio integri pedis habebitur . Quod fi ob materiam 
undique in marc adveftam, five ob aliquam tcrrat totius comprcf- 
fionem intelligamus maris fuperficiem binis ubique pedibus altioren 
evafifle , erit elatio omnis trium pedum fub asquatore , & in mari 
Mediterraneo unius pedis: in mari Batavo potius dcpreflBo aliqui 
habebitur : in finu autem Bothnico , atque in latitudinc circitcr 
6$ "* depreffio fiet plufquam ped. 1 1 • 

COROLLARIUM I L 

> Si minor fcmiaxis TcrraB aflumatur hexap. 32^5^0^ , & va- 

thtio 
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riatio diffcrentic femiaxis ucriufque fit i , crit 

3265909 
i^ — 2_ = 4 f atquc in hypothefi Probl.IL, & III* 

«' g 5(3*^5909) 

fiitis crit ut fiat t; — V =1 j^: in hypothefi vcro Probl. IV. dc- 
V sR 

bcbit cffc I 4"5^* ^ — ^ =4 * In priori itaque hypothefi denfio« 
RJ_ sR 

R 

rum corporum fucceffivc centrum verfiis labentium ad phasnomenoft 
explicandum mulco minore cerreflris globi variatione erit opus quam 
fi preffione corporum fuperiorum Terra omnis in minus femper 
volumen coar£laretur • 

COROLLARIUM III. 

Cum ^utem revolutio diurna abfolvatur tempore 8tfi^4*', 
acceptis panjbus_^_ 2 crit 0.^3^'" tcmpus, quo revolutio 

${3265909) 
eadem corripietur^ eritque circiter 3 I- , quo annus tropicus ob 
eamdem cauflam videbitur produci : 8c cum differentia hxc omnis 
compenfari aiiqua ex parte debeat ob medii refiftentiam, quae, re* 
tardando periodici motus velocitatem^ orbem annuum coardari-y 
& Terram Soli propius finit accedere , atque tempus revolutionis 
integrae brevius efficit ; in hypothefibus hilce omnibus, quae fenfi* 
bilem variationejn altitudinis marium exhiberent, nihil |am relin* 
quetur^quod aflfonomicis obfervationibus fenfibile fieri poffit • 

SCHOLION. 

Ex hoc general! totius Terrae profpefiu patet internas omnes 
viciffitudines non nifi ad accelerandum diumum motum conducere* 
Nam in caverois omnibus, &anfra£libus fubterraneis ponderofiora 
corpora, aut demum proprio pondere avulfa , aut aliquando terras 
mocuum vi excuffa, quam primum extraneae cauflae deficiant, non 
nifi ad inferiora loca dilabi poffunt. Terrae motus autem cum non 
nifi aliquot minutorum tempore obveniant , quandoque tamen late 
adeo protenduntur ut referente Ammiano Maccellino totum ferelm« 
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perium Romanum aliquando excuflTerint ^ & qoi anno \6f% coritigjf, & 
cjui adhuc Olifiponenfis cerrsemotus nomcn retinuit per magnam Europae 
partem fuerit lenfibilis. Aquis etiam flueatibus devexam telluris lu- 
perficiem, colics, montefque abradi, atquc avulfa inde corpora ad 
mare, atque in intimos telluris finus continue ferri undique nocum 
eft : utcumque autem nlateriam e littoribus occidcntalibus delata 
cxceflu diurnae velocitatis in profundiores marium aquas incurre- 
re> & retardari intcUigamus; fupererit tamen quae ex littoribus 
orientalibus adveniet, & quae folida marium latera urgendo diur- 
Rum motum aliqua fcmper ratione accelerabit • D. Butfon Art. 
XVIK Hift« Nat. generate etiam phenomenon protulit rimarum 
perpendicularium, quae in cavernis faxeis, 5c marmoreis non fo- 
lum , verum etiam in argilla , & terra non adhuc mota am- 

Sliffimie, ac frequentiffimae occurrunt, quaeque, cum raro admo- 
um fmt obliquae , fucceffivam aliquam materiae terreftris compref- 
fionem^ accelerationemque diurni motus indicare viderentur. Ita 
vero cum ftratis terreftribus undique perluftratis non nifi accelerati 
motus indicia fe fe ofTerant , camque aut terras totius folidae con- 
denfatione , aut accumulatione materiae in fundo maris dejedae fu- 
perficiem altius attolli necefTe fit, indicavimus quibus aliis hypothe- 
iibus fingulare phaenomenon marium polarium , poft vetufhflTimas 
globi totius revolutiones 9 (iaecttlo hoc noftro inferius depreflbrum 
cxplicari poffit • Qui e contra integram Scandinaviam fupra mare 
Balticam fubterranei ignis vi altius ehtam efTe cenfuerunt viri da* 
riffimi) minime confiderarunt tarn ampli tra£lus, tot urbium, tan- 
torum montium elevationem Gne maximo terraemotu, ac diutiffimo, 
cujus veftigium nullum invenimus fieri non potuiflTe, ac ignc poR- 
iDodum fubterraneo aut per apertas telluris rimas, aut in marinis 
vorticibus exhalante, folum omne jna?qualiter fubfidere, Sc alicubi 
potius dis|ici oportuiflTe. Qui vero Oreiundicum , Si Gaditanum fre- 
tum Baltici , & Mediterranei maris veluti ampliffimorum fluminum 
oftia ingeniofe^ ac fubtiliter fpedarunt, quibus varie obHruAis, aut 
profundius effoffis fucceflu temporis aquarum omnium effluxus in ocea- 
num diverfimode pateret, & objeda veluti catarada diverfi gene- 
ris aquae ipfae aut turgefcerent y aut ad libellam inferiorem fe fe 
componerent^ bypothefim protulerunt nee Gcographiae, nee Phyfi- 
cae fatis Gonfonam •. Gaditanum enim fretum, ubi eft anguftius, 
navibus etiam ampliflimisper quinque millia pafluum a veteri ufque ho- 
minum memoria patuit : 5c qui fcAionem freti Orefundici , bino* 
fumque aliorum unuum ^ quibus intra infula^-Daniae mare Balu« 

cum 
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cum cum Germanico communicac , cum its omnibus fluminibus 
comparaverit, quas ex Germania, & Scandinavia in Balticum de- 
currunt , facile incelliget neque ancea6to tempore plus aquas inde 
advenifTe quam quas e Baltico mari in Germanicum eiTundi pote- 
rat , neque unquam duorum marium communicationem ica im- 
pedicam fuifle ut ad eamdem libellam mediam fe minime com* 
pofuerint • 

CAPUT SECUNDUM. 

DE MQUILIBRIO FLUIDORUM 
NUCLEOS SPHMROIDICOS CIRCUMAMBIENTIUM. 



Froblema VL 



DAtis femiaxibus fpbaeroidis homogenese, accedentifque proxime 
ad fphacram, in venire proportionem vis, quas ad centrum di* 
rigitur, & vis alterius, quae perpendicularis eft axi ipfius fphae- 
roidis • ' 

In primis fi proponatur fphasrots revoluttone ellipfeos ABHD, 
fig. 38., circa minorem axem DB genita, per Coroll. III. ProbK VL 
Lib.IL erit tota attradio fphatroidis in squatoTe A^J^C-{-_2^By 

3 5 

& , per Coroll. L Theor. IV. , in pun£lo quocumque Q, erit yis 

axi DB perpendicularis c=: ^C -{-JipB. Q.L , feu proxime 

5 5 C+lB 

zzit^pC — ±fB*QL% Erit etiam attradfo in polo fphatroidis 

D=2:_fC4-^fB, &in pun£to quocumque Q. erit vis perpendicu- 

3 »s 

laris piano «quatoris =:2.pC+_£/)B^ QV • Quod fi igitur pro 

^pC — jL^B fcribamus ^/^C+JLf B — 4^ B , vis 
3 M 5 If $ 

2.f C + JLfB.QL fecundum QL cum vi ±pC -t-l./>B. QV fe-, 
3^ »S "c" 5 15 C 

€un« 
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cundutn QV componet vim i./'CH-iJ>B. QO fecuddum QO.ac 

3 »s C 

fapererit vis — ±/B.LQ., qu« contraria direaione tendet ex 
S C 

I. in Q. t atque erit vis omnis in centrum O ad vim perpeo- 
diculareni axi in puna© quocumque Q. ut 

j_c + aTB'QP-— — ^* ^^' 

Qjiod fi proponatur fphaerois revolutione ellipfeos eiuidem eir- 
ca roajorem axem AH genita , juxta corollarium Probl. V. Lib. 

II. erit attraaio in punao Q. fecundum Q.L cxercica 

= ZpC+TTB . Q.L = i./»C— «_/»B. QL , & per .Co- 

i 15 C + B 5 »5 C 

roll. V. Probl. VI. eric attraftio fecundum Q.V ezercita 
i_/>C + 4.f B.QV. Qjiod fi igitur pro vi priori, qua dirigitar ex 

3 »$ "C" 

Q.in L,fcribamus2^C-l-4_^B.QP— ^;»B.QP, patcbit fi- 
5 »$ C S C 

Diilicer vim omnem tradentem in centrum O (e habere ad vim, 
quz fecundum Q.L fupererit , at 

I C ■+■ 4.fl.(ip:_LB. LQ.. 

Qpod fi etiam proponeretur fphxrots oblonga, in qua revold>' 
tionis axis efliet C, & sqaatoris radius C — B , atque ita maneo* 
tibus omnibus ut in priori cafu fieret B negativa, per Coroll. IIL 
Frobl. VI. erit attraaio in punao Q, fecundum QV exercita 

^ j»,/»C— 87/B. QV , & attraaio fecundum L Q erit 

= Z7^^-1?^*_^L. = 2lP^ — _8 /»B.QL-|- 4^/>B.QL > 

3 S C— B 5 '5 C 5 C 

& adhuc vires fecundum QO , 5c QL agentes inter (e eruot at 

j_C — ^ B . QO :_»_B. L Q.. 
i ij $ 
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CorollariumI. 

Si more folito inftituacur divifio, atque ob exiguam differen* 
tiam reflarum AO , QO) DO hegligantur produ6U inferiorum 
ordinum, vis omnis ad centrum tendens in fphaeroide oblaca, atque 
oblonga erit ad vim , quas perpendiculariter ad axem DB fupere- 
rit , uc 5Q^O:5B.LQ., feu proxime ut ir^B^LQ.) & in 

fpbseroide oblaca, atque oblonga , quas iifdem femiaxibus majore 
AO , & minore DO <it defcripta , eadem direftione tendet ex L 
in Q: in oblonga autem fphzroide, cujus femiaxis major fit DO, 
c contra dirigetur ex <X,in Li Si punAum Q. afluoiator tarn pro* 
ximum punAo A , ut infuper poflit negligi produ6lum differentiae 
femiaxium B in differentiam reAarum QL y QO , fiet virium ea- 
rumdem ratio i : 6B . 

sc 

Corolla RiuM II. 

PoGtis aliis denominationibus Probl. VLLib. IL £ generatim (it 
2^.(C' + 2C'B) -}-4^CjB.(i — 3T*) vis omnis, quae ad 

oblatac fphaeroidis centrum dirigitur , & fit propterea ^£(C ' -f- ^C * B) 

vis ilia, quam eadem materiae quantitas fecundum Q^O exerceret 
fi tota in fphaeram conformaretury & 2_£C^JB.(r — jT*) vis 

alia , quas ex forma fphaeroidis oritur , quaeque prope ^aequatorem ^ 

pofito T*=o , & i»=C, Bt±pB ; erit 6B.±p.C + zBy feu 

5 jC 5 

proxime ±p B vis , quas ob formam ipfam fphasroidis fecundum 

5 

LQ, fapererit : fciliiet \ii hu|ufm6di«pofteritMr pr±cede<itis dupla erit • 

C O R O L L A R I U M i I L 

Patet autem quod fi angulus AOQ^^.Sc finos T deviationis ab 
cqnatore maneat (atis exiguus, & fpbaerois accedat proxime ad 
fpbatram ^ recedendo dircAe a centro vis utraque, & qua^ fecundum 

D d QP, 
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QP , & quae fecundum LQ. fupereft practcr vim %p (C ' + *C*B) , 

imminui debet in eadem ratione quim proxime « Quare cum vis 
centralis ea portio , qax ex figi^ra (phsrroidica ortum ducit ^ 
prope zquatoris planum , in qualibet a centre didantia y (it 
2/'C^B, erit vis perpendicularis minorl axi fphzroidis 4/>C^B | 

& quae inde orietur vis perpendicularis reflac a loco dato prope . 
aequatorem ad centrum duAae erit quam proxime 4^C^ B , T^ 

^uemadmodu» in Pjt>bL V. Vh. IIL prioris Cdrmographis partis aotea 
aflumpfimus • 

T H fi O R EM A I. 

Si rphsera folida, Sc homogenea abhd^ fig. 38., fluido aliqoo 
diverfae denfitatis ad modicam altitudinem circumambiatur, revel- 
vaturque circa axem DB, & vis centrifuga prz gravitate (it val- 
de exigua , flBquilibrityn totius fluidi fub alicujus fphaeroidis forma 
tueri potcrit.' ' ' 

Statuamus fluidum omne ad oblatz fphsfroidis formam fe fe 
componere, ac fiat ut antea fphzroidis femiaxis minor DOzrC, 
ma jor AO = C 4- B : & cum (it ex conicis AO*: AO* — DO* =3 
VO: OR y fiat ctiani OR quam proxime =z a B , QL • Si vis om- 

C 

0is , quae yuxta QO dirigitur ^ in (efiionibus omnibus per axeu 
DB tradu6iis fit ad vim aliam^ quae fupereft juxta QT ut Qp:OR, 
feu proxime ut C*:iB.QL, complete parallelogrammo QTRO, 
vis ex binis^ coropofita fecundum QR fedioni cuilibet ABHD nor- 
malem dirigetur , critque totum fhiiduoi in aBqnilibrio. Jam vero 
attradrices vires homogeneae fphaeroidis femiaxibus AO , DO de- 
fcriptaf , fecundum QO, QJ cffp debcnt ut 1: gB,Q L; & fi ra- 

dius rpluerar ' wri f:i|: vocetnr r^i^deniitatefiiue floidi drtui^pofitiy 
& fphaerse inclufac fmi jiutv fc ut 1:1 4-^, atque in data a cen- 
tre diflantia QO augeatur fpha?rae hbmogeneae attraAie in ratio- 
He au£)ae quantitads oiateriac, five in ratione C' + Ar^MC^; erit 
ratio virium iaxu Qp, & QT attrahcotium 1 -^ ne^j&^. QL. 

*' ^ De- 
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Deoxque fi tota fphaerois ciixa azem DB volvatur, & gravitas ad 
vim centrifugam Tub sequatore fe habeat ut ^: i , Sc^is centrifuga 
pras gravitate exigua (it , ac fit ubique proporcionalis diftantiae 
ab axe ; erit in loco quocamque Q. vis omnis fecundum Q^O 
exercita ad vim omnem y quse fecundum Q.O fupererit , ut 

1+ A^' - 6B.QJL + /^ +AC' \>Q.L > (^iioi fi igitur ratio 

hujufmodi cum alia congruat C':2B.Q.L , extremis, ac mediis 
in fe duftis fiet aB.(C' + AC') = AB.C»-f C^CC'^-ac'), 

atque inde eruetur B^= i • C'-(-ALL* fcilicet totum fluidum 

erit in aequilibrio fi differentia femiaxium ad minorem femiaxem 

fph«roidi$ oblat* fe habeat ut C'-f zic^ 2^. ( 4-C» + a ac»)» 

5 
CorollarxumI. 

Si differentia femiaxium B negativo figno exprxmatur, oblata 
fphacrois vertetur in oblongam fcmiaxibus C , & C — B defcri* 
piam : atque ita pro cafu sequilibrii univerfim erit 

B =:+*$• I +aC Scilicet data ratione denfitatum , & radio 



fphaerc xnclufx, univerfim differentia femiaxium flutdi augebitur 
in eadem ratione vis centrifugae : data aucem vi centrifuga femper 
eadem erit femiaxium differentia fi differentia denfitatum augeatur 
in ratione reciproca triplicata radii fphaerae xnclufas, five fi in fphasra 
inclufii material quantitas eadem maneat • 

COROLLARIOM IL 

Si xn cafu oblatar^ aur oblongar fpha^rdidis iifdem femiaxtbus 
defcripra? fiat Cr=r , in cafu vero fpha^roidis oblongar, quse femi- 
axes habeat C, & C — B , fi fiat C<-. B =: c , negliganturque 
produ^a differentiae B in rationem vis centrifugae ad gravitatem^ 

Dd z fiet 
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fiet B = J_ • I + A f & fphxrois oblau , aut oblonga habebitur 

C Ig J.+ A 

prout quantius i + ^ pofitivum , aut negattvam valorem obcine- 

bit • Quod (i denfitas tota Tphsprse interioris vocetur » ^ & (it 

A=:« — I y crit ctiam B =: i_. i . Data igitur gravitate, 

C zg I^j^ 

& vi centrifuga, femiaxium diflferentia non erit denfitati fluidi, 
aut fphaerae dire^e, aut reciproce proportionalis • 

COROLLARIUM III. 

Si (it 5 • < 3 , quanticas I — ^ , & difTerentia femiaxium 

B negativaerit, & fi fluidum fphzrae aflfufum , cum rotarionis motus 
imprimitur, fphzroidis ad polos oblongatsr figuram babeat, conti- 
nuato motu ab eadem figura minime recedet • Generatim vero im« 
minutaquancitate i — j^ ,cum • propius accede t ad j^, & ^ ad — -^ 

augebitur differentia femiaxium. At cum calculus omnis proceCTtrit 
in hypothe(i exigux differentiae , & fphzroidis accedentis proxime 
ad fphaeram , extra formula cafum erunt abfurda omnia, quse in hy« 
pothefi differentiae ultra datos Itmices au£)ae inde colligi viderentur: 
ut quod fi nuclei denfitas ad fluidi denfitatem fe habeat ut 3:5 , 
lentiffimo etiam impreflb circutari motu fluidum circa aequatorem 
altius affurgendo ultra quofcumque limites debeat excurrcre • 

Theorema II. 

Si fluidum nucleo fpbaeroidico interius bomogeneo ad modicam 
altitudinem affundatur, revolvatnrque fimul circa axem, adhuc ex- 
terius ad alicujus fpharroidis formam fe fe componet. 

Si minor femiaxis in utraque fphaeroide interiore , atque cx- 
tcriore vocetur C, ac differentia femiaxium in ouclco quidem fo- 
lido vocetur *, B vero in toto fluido circumpofito, & differentia 
denfitatum adbuc (it a ; pcrinde attrahctur pun6lum quodcumque 
(i, ac.fi fphaeroidi dcnfitatis i, ac femiaxium C^C + B interius 

adde. 
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adderetur fpbaerois alia denfitacis a 9 & fcmf axlum C , C + B « 
Erit igitur attra£lio in centrum ad cam attraflionis partem , qux 

perpendicularlter axi DB fupererit uc x + ^ * jj B -f- a^ , QL ; & 

fi fphaerois revolvatur circa axem ipfum , & tota gravitas fub ««- 
quatore fe habeat ad vim ccntrifugam ut j^ : i , & in fphaeroide 
oblata vis perpcndicularis axi eamdem vis centrifugse dire£liopem 
habeat , contrariam vero in oblonga; utrobiquc aequilibriumcircum- 
fufi fluidi haberi poterit fi fiat 

i+A.-^.B + A^. 01- +T+T. QJ. = C»:2B.Q.L. 

Inde autem eruetur B = +i.i+a -f- i.^' *^ ^u°^ ^^'^ 

5 
glcAis ninoribus frafiionibos cenferi poffit B rr B ^ eademfor- 

C" C— B 

mula oblongas & jam fpbsroidi infervict , cujus femiaxis major fit 
Cj minor vero femiaxis in fphseroidc ipfa, & in nucleo interiore 
C — B. Quart fi fiat ut antca A=: • — i , crit pro cafu quoli- 
bcc pofitivcy aut negacivae difTcrcntiaB femiaxium 

B^ = _i_ . 1^ + |_£ .1 — I . 

C %g I— _3. SC • 

CorollariumI. 

Si differentiae 6 , 8c ^ eziguc fint, ac i fit pofitiva, difficren* 
tia ctiam B pofitiva cflc poterit, fiquantitates i + j^.* ' — 2.» 

& I — _$_ aat fimal pofitivc , aut fimul negativae faerint y hoe 

5» 

eft fi fimul fuerit i > j2 * }_ — '» ^ * ^-Jls^nt fimul fuerir 

JJ 5 C * 5 

• <!,& j_ <3_*._i — I. Qsiod fi etiam differentia * po- 

» »^ $G • fiti. 
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£ttvam valorem habeat, differentia B fiet negativa, & fluidam 
oblats fphsroidi affufum fpharroidis obloDgar formam tueri poteric 
fi alterutra ex binis iis qaantitatibus negativa fueric ^ fi fcilicet 

pofito I < 3 * • J_ — 1 fuerit # > i t aut pofito • < 1. fue- 
rit j_ > ^^ L — ^ • 

COROLLARIUM II. 

At vero in motu circulari vis centrifuga squalis eft quadrato 
velocitatis per radium circuit divifo: & in motu uniformiter acce- 
lerate quadratum velocitatis xquatur cooftanti vt acceleratrici duds 

in duplum fpatiiun percurfum. Itaque crit i > J_* •!."•'> ^0 
VIS centrifuga major eritquam Sgb.j^ — i ^ fi rotationis velocitas 

sc • 

major fueric quam que acquiri poflet eadem vi accelera trice g 
cadendo per altitudinem 3^«J^ — I • fluldum fcilicet nucleo oblato 

5 • 
affufum fphxroidis obTongs (brmam tueri poterit fi cum velocitas 
rotationis major fuerit 9 quam modo diximus, nuclei denfitas tri« 
bus quintis partibus minor fueric denfitate fluidi , auc viceverfa* 

COROLLARIUM IIL 

Fariter fluidum nucleo oblongo affufum oblatas alterrus fpha;- 
roidts formam habere poterit t fi cum negativa fit differentia if 
fuerint ctiam aut fimul pofitivae^ auc fimul negative quantitatei 

2^ — J_* • I— I , & 1—3^: fi fcilicet rotationis velocitas major fuerit 

quam quae acquiri po0ec cadendo per altitudinem 3 5 • i — 1 , & 

S • 

soclei denfitas mapr fuerit Cribus quintis partibus denfitatis fluidl, 
aut fi & nuclei denfitas ^ & velocitas rotationis fimul ab indicatis 

qaantitatibus deficiant» Si fuerit «^=:i.,& r + 3^. ^^=0^ 

figu* 
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figura cujuslibet fphsroidis , qux iiccedat proxime ad clrculum , re- 
tinendo aeqailibrio infervicc. 

CoaoiLARiUM IV. 

Generatinvveroproasqutlibriicafuvisperpendicularisaxi fe babe- 
bit ad gravitatem uc 6 .(B4-** * — i)i ^ : •• C =26: C» ^ 

fc ^ QL QL 

& in fphaeroide oblata vis perpendicularis eamdetn habebit dire£tio- 
nem vis centrifogas, contrariam vero in oblonga. Quod fi igitur 
oblata fpharrois ab aequilibrii cafu abdu6la magis comprimi incipiat^ 
& differentia remiaxiym B augeatur quantitate exigua ^' j interim au- 
tern vis perpendicularis minuatur; lingular fluidi particulae ad axem acce- 
dent propius, & prior arquilibri forma reftituetur. Turn autemeric 

^ T 

(ubdudifque termlnis analogiae antecedentis fiet 4 6^ ^ z ^i^ ^ 
five • > L • 7 

CorollartumV. 

Idipfum erit fi oblata fphxrois ab squilibrii (tattt recedendo ob- 
longari ad polos incipiat^ & vis perpendicularis axi augeatur ^ ac fit 

i.(B~^'+^>^ — 0+C«;aB~a^'><» : i . 

^ If 

Rurfus enim prodibit # > -f , auQaque vi perpendicular! finguhs 
fluidi particulse ab axe longius recedent quoufque priftinam squi!i« 
brii formam reftituant. Id in fphaeroide ctiam oblonga habebit lo^ 
cum : nam fi differentia, femiaxium '— B fiat «— B «— ^' , vel 
^— B-f-^S ad equilibrium reftituendum ne cefle erit ut vis perpen- 
dicularis, qux axem verfus dirigitur , augeatur in primo cafu ^ 
minuaturqoe in cafu altero : quod clfe nequit iiifi in utroque ca« 
fu fit «•>! . 

COROLLARIUM VL 

Cnm itaqqe in hypothefi quavis nuclei oblati , aut oblon^t 
exterius fluidum fub obfongx, & oblata: fphseroidis forma zquili- 
brari poffit , ut raodo vidimus , five pofito * ^ 4 9 ^^^ eriam 
^< \ i in priori cafu turbatum uccumque a^qmlibrium reftitue^ 

tur: 
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tur: ia cafu totem altera aufta, vel Irominuta differentia femi 
axium, in Iphzraide quidem oblata augebitur eodem ordioe vel 
irominuetur vis perpendicularis axi , in oblooga autem minuet'ar e 
contra, vel aagcbitur, & auidum utrobique siagis femper. ma«r 
qoe recedet ab «uilibrio. Pofito - = ^ eadem fem^r manefe, 
ratio VIS perpendicularis ad gravitatem, & aquilibriuiTfub quavu 
Iphjeroidis forma haberipoffet. At nifiGmul fit i + 3*.ni~o 

pofito I— j^=:o differentia femiaxium ultra quofcumque limites, 

& extra cafus formularom omnium prxcedenttum augeretur. 

Theorema III. 

que a attraaricervire's, ^^^^Vi ^t'o\ S ^::%\ ^^^^T 
dmgeaturinterfeeruntut«;.C+^;,B:4pB.LQ.,fconrox\«e 
ut rtp.LQ. Qpod fi ipfe etiam nucleus fphwoidis figuraa 
referae femiaxibus C4->. & p rf^r^r:ri»«. a. n •»• 

dew fi„i.,., f.t^!.tt7&,ifs*A.ii%ra:L' 
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attradione corporis longtoqut orietar i + a.P.LQ.. Eritaatem 

FC' i 

vis hajaftnodi i -|- a* 3 P. LQ, fi loco P eadem accipiatur quanti- 

tas quae in Probl. VII. Lib. II. JEquilibrium itaque totius flui- 
di haberi poterit fi fiat . ^ 

I 4-a: *.B + A>. L^ -f i+A. 3P. LQ. =C:zB.LQ.> 

5 C» ^.C C 

Iiide autem , fa6tis iifdem fubftitutionlbus qus antea, eraetur 
C ss gP . i + A 4- J.A^ = 3P. I -f- 3^ . I — I, 

If *C-|-aC 5. *— 3 

COROLLARIUM L 

Si differemia fefniaxium fluidi , & nuclei exiguac (int , & nu* 
deus folidus oblongar fphaeroidis figuram babeac, fluidum omne fi- 
guram oblacae altertus ipbaeroidis referre pocerh 9 cujus minor axis 
ad corpas illud loagiDquum dirigatur , & ^uantitas i — 3 negativa 

fit 9 hoc eft fi nuclei denfitas minor fnerit tribas qointis partibus 
denfitatis fluidi circumpofici • Generatim etiam squatio, quae fluidi 
ipfius fbrmam determinac, cvotvi , & varias denfitatis hypothefes 
pro cafu longinqui corporis attrahentis expendi potertint ut in co» 
rollariis fuperionbus pro cafu particnlarum omnium circa axem ali« 
quem rorantium jam fadum eft. Hie autem omiffis aliis bypothefi- 
bus praeflabit illas dumtaxar, quae in natura habent locum , examinare » 

Corolla rium IL 

Si negligatur differentia femfaxium, qnae ex motu diurno ori* 
tur, Sc folidus telluris nucleus cenfeatur fphaericus^ roare^ & at* 
mofphaera teUuri affufa , Solis y aut Lunae adione fpbaeroidis ob- 
longae figuram rnduet , cufus major axis ad Sotem , aut Lunan 
dirigetur, atque univerfim crit differentia femiaxium 

== 3 P * 1 -h A = 3 P > I • Quod fi igitur, ut in CorolK h 
8 A + ^A Tg I— J^ 

* '• EC Pro. 
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Probl. IX. Lib. II. interior nucleus plufquam quinta fui parte fta* 
tuaiur dcndor terra exteriore, & maribus circumfuGs, fcilicet fi 
jj^ ^ —. I ^ diflFerentia altuudmum maris , qux ex viribus So- 



si 



lis aut LunsB oriri potcrit , fiet circitcr gP . 

g 

COROLLARIUM III. 

Si fiat A=o , hoc eft fi media tcrrae interioris denCtaSy & 
marium affuforum ftatuacur cadcm , crit 15 P altitudo omnis, ad 

?uam ufque afcendent raaria, & quae ctiam, juxta Probl. VII. Lib. 
I., ob attraflriccs Solis, aut Lunac vires cffct<liffcrcntia femiaxiucn 
in hypothec Terrx totius ad centrum ufquc fluidae & homogenex. 
Scilicet juxta coroUarium primum problemaiis ejufdem , effct elcva- 

tio marium ob vim Solis pedum i ii : & fi juxta Probl. XVIL Lib. 

IL vis Solis ad vim Lunx fc habcat ut i :z.4^ , cffet pedum 4 J 
Altitudo, ad quam maria ob camdem Lunx vim, fepofita ioerriz 
ratione, elevari poflent. Quia vero aAx femel in motumaguex 
particulx excurrere debent ultra limires xquilibrii, atque ob diver- 
fam poiitionem littorum copiofius refle6li , in angullioribus auttm 
fretis accumulari; fimul conjunflis caufls hifce omnibus fiet , quod 
in libero mari ordinaria fluxuum altitudo fit pedum 8 , in portubus 
vero, finubuS) ac fretis ad pedes 50 quandoque aflurgat. 

iK Con OLLAR I UM IV, 

Quod fi infuper intelligamus Solem , & Lunam ab oriente is 
occidentem volvi, vertex etiam fphxroidis illius oblongx, in quam 
fuperficies marium omnium conformari debet, eodem ordine in oc- 
cidentem converti perget, ac fucceflive in locis occideotalibus intu- 
mefcet aqua , detumefcetque ad orientem , binique fluxus diebus (ia* 
gulis,Sc totidem refluxus habebuntur. Cumque ita, ut intumefcant 
occidentem verfus, ex iis locis copiofius advenire debeant aqux^io 
iquibus antea intumefcebant ; pa^et in xftibus hifce reciprocis potio- 
rem aquarum motum efie oportere ab oriente in occidentem . 
Data autem hacgenecali motns dire£lionevariationesaIix,quas libri 
hujus initi • indicavimus,ex fundi, littorum, locorumquc conftitutione 
colligi , atque explicari facile potcrunc • 

SCHO« 
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SCHOLI ON. 

Pod^uam in priori capitis hujus Problcmate formulas attradri* 
cium virium fphaeroidis cujufcumque accedentis proxime ad fphs* 
ram, & juxta radium , 8c perpendiculariter ad fphaeroidis axem 
agentium, breviter explicavimus , tribus aliis Theorematis przcipua 
omnia comple^i fumus , quas fummi Geometrae , & in primis 
Clairauc Cap. II. Far.IL de Figura Terrs, araue Alemberc in Dif- 
fertatione de generali ventorum cauflfa, & To. L, ac VI. Opufculo- 
rum circa leges acquilibrii fluidorum nucleos fphsricos, auc fphsroi- 
dicos circumambientium cradiderant • Singtllatim vero in corollariis 
fecundi Theorematis ex formularum earumdem confiderationc dedu- 
ximus cafus omnes fphaeroidum oblongarum y oblatarumque , in 
Quibus fluidum ab aequilibrio utcumque abdudum ex fe in pri- 
ftinam formam reftitui y auc inde magis Temper magifque abduct 
debet : de quibus cafibus plura ingeniofe fcripferat Bofcovichius • 
lea explanatis iis,^ quae Geometricam harum inquifittonum partem 
refpiciunt^ quae deinde ad Phyficam partem fpc6lant in pofleriori- 
bus corollariis Indicarc coepimus. At marint xRus phenomenon cu* 
riofumadeo^atqueadeo in fingulisvariationibus regulare , & conftans 
eft, ut per partes omnes evolvi » atque in iequenti capite fufius 
czponi debeac • 

CAPUT TERTIUM. 

BE FLUXUy ET REFLUXU MARIS. 



Problema VI L 

SI Sol ^ & Luna dato anguTo a (e invicem recedant locum ma* 
ximi fluxus maris determinare* 

Si Sol in produdione radii OC Jaceat^ fig»40.^ & radius me* 
diocris Terrx vocetur C^ & fit A differentia femiaxium, qua? ob 
vires perturbatrices Solis indtici poffety crit in loco quocumque Q, 
diftantia fuperficiei fpbarroidicar a centra C -f- ^- cof. COQ^*=: 
C4- i*+»^.cof-2CCQ. Paritcr Q fit B differentia fcroi- 
azium, quae induct polTet ob vires Lunae, & Luna in produAione 
radii O A jaccat , erit in pun£)o eodem Q. fphaeroidis femidiame-^ 

£ e z tcr 
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tcr C +• i B 4- I B. cof. i AOQ.. Et quia ob parvitatcm dua- 
rum virium ccnfcri potcJl utratnquc fimul cumdcm cffc6lam cdcrc, 
qucm prstftarct fingiUatim; vinbus fimul agcntibus cm in loco Q. 

altitudo Huxus i BT* + \B. cof. z AOCL+ i*. cof.iCOa: 
&Quoinlocobabcbirurfluxus maximus, maxima ctiam cvadct quaa- 
titas iB.coC 2AOa-hi*-cof. zCOQl. Diamctro OQ., & 
ccntro T dcfcribatur circulus, qui duas rcdlas AO, OC fccct m 
V & U , accipianiurquc duo punfta v^ 8c u fatis proxima , ut 
fmt aqualcs anguli VOU , vOir, atquc ex iifdcm punftis in dia- 
mctrum demittantur pcrpcndicula VN, UM, v», inw . Ob an- 
gulum VTQ.duplum anguli VOQl, & UTQ. duplum fimilitct 
anguli UOQ., in loco maximi fluxus maxima ctiam cvadct qaan- 
titas B.TN +^.TM , adcoquc acccptis diffcrcntiis crit 
*.Miii — B.Nif=o. Atfi circuli radius accipiatur pro unicatc 

eft Vi; = Nn , & Uir =r Mmj9 & dementis arcuum Vt;,U# 

NV MU 

poCtis inter fc aequallbus fieri debet NurMmzrNVrMU. Ita- 
que in loco maximi Huxus crit B:i— MmiNn = MU: NV = 
iin.iCOQ.: fin. z AOQ., five finus duplorum angulorum COQ., 
AOQ.erunt viribus in dire£lionc CO, & AO agcntibus recipro- 
ce proportionates • 

COROLLARIUM I. 

Simili modo fi angulum AOQ.augeri, & angulum COQ.minm 
angulo cxiguo t^intelligamus, quia in loco maximi fluxus debet cfle 

4^B.cof.z AOQ.+ 1 *.cof.2COQ=: i B.cof.2AOQ.+ ^ + i *.cof.aCOQ^ 

juxta Lem.IL Par. I. cructur B = fin,zCOQ ,=: fin. COQ>cof,COQ : 

i fin.2AU(^ fin. AOQ:Cof.AOQ. 

atquc inde alias ctiam analogic educi potcrunt. Sed fiGcomctricc 
conftrui debcat problema , ccntro quocumque /, fig.4i., dcfcriba- 
tur circulus, qui tranfcat per pundum O, & re^as CO, AO, fccct 
in X, & Z, jungatuique rcfla XZ , atquc in punflo K divida- 
tur ipfa in ratione virium rcciproca, & per K ducatur radius r^, 
jungacurque rc&z O^Q, crit Q locus quapfitus • Anguli enim 
Xr^, Z/^ dupli erunt angulorum XO^, ZOf , atquc in ra- 
dium #f, demiflis pcrpendiculis Xm , Zii , crit XmzZnzz, 
XK:ZK = B:^. 

Co- 
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COROLLARIUM IL 

Si (tt M finus, & N cofinus anguli AOC y&finusanguli AOQ. 
vocetur m , ac (it propterea fin. COQ^zz M . |/^ ( i — m*) — iwN, 
& cof. COQ. zzMiii 4" N. |/^(i-— m*), poflerior coroUarii an* 
tecedcntis aequacio evadet 

inde vero, mulciplicatis terminis 9 eruetur 

(M* — N* —B \ Hi. 1^(1 — mQ = 2m» — i^ 
^y MN 

&,pofito M — N — B = A/ fiet ordine 

N M *.MN 
A» m* — A* Iff* = 4iit* ~ 4in* +1 
(±«*+^) |/-(A» + 4) = iA 
Mi = + ix/i+ A 






CorollariumIIL 

Ex priori conflruAione nianifeftum eft quod fi angulus AOC 
fit acutus , locus maximi fluxus Q, erit medius inter A 9 & C : 
quodque fi angulus AOC fit re6lus, hoc eft fi Sol, & Luna repc- 
riantur in quadracuris , pundun Q. in A cadet , ibique ob vim 
Lunas attollentur maria ubi vi Solis deprimentur , & contra de- 
primcntur vi Lunae ubi Solis vi a0urgent : & quod denique fi an- 
gulus AOC fit reAo major, fig. 42/, duo maximi fluxus punda 
cadent iofra D, H, & B, A • Ope autem formulas pofterioris , 
dato quocumque angulo AOC , Temper affign^ri poterunc duo pun- 
Aa fibi invicem ex diametro oppofita, in quibus conjun6lis So* 
lis , & Lunae viribus maximus fluxus habebitur , & duo infu- 
per alia punfla quadrance integro ab iis diflita, in quibus ba* 
bcbitur maximus refluxus : & cum priora duo defignentur am- 
biguo figno , quod formulas praefigitur, cumque finui 
l^/i + A \ cofinus i/"/ j- — A \ rcfpondeat , 

\ i.r/(A*H.4); \ ai^A«(+4); 

bina alia punAa ambiguo figno exprimentur, quod formulas inclufum eft# 

Cor 
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tcr C +• i B 4- i B. cof. i AOQ.. Et quia ob parvitatcm dua- 
rum virium cenferi poteil ucratnque fimul eumdem effedam edcre, 
quern prstftaret (ingiUatim ; viribus fimul agentibus erit in loco Q. 

altitudoHuxus i F+7 + ^B. cof. 2 AOQ.4- i*. cof.iCOCl: 
&quoinloco babebirurfluxus maximus, maxima etiam evadet quaa- 
tiras iB. cof. 2 AOQ.+ -^*. cof. zCOCi. Diamcrro OQ., & 
ceatro T dcfcribatur circulus, qui duas rcdlas AO, OC fecct ia 
V , & U , accipiancurque duo pun£la v ^ 8c u fatis proxima , ut 
fint 2quales anguli VOU,<i;Ofr, atque ex iifdem pun£lis in dia- 
tnetrum demittantur perpendicula VN,UM,v»,inif. Ob an* 
gulum VTQ.duplum anguli VOQ., & UTQ. duplum fimilitct 
anguli UOQ., in loco maximi fluxus maxima etiam evadet qoan* 
titas B.TN + ^ . TM , adcoquc acccptis diflferentiis crit 
if .Mm — B.Nifzro. Atfi circuit radius accipiatur pro uoicate 

eftVf; = Ni99 &Uir=rMiif9 & elementis arcuum Vt;,l7# 
NV Mlf 

poCtis inter fe «qualibus fieri debet N^rMni zrNVrMU. Ita- 
G ue in loco maximi fluxus erit B:^z= Mm:Nif = MU: NV = 
iin. 2COQ.: fin. 2 AOQ., five finus duplorum angulorum COQ.) 
AOQ.erunt viribus in dire£lione CO, & AO agentibus recipro- 
ce proportionales • 

Cor ollar ium L 

Simili modo fi angulum AOQ.augeri, & angulum COQ^mtnoi 
angulo exiguo t^intelligamus, quia in loco maximi fluxus debet efle 

lB.cof.2 AOQ.+ 1 *.cof.2COQ=: i B,cof.2 AOQ.+ ^ + i ^.cof.ICOQ^ 

juxta Lem.IL Par* L eructur B = fin.2COQ ,z= fin. COQ.cof.C0Q : 

* fin.2AU(^ fin. AOQ:Cof.AOCl 

atque inde alias etiam analogic educi poterunt. Sed fiGeometrice 
condrui debeat problema , centro quocumque $j fig. 41., defcriba- 
tur circulus, qui tranfeat per pundum O, & re^as CO, AO, fecet 
in X , & Z , jungatuique refia XZ , atque in punflo K divida- 
tur ipfa in ratione virium reciprcca, & per K ducatur radius $a^ 
jungaturquc reSa O^Q, erit Q locus quapfitus . Anguli eniio 
Xr^, Z/^ dupli erunt angulorum XO^, ^O^, atque in ra- 
dium $fj demiflis perpendiculis Xm , Zii , crit Xm :Zn zz 
XK:ZK = B:^. 

Co. 
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COROLLARIUM IL 

Si (tt M finus, & N cofinus anguli AOC ,&(]nasanguli AOQ. 
vocetur m , ac fit propterea fin. COQ^n: M . |/^ ( i — m*) — iwN, 
& cof. COQ. zzMiii 4- N. j/^(i — m*), poflerior corollarii an- 
tccedcntis aequatio evadet 

inde vero, mulciplicacis terminis 9 eruetur 
/M» — N» —BX 

&,pofito M — N — B = A/ fict ordine 

N M *.MN 
A» m* — A* Iff* = 4iit* — 4in* +1 

w = + l^/i +__A__\ . 

V 2[^(A- + 4); 

CorollariumIII. 

Hx priori conflruAione nianifeftum eft quod fi angulus AOC 
fit acutus J locus maximi fluxus Q, eric medius inter A , & C : 
quodque fi angulus AOC fie re6lus, hoc eft fi Sol| & Luna repc* 
riantur in quadracuris 9 pundun Q. in A cadet , ibique ob vim 
Lunas attollentur maria ubi vi Solis deprimentur , & contra de<- 
primcntur vi Lunae ubi Solis vi a0urgent: & quod denique fi an- 
gulus AOC' fit reAo majors fig. 41/, duo maximi fluxus pun£la 
cadent iofra D, H, & 6, A • Ope autem formulas pofterioris , 
dato quocumque angulo AOC , femper affign^ri poterunt duo pun- 
Aa fibi invicem ex diametro oppofita, in cuibus conjunAis So* 
lis 9 & Lunae viribus maximus fluxus habebitur , & duo infu* 
per alia punAa quadrante incegro ab iis diflita, in quibus ba* 
bebitur maximus refluxus : & cum priora duo defignentur am- 
biguo figno I quod formulae praefigitur, cumque finui 
^(i + A \ cofinus i^f ^ — A \ rcfpondeat j 

\ iil/(A*H-4)y V il^A*(+4); 

bina alia punAa ambiguo figno exprimentur, quod formulae inclufum eft# 

Cor 
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COROLLARIUM IV. 

Quit tcmpus duas inter Soli's > & Lunap conjaofliotics eft die- 
fum circitcr 19^9 adcoquc diebus fingulis Luna a Sole reccdit cir- 
citer S^t' tcmporis, Sc tcmpus duos inter appulfusLunap ad mcridia- 
num eft 24* S^i'i ^^"^ * fyzigiis rccedcnte maximus maris fluxus 
appulfum Solis ad mcridianumfubfcquctur^&antcccdet appulfum Lu- 
use, & intervallum duorum fluxuum diebus duobusfeconiequentium 
Solari die erit majus, & minus lunari « Quod fi anguli AOQ,, 
COQ,, fig. 40.^ affumantur adco exigai^ ut eorum cofinus fintpro- 
xime arquales radiis, finus vera fmt arcubus QA, QC proportio- 
nalcs, in fuperiori analogia fict B: * z= QC: QA, fcilicet retarda- 
tio fluxus poft unam nacaralem diem ad anteceffionem pras una la- 
nari die fe habebit ut vis Lunar ad vim Solis. Quare fi intervallam 
duorum fluxuum poft fyzigias diebus duobus fe confequentium fit 
a4 * 37^ f ut initio nu jus libri adnotavimus, fiet etiam B : * ^ 37 : 1 3. 5. 

COROLLARIUBC V« 



Quadraturarum tempore fluxus maximus appulfum Lunas ad 
meridianum fubfequetur, atque intervallum duorum fluxuum una 
ctiam lunari die erit majus : & fi angulus AOC paulifpcr minor 
fit refto, fig. 42. J edudaque ad Cc perpendiculari OS Baas da» 
guli QPC radio , & cofinus arcui QS aequalis afiumi pofflt ^ erit 
Similiter B: ^ z=: QS : QA , fcilicet pauIo poft quadraturas retar* 
datio QS fluxus poft unam naturalem diem erit ad retardationem 
QA poft diem unam lunarem ut vis Lunat ad vim Solis. Itaque 
fimili ratione fi intervallum duorum fluxuum aflumatur 24^ S7 ' ^ 
erit B: ^ =: 87: ^6. 5 ^ qua? ratio virium perturbatricium aliquan- 
tulum ab ^a difcrepat, quam fupcrius ex pha^nomenis pra^cemonis 
s?quino3iorum , & nutationis terreftris axis coUegimus ^ quamque 
cue invenimus 2.49:1 , feu 5 :z fatis proxime. 

Problema. VIIL 

Data proportione virJum Solis ^ & Luna? invenire maximam 
fluxus retardationem^ & qus retardationi maxima? re(pondet> So- 
lis, & Luna? diftantiam inter (e. 

Quia locus roax;mi fluxus Q, fig. 4a. > totum angulum VOU 
fie dividit in binos alios VOQ, UOQ ut finus VN, UM dupIo> 
rum angulorum VTQ,UTQ fint in ratione reciproca virium fc- 
cundum re6las VO,,UO agentium^ dato quocumque angulo UTQ^ 
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fi acciptatur B:*= UM;VN , invenietur qua in dircAione VO 
Luna effe debeat , ut Sole in produdione rt&x UO pofito , nia- 
ximus fluxus incidat in locum Q.. Jam vero finus UM fit maxi- 
inus cum angulus UTQ.evadit re£lus, 5c femireflus angulus UOQ: 
eoque in cafu maximus etiam fiet angulus UTQ,, ipfiufque dimidius 
VOQ. , eritquej^ valor maximus ilnus V{4 anguli ejufdem VTQ.. 
B 

Quod fi igitur finus anguli VOQ, ut antea vocctur i» , & fit 
2 m k' ( I — m*) =: fin. zAOQ.=: ^ , in cafu anguli ejufdem AOQ. 

B 
inaximi debebit efle 4i»*~.4m* r= ^*, atque inde eruetur pri- 

F 

mum i aw' ^: i =_i . K (B* — 6*) , ac deindc « == 

B 

± 1^/^ ±2_* "^B*— **V Pofito autemfin.COQ.=cor.COQ. 

= |xf , fin.AOQ.= + 1^/4 ±J_. *^B»— ^»\, cof.AOa= 

i I//-J +j_,l^B* — ^»V , fi fiat M= fin.AOC=fin.COa. 

cof. AOQ.+ cof. COQ,. fin. AOQ.= k' ^ . ( fin. AOQ. + cof. A OQ) , 
«rit etiam a M » == i + 2 . fin. A O Q. cof. A O Q = i -f. 

ak'/i — _LrB* — 6*\i & reduftis terminis finus M angularis 

V 4B* J 

diftantiz AOC , qux maximae diflantix fluxus a Sole , & Luna 
rcfpondebit, fiet = 1/ / B-\-t \, & cofinus N = V/B--^\ • 

v^B J v"^^; 

CorollariumL 

Generatim etiam fi finus. anguli COQ,vocetur n , iifdem re* 
afiumptis analogiis corollarii primi , & fecundi Problematis fa- 
perioris, ftatui potent 

B:* = i»|/'(i — ii«):MN.i— z»*-f M»— N».» (/(i — »») 
/M'-.N»— £^\.i,|^Ci— »') = MN.(»»« — 1): 

V b; & 
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& , pofito M — N — ' t = C , generatim eruetar • =5 

"N" "M B.MN 
•t- (^/4+ C \ • Qpare la cafu fflaximi anguli COQ.1 

pofito » = 1^(1— »*) = l^i, & i»»— 1=0, fiet 



COHOLLAHIUM II. 



2B y 



Angolas COQ. maxims retardationis fluxas poft Solis appot- 
fum ad meridianum, virium durotaxat percurbatricium ratione ha- 
bita y erit 4$ " : & (|uia Solis , ac Lonae vires funt inter fe quam 
proxime ut 2:59 critfinusmaximi anguli COAzz 1/^7^0.8365 : 

10 
qui finus cum refpondeat angulo 5^^ 47 S fubduClo angulo 45*9 
angulus AOQ. maxims fluxus diftantiae a Luna fiet 11 "* 47 ' . Ha- 
bita vero inertias ratione » qua fluida utcumque impulfa excurrisnt 
ultra limites arquilibrii, retardatio fluxus maximi major etram e& 
fe poterit: ficuci eamdem ob cauflTam fit» quod Solis & Lunas Ti- 
ribus confpirantibus fluxus maxinus duabus aut tribus boris poft 
meridiem, & mediam noAem babeatur diebus fingulis, 8c finguVis 
inenGbus babeatur duobus , aut tribus diebus poft Novilunium , 
& Pteniluoium. 

Cor OLLARI VM III. 

Quia infuper generatim fi G (it numerus gradmim, quos an* 
gulus AOQ^continet^&fiatut ^60 ad G, jca 24.60 ad ouartum 

Srodit numerus minutorum temporis, quibusanguTusidemabfolvitur: 
: quia cum fit 3^0:14.60 =1:4^ numerus G quater furoptus 
cxblbet qusfitum numerum minutorum tcmporis ^ angulo 45 "* ho> 
rap tres, & ii** 47' refpondebunt 47 rV temporis , hoc eft maxi- 
ma fluxus diftantia habebitur 3' poft appulfum Solis, & 47 * an- 
te Lunas appulfum ad Meridianum • Quia denique ab una ad al- 
teram conjjundionem tranfeundo Luna abfolvit 3^0 "^ diebus 29 y 
circiter; fi ^at 360** : 56 i = ip j : 4f , patebit maxiraam flu- 
xus diftantiam diebus 4^ poft fyzigias incidere, & diebus 2 \ cic- 
citcr anteccilere rempus quadraturarum » 

Fro- 
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P R O B L E M A I X. 

Data (jnalibet Solis, & Lunx diftantia a fe invlcem retarda* 
tlones maxitnoruoi fluxuum fupputare. 

Si M ut antca fit finus, & N cofinus angulam diftanti* Lo- 
ne a Sole , finus angularis diftantix fluxus maximi a Luna voce- 
tur m , atque abfolutaB vires Solis, /& Lunz fint inter fc ut ^.-B, 

pofito ^M' — ^N' — B = z6M*-~B^ A = A , ut in Co- 

roll. IL ProM. IX., fict A» m* — A» *»* = 4«f'» — 4iii» -f-i . 
Quia vcro, juxta Probl. X., diftantia Huxus maximi a Luna 
nunquam eft major arcu 11° 47', cujus finus m eft circiter 
^uinta pars radii , negligi poterit quarta ejufdem finus poteftas 

w*, & fi« ( A » -f. 4 ) » » = I , five iw = I At 

l^(A»+4) 
lofiiper cum efle debeat B : ^ = 5 : a fatis proxime , fict etlaoi 

A =: 2^M* — B — i = 4 M' — 7 , atquc hoc valore fub- . 

^MN 2MN 

ilicuto evadec A'-f.4=; itfM*— $6 M*-\- 49 -^ i6M*N* 

4 M* N» 
=: 4y — 40 M* . Erlt itaqae m z z x ^ 2 M M 

4M'N» l^(A*4-4) I^(4P— 40M*) 

= fin. 2 AO C , five etlam , cum e^xtrafta radice 

r/(2p-|-20. cof. zAOC) 

fit ^^(4? + 40 M») = 7 — 20 M»— £20 M* &c., ftatui 

7 343 

poterit m =_2 M N -|- 4oM'N &c. =: .i38MN — 40N * &c. 

7 r 343 343 

CorollariumI. 

Si angulus A O C fit acutus , fig. 42. , finus m pofitivns 
erit , 8c fluxus maximus fubfequefur appuifum Solis ad meridra- 
num, & antecedet appuifum Lune : fi vero angulus AOC di« 
flaatis Solis a Luna fie redo major , & finus M pofitivus ma- 

F f neat^ 
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neat 9 cofinus autern N 6ac ncgacivus, etiam finus m neeativus 
fiet, & fluxus maximus fubfequetur Solis^ & Lunae appunum ad 
nendiaaum • Hi qQjdetn fi anguli AOC, HOC aequales fine 
inter fe j antecefBo fluxus A O Q^ «qualis eric angulo retardatio- 
nis A Of 9 & quibas gradibus antecedet fluxus appulfum Lunae 
dam ipfa a fyztgiis cum Sole tranfibu ad quadraturas, iifdem 
fubfequetur Lunam in reditu Lunas ipfius a quadraturis ad fyzi« 
gias. 

Cor ollari um IL 

Si in priori formula m z z a M N fubHitaantar va* 

1/^(49 — 40MO 
lores (inus, & coCnus diflantiar cujuslibet propoGts Solit a Luna 
patebic quo arcU| & tempore fluxus maximuS) feclufa inertias ra« 
tione 9 a Sole , & Luna diflare debeat • Ut fi apgulus AOG 
fit SQ^'y vel 150^^ & in utroque cafu fit Mz^jJ, N vera 

a 

s= i i^i. V prodibit m =:+ o* 1387 , qui eft finus circiter 

4 
± T"" 58* 9 & qui juxta CoroU. II. ProbL X. refpondet tempori 

31 li • Qpod fi jgitur Luna a Sole diflet area 30 ^^ maximus 

15 
fluxus a Luna diflabit arcu y"" jS', a Sole vcro ax** i\ babe- 

biturque i^ %% ±^ poft Sdis , & 31II* ante Luns appulfiim ad 
15 XJ 

meridianum: & fi Lunae, & Solis diflantia fit 150^9 & diftantia 
fluxus roaximi a Luna fit in adverfam partem 7"" 58', & a Sde 
^57*" 58' 9 maximus fluxus incidet 10* 31 n' poft Solis, & 

31 ii^ poft LunaB appulfum ad meridianum. 
IS 

CoaoLLAR luai IIL 

Aliis fimilibus fubftitutionibus locus , & tempus fluzunm 
vuiximorum eruetur ut in tabula fcquenti* 



Diflan- 
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Diftantiae Lunsis Diftantios flaxus Tempas poft, & ante appulfum 



s Sole a Sole a Luna 

IS.* 10/ 47.^ 4.0 13J 

45* 34* xS. xo. 42. 

$6.''4j.^ 4 J. o. II. 47* 

48. 32* II* 28» 
65. 35, 8. 25. 
po» o* o» o* 

113* !$• S. 2$» 

131. 28. II. 28. 

123.* 13J 135* o. II* 47. 

150. 157. jS* 7* j8* 

1^5. xtf^. 13* 4* 13. 



So. 

10$. 
no. 



Soils 


Luac 


+ 43^.' 


- 16 U.' 




- 3. If." 


a. 17 i- 


♦.f. 


3* 0. 


*^h- 


3. X4 i. 


«^ 


4. 22 -|. 


3»7- 



tf* o* o* 

7- 33 y^ + 33 |- 

8. 45 xf • + 4$ Jl- 

p. o. 47 JL. 



p. 42 ±^ 

10. 31 ^. 

>5 



II. itf II. 

Problema X» 



42 ±* 

31 '-^ 

16 II. 



Pofitis omnibus ^ qua? antea ^ variationes alcitndinis fluxuuni 
determinare • 

In primis cum difTercntiV B j Sc i fphasroidis utriulque^ qua? 
Lunae, ac Solis viribus refpondent ^ fint viribus ipfis proportioaa* 
les, manifeftum eft alcitudincmfluxusmaximt,& quia Luna >& qui a 
Sole gignirur ^ variart deVre in ratione triplicata reciproca di* 
ftantiae Lunae, & Solis a centro Terras. Deinde & fluxus maxi- 
mus in ipfum hmul & Solis^ & Lunar appulfum ad meridianum 
loci non mcidat^ mamfcftum e(t partem flaxus utramlibet 9 & quar 

F f 2 Lunae^ 
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LunsB, & qa« Soli refpoodet, variari debcrc in daplicau ratio- 
ne coGnus diftantiae flaxus a Una, & Sole . Deniquc G Sol, & 
Luna reperiantur fub aqoatore , pat«t m loco quolibet exira ae- 
quatorem poGto binos Huxus in fuperiori , aique inferiori Lunat , 
2olifque appulfo ad meridianum, & binos pariter refluxus inter fe 
aequales effe oportere. Quod 6 vero Luna aut Sol angulo EOl, 
fiR.?4., a piano aequatoris lOK dittent, & Ot Ded feftio per pc 
1m Dyd traduaa, & differentia femiaxium OR, OE feu maxim* 
fluxus altitudo m loco E vocetur B , erit altitudo omnis m loco 
HL=B.cof.LOE = B. cof. LOI ± lOE*. Quare G Gnos anguH EOI 
declinationis Lunx , aut Solis ab aquatore vocetur M , coGnus veto N, 
&Gt flf Gnus,& 9 coGnus anguli lOH latitudinis loci propofitt, erit 

quzfita altitudo fluxus = B-Nn q: Mm . Niroirum erit B. M » — M ji 
altitudo fluxuum in fuperiori Luna, Solifve appulfu ad raeridianQm: 

B. N n + M M altitudo ad appulfu ad infcriorcmmcridiani partem: 
4B. MN mil differentia duorum fluxuum fc proximc confequen- 
tium : atquc altitudo media diurni , ac noflurni fluxus erit 

B.N'm^ + U^m} = B. I — i»* + x«*M* — M*. 

COROLLARTUM L 

Quia maxima, media, & minima Lunar diftantia a Terra funt inter 
fc ut 1055 , 1000 , 945 , ac funt diftantiarum cubi ut 3,2x9^9 ^^- 
xus maximi , qui ob vim Lunae excitari poflunt in apoga?o , in diflaotia 
mediocri,atquc in pcrig«oerunt inter fc ut f , y, {: & fimili mode 
hyberni aeftus , qui ex Sole oriuntur , majores erunt «fli v is . Pariter cum 
quadratum cofinus 1 1 "^ 47' fit 0.958,2!: quadrature cofinus 45 "* fir 7; 
in maxima fluxus diflantia a Sole, & Luna , guz ex Luna quidem peode- 
bit altitudo fere 2V9 qu^ veroexSole ^ deficiet a maxima altitudine: 
eademque ratione in diftantiisaliisquibuslibetaltitudinumdiffcreniis 
fupputaripoterunt. 

COROLLARItJM IL 

Si Sol, & Luna reperiantur fub arquatore, & fit M=ro, ant fi 
ipfis extra zquatorem pofitis fiat fiirzo, & locus aliquis accipiatur 
fub squatore, eadem erit altitudo duorum fluxuum proximefeconfe- 

Suentium in fuperiori , atque inferiori Solis , & Lunas appulfu ad meri- 
ianum. Generatim vero pro loco quolibet, fi M, ^ m afficiantur 

codemfigno, fuperior fluxus B.Ni»-h Mmi major erit fluxu in- 
ferior! 
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feriori B.Nii — M ifi , fccus vcro fi M, m afficuntur diverfis C- 

f;nis, & fit Mm negativa : fcilicet in locis feptencrionalibus , qui 
uperiori appulfui rcTpondebic fluxus erit major dutn Sol , aut Luna 
in feptencrionalibus itidem fignis ecliptics reperientur, minor vero 
dum Sol , aut Luna pervenitnt ad figna auUralia • At media altitudo 

fluxuumB. 1 — iif*-j-am*M*— M* manebit eadem quocumque fi- 
gno M, & nf af&ciantur. 

COROLLARIUM III. 

Tnde etiam cafus omnes peculiares facile colligentur • Si fit M ^rnVf 
& N =11 > hoc eft fi loci propofiti latitudo sequalis fir diftantias So- 
lis, aut Lunae abxquatore, in fuperiori appulfu ad meridianum rna- 

xima habcbitur fluxus altitudo B.M*-|- N'zzB^in inferior! vero 

erit tantum B. N ' — M *• Quod fi infuper in pofteriori hoc cafu fue* 
rit Nc=:M, aut univerfim fi fit N ii=rMiif|&:finusM,ifi afficiantur 
eodem fignp, hoc eft ubi diftantia loci propofiti a polo exacquat di« 
ftantiam Solis , aut Lunas abasquatore, unicus dumtaxat fluxus ha- 
bcbitur in fuperiori appulfu ad meridianum. Si latitudo loci fit 45*9 
& fiat m*zzY9 ^rit media altitudo fluxus 3B9 quicumque demum 
fit valor finus M j hoc eft pro qualibct Luna? aut Solis diftantia ab 
aequatore • Si latitudo loci m minor 45 ^9 & ^*<Cf altitudo media 
duorum fluxuum fe proxime confequentium (iec maxima cum Sol^ 
& Luna repericntur in aequatore, eritque M=±o« 

SCBOLIOK. 

Newtonus in Propof. XXIV. Lib. IIL Princip. aliic Oeometris fa- 
cem prastulerat ut varium adeo , & multiplex marini aeftus phasno- 
menon ex perturbatricibus Solis, ac Lunas viribus derivando ad cal- 
culum revocarent. Calculum omnem fummi Geometrae Daniel Ber- 
nouUius , Mac-Laurinus , & Eulerus occafione praemii propofiti anno 
1740 exhibucrunt . Mac-Laurinus autem theorema ekgantiflimuai 
attra6lionis , & aequilibrii fphaeroidum homogenearum praecipue tra- 
didit. Bernoullius attra6tionem fphaeroidum, quas ad fphaeras proxi- 
me accederent, fub polis, & aequatore fupputavit, atque inde emit 
quas difterentia altitudinum maris, & atmofphaera^ efle debeat, in 
hypothcfi quod aequentur utrobique fub polis , & aequatore pon- 
dera columnarum. a fuperficie fluidi ad centrum ufque pertingen- 
tium • Atque ita quidcm marini aeftus altitudinem proxime earn* 

dem 
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dcm erutt, qus Juzca CoroIL III. Theor. IIL tffe debet iti hy- 
potheli marium folido 9 ac fpbaerico telluris nucleo affuibrufii • la 
aere vero homogeneo altitudinum difFercDtiam , quae ob vires Solis 
indaci poflet, pedum 1700 cflfe invenic^ 8c ^ quae difFereoti« eidem 
fefponderec, variationem mercurii in barometris fufpenfi, linearum 
ctiam 2o: cum potius differencist denficatis nuclei folidi, & aerts 
racione habita , asquicatifi^ue inter fe viribus colamnarum fuperficiei 
nuclei inliflentium variatio altitudinis aeris, & mercurii adeaexigua 
fit ut nullo modo fenfibilis poffit evadere , quemadmodum in Coroltario 

Jiuarto Theorematis ejufdem notatum eft • At infuper attradiooura 
ormulisBernoallius^&marini asftus pbaenoments per partes fingalas 
cvolutisattitudinemfluxus pro loco auolibet, fluxufque ipfius diftan* 
tiam a Sole , & Luna pro qualibet Solis , Sc Lunae diftantia a fe invicem 
fupputare docuit, & problcma etiam maximse fluxus diftanti« aoaliytice 
refolvit. Geometricam , nitidamque ejufdem problematis folutiooem 
cxhibuit CU Bofcovichius in Diario Romano anno 1748. Initio fia- 
)us capitis folutionem aliam, conftruAionem Geometricam adjeci* 
mus, ac deinde eafdem Bernoullii formulas ex formulis Trigoaome* 
tricis finuum^ ac coCnuum collegimus, ipfafque ad fupputandam at 
titudinem^ & tempus fluxuum breviffime aptavimus. Rationetir aiH 
tern perturbatricium Solis » 8c Lunae virium eamdem aflump&mus^ 
quae ex certiffimis pha^nomenis prcceffionis aBquinoftiorum^ narario* 
nifque cerreftris axis deducitur, quxque non nifi minus accurate 
five ex magnitudine^ five etiam ex intervallo, & duratione z(\uuai 
in fyzigiis, & quadraturis determinari poflfet. Motus enim omncs 
pofteriores mans prioribus afficiuntur aliquo modo, augenturque , 
atque idcirco fit quod mare pluribus diebtis agitatum, turbatumque 
poll fyzigias, & quadraturas altius affurgat quam ferat proponio 
virium folarium, & lunarium* At hi etiam excurfus ultra Iimites 
aequilibrii, quae ex naturali inertia partium fluidarum , arque ex 
tmpreffis viribus oriuntur, tempus etiam maximi fluxus debent af- 
ficere , & diftantiam a Sole y & Luna aliam exbibere quam qua 
a viribus perturbatricibns induci poffer . In Corolh IK Probl. alia 
ohamomena attigimus, quae ex eodem inertiae principio profluunt* 
Inde etiam fit quod cum lunaribus pofitis fub arquatore bini ae- 
flus interdin, & no6lu fe proxime confequentes equates fint , iifquc 
juxta pofterius corollarium fuperent altitudinem mediam aliorum 
fluxuum , majores fiunt quam qui in toto anni curriculo obfervari 
iblent» 
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Glares macular cum eodem tempore revolutionem integraa 
circa Solem abfolvant omncs, cumqac infuper fere omnes 
diutius lateant ultra Solem quam citra ad Solarem difcum 
referantur , aec folidx 9 profundiorefque Solis partet e0e 
poiTunt, nee inhvrere ipfius fuperScieiy fed inde altiut 
attolli debent , & innatare atmofphxrar alicui, eodemque ubique 
angular! motu circa axem eumdem abripi • Macule illaB ^ quas 
jmno i6y6 Caflfmus, anno 1^84 Kirchius ^ Stannianus anno 
.1703 9 aliique aliis temporibus obfervargnt 9 diebus circiter 1% 
apparuerunt in dtfco Solis , latueruntque circiter diebus 15 • 
Pato autem quod differentia cemporum occultattonis y & appa* 
rent is macularum fit nona^ partis totius periodi ; arcus con« 
fpicui, & inconfpicui differentia erit 40® : at(|ue hujufmodi diffe- 
rentiam minaendo in rationc temporum revolutionis verse 9 atque e 
Terra vifas, five in ratione 25 : 27 ; arcus FG , fig. 43., unde 
macular viderentur e Terra immota in difcum Solarem projici, ab 
arco FHG differet 37 ^ circiter : produftaque femidiametro Solis 
DA quoufque circulo FGH in L occnrrat, cum tangentes binie 
AF,CG, qusr in fpe£latoris oculo fimul concurrunt^ pro paralle- 
lis afTumi poffint, arcus LF fiet pi^ circiter. Itaque finus verfos 
AL ad radium DL circuli circa Solem a maculis defcripti fe ha- 
bebit circiter ut 13: 1000 , ad ipfum vero Solis radium DA.ut 
^^•9^7 9 f^^ proxime ut 1:76^ & fi radio Solis tribuamus femt- 
diametros terreftres 100, altitudo omnis 9 ad quam macular e fu- 
perficie Solis avulfas plerumque afcendent ^ erit femtd. i ^ circi- 
ter. Krafftius To. VII. Academiar Petropolitanae unam maculam 
^ommemoravitf cnjus certa erat reverfio^ quaeque apparuit diebua 
13 9 & 14 dumtaxat latuit qusque idcirco non nifi icxta fcmidia* 
metri terreftris parte a fuperficie Solis dittare poterat. Plures ma* 
'Culas J quae dimidio fere revolutionis totius tempore confbicuc 
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fuerint, ipfique propterea adhzferint Solis fuperficiei, memoravu 
Keillius Led. V. Aftronomiae , & Monnierius Cap. V. Inititutio- 
nom. Ex cot iisiquarum hinoriam contexerat Scheincrus, vix fait 
aliqua , quae apparueric diebus I2 : plures quas diebus I2 r, 13 , 
23 f in difco Solis vifae funt. Et cum in fingulis hifce cafibus ma- 
culae ad extremum uique difci folaris marginem fatis confpicuae fue- 
rinCy nullum jam amplius dubitandi locum reltnquunt quod ca rem- 
porum differentia aliunde quam ex diverfa macularum diftancia a 
luperficie Solis profluxerit • 

Hoc autero fluid urn , quod prope ipfam fuperficiem fie denfiua 
eft ut nigricantes exhalationes ad tantam ufque altitudinem eleva* 
re foleat, ucque ad eamdem angularis motus rationem in ftra* 
tis fingulis componatur, longius a Sole recedendo variari maximei 
ac rarefcere, & latiffime extendi ex Cometarum caudis, arque ex 
amplitudine luminis illius colligitur , quod cum anno i6S^ dete- 
£tum intra Zodiacum praecipue effundi obfervaflct Dominicus Caf- 
finus, lumen Zodiacale appellavit • Cum enim lumen illud oriri 
■ nequeat nifi ex fluido aliquo fubtiliffimo 9 quod undique Solareia 
lucem reflcdat , in piano cquatoris Solis nunquam gradibus 60 ^ 
aut $0 minus excurrere videtur , & quandoque etiam amplius 
quam 100: adeoque Temper ultra orbitam Mcrcurii, 5c Veneris, 
quas plufquam gradibus 48 a Sole nunquam recedic ^ & quaadoquc 
ctiam excurrit ultra orbitam Terras, & Martis. Latitudine veto 
lumen illud cum intra 13 , ac 10 gradus circa axem rotatio* 
nis Solis contineatur, pro varia Solis ad horiiontem obliquitatc, 
& crepufculorum vi, ac durationc obfervari diverfimode, atque au- 
fumnali tempore ante ortum Solis , verno autem port occafun vivi- 
dius cernitur, ut fufe jam a Caffino, & Mairano obfcrvacum eft. 
In hac ieitur Solari atmofphaera cum Temper Venus, & Mcrcurius, 
& quandoque etiam Luna, Mars, & Cometae ad pcrihclium acce- 
dentes immergantur, parriculas fluidi debent undique circa fe r*. 
pcrc, & admodum atmofphaBrae alterius cohibere . In remotiflfimis 
autem aphelii locis atmofphaera Cometarum diutiffime debet rigc- 
fcere, & in reditu ad Solera explicarc iterum fe fe^ & in ampliffi- 
mum capillitium illud abire, quod interiorem nucleum circumdat, 
& nuclei diametrum quandoque decuplo, & amplius fuperat» Tan* 
ta etiam caloris differentia in perihelio percuUac rariorcs partes ma^ 
gis, magifque expandi debent, quoufquc gravitatis fpecific* defcftn 
in Solan ipfa atmofphxra altius avolent, & longiorem caudam ex- 
iubeaac: & cum pruno ad partes SoU oppofitas, atque in eodem 
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platio ofblcae a Gometis defcriptas dirigantur , progrediente capice 
ad Solem actrahi, atque ita incurvari debent, uc concavitacem par- 
tibus litis objiciant , ad quas mocus omnis dirigicur. 

Atmofphsra Lunas cum facis rara, Sc variabilis efle debeac ut 
in fyderibus prope difcum tranfeuntibus variationem figurs, colo- 
ris, inotus non ni(i aliquando fenfibilem exhibeat, qua in re cot 9 
& cam variae prodierunt Aftronomorum obfervationes, manifcHe 
cameneclipfeos Solaris tempore oculis omnium fe fe ofFert cum Sole 
obcefio, lucem undique refle6lendo9 phaenomenon annuli difco lu- 
nar! circumpofiti videndum prasbet • Annulus enim cum eoufque 
in lacicudinem pateat uc duodecimam partem lunaris diametri exae* 
quet, «x inflexione aliqua radiorum prope marginem Luna? tranf- 
euntium oriri nequic, uc olim Isleus, & Stancarius fufpicabantur : 
nam vis, qua? lucem defleflic e re£lo tramite, quaecumque fit, non 
nifi in minimis diftantiis corporum fe prodic • Contra longe am- 
plior, & non Lunae, fed Soli concentricus effet annulus j fi , uc 
cenfuerat Caffinus, orirctur ex ipfa luce ab atmofpha^ra Solis remif- 
fa ad Terram noftram. Annuli etiam pha^nomena oftendunc denfio* 
rem, & aquas (imilem tffe non poffe atmofphaeram Lunae, in qua 
adeo illabentes radii infledantur, ut plufquam dimidiam illunrenc 
portionem difci , & adhu.c annulum eclipfcos Solaris tempore obver* 
turn nobis exhibeant: in hac enim Clarifs. Bofcovichii hypothefi ex* 
tremo lunart difco, ad quern radii oblique tranfeunt, fimilis effet 
annulus, & cum onum lunarem digitum, juxta Caflini, Louvillei, 
aliorumque obfervationes latitudine exaequet, in (ingulis noviluniis 
videri poffet. Annulus tamen non nifi eclipfcos tempore confpici* 
cur, & nihil habet,quod luci a Lunas difco rcflexas affimiletur. 
Controverfiam banc omnem de lunari atmofphaera dircmiffc videtur 
D. du S^iour in a£tis Parifienfis Academias anni 17^4 , & 17^5 , 
cum folarium eclipfium obfervatiohibus ingeniofe collatis inter fe 
animadvertic conciliari poflfe omnes (latuendo, quod radii Solis pro-^ 
pe mirginem Lunar tranfeuntes inflexionem 4" fubeant accedendo 
ad lineam illam, qua? a centro Lunae^ ad fpe£latoris oculum ducitur. 
Qua? cum auihor clariflfimus phasnomenis (ingulis aptaverit initii, 
finis eclipfium, maxima? obfcurationis , diOantia? cornuum &c. , 
uno fimut argumento, 8c difra£tionem radiorum lucis, quae in par- 
tes atlverfai fieret,. rejecit^ & refradionem horizontalem Luna? 2 " 
^fle invenit , oftenditqae lunarem atmofphaeram millies fere rario- 
rem effe nollro aere , in quo refra£lid horizontalis eft 32 j' cir-^ 
citer ^ 
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Atmofpbaera ctiam Veneris in pofteriori utroquc per Solcm tran- 
ficu przcipue innotuit. In priori enim tranGtu diei lo. Junii anni 
17^1 DD. Stromcr , Warpcntin, Mallet, Mclandcr, aliiquc Suc- 
ci Aftronomi agnoverunt interiorem utrumquc contaAura Veneris 
in ingreflu, & cgreffu fuiffe paulo ampliorero , tan<piam fi difcus 
Veneris ultra circularem formam exundans ligatninis cujufpiam 
rpecie Solis limbo adhasfiflet : atque infnper fplendorem quemdam 
ante immerfionem perfeflam, & incoepta jam emerfione Vencfis 
difco affufum deprehenderunt : quam etiam fpeciem annuli D. de 
Chappc Tobolski, & Parifiis DD. de Fouchy , & Fcrncr obfer- 
varunt. Die vero g. }unii anni 17^9 Melander , aliique plures 
Upfalix, & Gadolinus Aboz, in Veneris ingreffu, ante concadatn 
interiorem , deprehenderunt Veneris difcum nigra quadam fafciola 
Soli adhaefiiTe, quae etiam abrumpi fkpius , iterumque coire mo* 
mento temporis vifa eft. Variationes aliz, quae in difco Martis, 
Jovis, & Saturni diftingui folent, fimili modo indicant fua atmo- 
fphaera fingulos circumdari. Quae enim in fuperficie Martis diftio* 
gui folent maculae, ac zonae, cum diverfis temporibus loco, 6gu- 
ra, ac magnitudine differant inter fe , fine aliquo fluido, <)uod 
iblidam Planetae maflam circumambiat, nequeunt intelligi. Simili 
modo Hugenius aliquam eflfe atmofphasram Jovis ex varia , & irre- 
gulari zonarum forma collegerat, quas modo magis modo miaus 
diftant a fe invicem, & modo plures, modo pauciores funt, c^uati* 
doque binae , aut tres , & quandoque etiam quinque , ut retuUt 
Jacobus Caffinus in a6tis anni 173$ • Dominicus Caffinus in adis 
anni 17 15 retulit Saturnum anfis deftitutum telefcopio pedum 114 
ejufdem formae apparuifle , cujus Jupiter telefcopio pedum 34 in- 
tueri folet, binis fcilicet zonis fe£tus, reftilineis, & piano annuli 

f>arallelis, quae annis fubfequencibus ar£tiores , curvae aliquantu- 
um , & verfus annulum convexae vifae funt , quandoque etiam in 
unam tantum coaluerunt, faepe autem telefcopiis diftingni nequeunt. 
Maculae infuper quae in difco Jovis ampliari propinquitate Solis , 
& numero augeri videntur, variationes fiderum nonnunquam pro* 
pe Martis limbum tranfeuntium , analogia aliorum Planetarum 
confirmat quemque etiam Planetam fuperiorem fluido aliquo ad 
modum atmofphaerae circumdari. 

Atmofphaera terreftris varium adeo, & multiplex exfaibet ela* 
fticitatis, preffionis, denfitatis , &, quod inde pendet, fufpenfio* 
nis mercurii in barometris , alternorum aeris excurfuum , &: gene- 
ralis venti , qui intra Tropicos ab Oriente continue advenit , 

phar- 
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phenomenon. Legem, acvariationes ventiHaIIeJusinTranra£l.Phi- 
lo{.SLnnii6S6 J Dampierius, aliiquepluresicineratoresdefcripferunc. 
Scilicet cum Sol ab xquatore declinat adCancriTropicum, in mari- 
bus citra aequarorem pofitis vencasabasquacoris ,& horizontis inter- 
fe6tione videtur flare, Sc in maribus aliis ultra squacorem fpirac tunc 
temporis ex interfedione horizontis, & Tropici Capricorni : & 
contra delato Solie ultra aequatorem in maribus ultra xquatorem 
pofitis orientalis ventus ex interre6lione acquatoris, & in maribus 
€itra pofitis ex Tropico Cancri advenit : undrque vero ultra zo- 
nam torridam ad quatuor, & quinque gradus hinc illinc extra 
tropicos orientalis ventus extenditur • Direflionem banc generalem 
venti circa infulam Borboniam potiffimum, at^ue ab orientali Afri- 
ex littore ad infulam Javam ufque magnis etiam variationibus fse- 
pius obnoxiam efle retulit D. Nux in Hiftoria Parifienfis Academic 
anni 1750. Quae ad limites altitudinis, figuramque cujuslibec at- 
mofphasrae, qusoue ad terreftris potiffimum atmofphzrs aequilibrium, 
& preffionem ftratorum omnium pertinent , )am antea tra6tare 
coeperam in Diflertatione de Atmolphaera Planetarum, quae anno 
X758 Parifienfis Academias praemium obtinuit* Tum enim praemio 
propofito ab Academia auaerebatur num omnia casleftia corpora fuas 
atmofphaeras habeant, oc quae cu;ufque atmofphaerae altitudo fit. 
Modo quae ad atmofpha?ram noftram, & barometricas potiflimum 
quaettiones fpe£(ant fufius exponere , & quae generalem ventorum 
cauflam , ac motiim aeris refpiciunt , (ingillatim adjicere oportet • 

CAPUT PRIMUM. 

DE PRESSIONE, ET DENSITATE 
ATUOSFHMKJE. 



Problema I» 



DAta lege vis centripetae , & pofito quod planets alicujus dend* 
tas fit proportionalis ponderibus comprimentibus addita con* 
fianci aliqua quantitate, invenire tegem denfitatis. 

Sit radius iphaeraefluidae CNrrr, fig- 44 » MNzzx, Mm=:dx. 
Sit etiam D fluidi denfitas, & g gravitas abfoluta ad extimam 
fuperficiem N^ & in alio quolibet loco M fit gravitas gr" . 
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Denique fit ^ denfitas in loco codem M, & ^t diflferentia denG- 
talis inlocis My&, m^ diffcicntiaautcmpopdcris gr" ydx . Sidenfi- 

tas omnis fit pondcri proportionalis addita conftanti aliqua quan- 
titate C , & variacio denfitatis fit proportionalis differentia; poa- 
derum comprimentium , erit 
^ D 4- C : gf" 'srdx =: D : i -sr , 

atquc indc cructur dw ziz g Dr* dx : & fi C denotet 



«• 



^D + C.(r — X)- 

conftantem aliam quantitatem) fumpto integrally & pro logarith- 
morum modulo accepta unitate*, erit 
log. 5r = C -f g D r • 

JJUn . JD+C. (r— x) «-' 
At pofito x=:o in loco N fit log. D=:C' -[- g'Or 



m—i .g D-f C 
Itaque loco C' fubflituendo log. D— ^ D r fiet etiam 

II— I .^D-f C 
log. w — log. D = log^ =_ 

& fi £ fit numerus, qui pro logarithmohabetunitatem, fiet denique 
gDr 



" »—i .5 D-f-C V ' " J 



(^^«>'""-')- 



_^_£ii — i.^D + C 

COROLLARIUM I. 

Si (it »=! , hoc efl fi gravitas (it inverfe nt dinantiaa cen> 
tro , fict in priori zquationc </» = g Ordx , & 



log. T =: C — gPr . log. r— *: & cum fit C == log. D -j- 

^D f_, log. r , fict ctiam log.^ = gPr . log , r ; fcilicet 
i^C D ^D-fC r— X lo- 
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logarithmi dcnGtatis ^ auds accedeado ad centrum erunt ut Io» 

f;aritbmi diftantias a cencro inverfe fumptx, &, fi diftancias r — x 
umantur in progreffione geometrica dclcrefcence y denficaces 9 ere- 

fcent in ratione geometrica* Erit ctiam univerfim j^=_r_5D4-G 

D r — AT 

& in centro ipfo, pofito r^zx , denfitas Get infinita , ut in cafu 
alio quolibet exponencis n pofitivi, & gravitatis accedendo ad 
centrum crefcentis in ratione aliqua diftantiae inverfe fumptas • 

COROLLARIUM II. 

SI fit umi) hoc eft fi gra vitas fit reciproce ut quadratum di- 
flantizy cvadct log. ^ z= gPrx : & fi aliae a centra di- 

flantiae fint r — x* , r — x" &c., atquc analogae denfitates «•% 'r'* 
&c. , erit pariter log. jr' = ^ D r x ' , log. ^r* * =: 

gPrx" , Sec. : redu6tifque terminis fict log. »' — log.jr zr 



log. ^' zz: ^ x' — x). r , & log. ^" = ( x<» — x* ) > r . 

'x (y_x)(r — x') ••' (r_x') (r— x'O 

Quod fi igitur accipiatur x' — x zz x^' — x* , hoc eft fi diftan* 

r — X "7^x*' 

tias accipiantur in progreffione harmonica; erit Iog«^' = log.v'*! 

hoc eft logarithm! denfitatum erunt in progreffione arithmetical 
& denfitates ipfae in progreffione geometrica* 

COROLLARIUM III. 

Si gravitas fit dire6te ut diftantia a centro ^ quod primum in 
fphasra homogenea habet locum, hoc eft fi fit 11 zz — i , eric 

^ = gP. r — X .</x , & log. -TZzC + g D > rx—jx* : 

' jDTc.r ^^ + ^ '. 

cumque pofito x =0 fiat log. D = C, fi fiat infuper r — xzr:^, 

crie 
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erit etiam log» <r = ^ P . zrx-^x* = gP » j^lziSS* 

D ^D-f-C ar ^D4-C »r 

Quod fi igl'tur aVix a centro diftantiae fiot^', ^",ac fit fimiliter 
log., ♦ = gO . r'-t^' V, &l°g-Z."=-liL . r»-^"^'» , 

reduftis termints patebit, pofitp log. «■ ' = log. ," , hoc eft acceptii 

denfitatibas in progrel&oae geometrica , effe oportere »^* tC =?L^-f 
X"^*9 hoc eft quadrau diftantiarum effe in progreffione arithmetica. 

PROBLEMA II. 

Data lege vis centripetz, & pofito quod atmofphcrz denCtas 
fit proportionalis ponderibus comprimentious addita conftanti ali- 
qua quantitate, invenire atmofphxrz denfitatem. 

Sit radius Planetae r, atmofphzrs R , diftantia loci propofiti 
a centro R — x , denfitas atmofphzrz in fuperficie Planctz D , 
gravitas abfoluta ^» A ahitudo fluidi homogenei zquiponderantii 
toti atmofphzrz, gAD abfolutum pond us : atque ad diftantiam 
R— * a centro fit gravitas g f _, denfitas autem ». Erit 

(R — x)" 

gr' vdx differentia ponderis, quz refpondebit differentiz aUh\k* 

(R^ip 

dinis dx, Quare in eadem hypothefi denfitatis proportionalis pon- 
deribus comprimentibus addita conftanti aliqua quantitate , eric 
^ D A + C : gr' ^Jx =. D : i» , 

(R-*)- 
& log. » ^ C 4- ^ D r* : 

«— i.^PA-|-C.(R— x)— » 
& quia, pofito x=R — f , fit log. D = C« + gPr » 

iifdem problematis alterius reduftionibus eruetur 
log. ^ = g IXr I r _r_x— — 1 \ 

I> ilTT . JDA+C V^R-*^' } 



L^ /c_L-y"'-iV 



Co- 
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COROLLARIUM L 

Si quantitas conftans C adeo parva intelligatur ut poffit ne* 
gligi , arque , ut ferunt Mariotti , aliorumque experimcnta , denfn 
tatis variatio proporcionalis (it variationi ponderum comprimen* 
tium , ac didanciis t^ a fuperBcie Planets fumptis fiat 
^=R — X— r, & R — x=:r -f- ?Lf formula omnis evadet 

^ . — ?: 

& (i fiat infuper nrro j crit^rz: E A > & log.^=:— ^, 

D DA 

five etiam A • log. D =: :^ : pofito autem nzz % erit 

^ Corolla rium II. 

Prime igitur cu m r fit quantitas minor unitate, & fit pro- 

pterea rt^ ^ ^ > denCtas ^ recedendo a Planetae fuper- 

A.(r+0 A D 

ficie minor fiet fi gravitas per totam altitudinem conftans fit ^ 
quam fi minuatur gravitas in duplicata ratione aufiae diftantiae a 
centro: ut etiam patet ex ^uo ^altius afirendendo plus pendens 
comprimentis deficere debeat in priori hypothefi quam in lecunda • 
Deinde vero in hypothefi gravitatis confiantiscum fit A. log.D=::i[,t 

altitudines fupra Planetas fuperficiem proportionates erunt logarithm 
mis , qui racionem denfitatis atmofphasras in fiiperficie ipfii Planc« 
tz, atque in propofica qualibet altitudine defiment • 

CorollariumIII. 

Pofita infuper nz=o ^ fi altitudo atmofphaerae t^ aflumator 
infinica ^ prodibit jr :^ i ^ fcilicet denfitas in extrema atmo- 

E 

fphaers regione evadet infinite parva. At fi fit nrzi 9 in hypo- 

thett 
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tbeG eadem iofiaitx aUicudinis, fiet -r =z i . Generattm etiam 

D A 

£ 

& fit tt — I quantitas pofiiiva , erit / r V"' quantitas infini- 

te parva, eaque negleda prs unitate, atmofphxrae denfitas emer- 
gere vidcbttur Bnita • At obfervandum eft quod (i denfitas in fu- 
perficie Planetae finita fit, in hypothefi quavis gravitatis in roajo- 
ribus diliantiis decrefcentis , pofita ^=: oo fieri debet <t = o, 
& ^^z=o: cumque ita prior analogia problematis evadat 

^DA:D = — g r" T d 7^1 d V =z o : o , analogiae eidem , & r^ 

dudionibus fubfequentibus amplius non erit locus*. 

Problema II L 

lifdem pofitis pro data qualibec altitudine fupra terreftrem 
fuperficiem invenire altitudinem Mercurii in Barometris fufpenfi. 

Si aititudo Mercurii prope terrettrem fuperficicfm toti atmo- 
fphaerae acquiponderantis vocetur B , & fit abfolutum pondus 
^B zz^AD, atquc ad didantiam t^ ab ipfa fuperficie aititudo 
Mercurii vocetur f , eadem autem diftantia pr« tota diftantia a 
ccntro adeo fit parva ut differentia ponderis in punftis finguVis 
poflit ncgligi, atquc abfolutum pondus Mercurii cenfcri pofl&t 
grW t ac deniquc fi atmofphacrac denfitates D, & ^ proportionates 

£nt ponderibus comprimentibus ^ B , & ;?r** , addita conftanti 

quantitate C > atque ita fiat 

w : D — gfi + C : ^ B + C; erit ctiam 



At v«r6 m formulis problematis prscedentis, pofita ^B 
effe debet gDr / ^ f ^'-i i \ 




=?5DA, 



Hac 
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Hae igttur fubflitutioae (i&» prodibit 

COROILARIUM I. 

Si Heris denGtas ftatuatur proportionalls ponderibus compri- 
mentibusy & fiat C = o, evadei ^=B. /M-^V • Z. » * 

^-r-; D 

«r^:= PB.i» — 1^ ^rK. ^: & fi fiat infupcr :^zr — r^ 

D 

hoc eft fi atmofphxram omnem intelligamus tradudis canali- 

bus continuari ad centram ufque , prodibit 

ir^ = pB.ii— i^ ^, & *=:B.o*.«L* Qparc in 

D D 

hypochefi gravitatis conflancis, pofito m=zo ^ fiet 

— JDr./o— i) Df 

^c=:]£ B I =:£B: & cumqaantttasquzlibet utcum- 

queezigaaadpoteftatemexponentis o evefta asqualis fit unltati , fiet 
Df 

f = B. E ^ • Si fit i» major umtate ^ denficas ^ ad centrum fiet 

D 
infinita, &eritaI(itadomercurii J'zz o.^r=:o.2.=Jl • At cum 

D 00 

gr^J' non exprimat pondus mercurii in barometris fufpenfi nifi 

gravitas gr ' per totam altitu^ineoi /ubique cadem invaria- 

biliter cenferi poflir ; baromerro ad centrum ufque translato , aut 
in modicis tantum a cencro ipfo diflantiis pacet rurfus aaalogix^ 
& calculis przcedentibus amplius non effe locum* 

H b Co. 
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Corolla RivM IL 

Qaod fi tafupcr in liypochefi cadem gravitatis conftantis , & 
poGto ifzzOy pro modulo logarithmorum uc antea accipiatur uai- 
tas; quia altitudines Mercuru in barometris fufpenfi B, & / pro- 
portionales fuot dcnfitatibus O, & a-, eric log. Dnlog.B =r^ 

■^ 7 A 

& log. j^rr log. Bj = log. B — log.^ = log. B — ^zr log. B — ^ D ^. 
D X A "b" 

Quod n vera logarithai accipiantur tx tabulis Briggianis, in qai- 

bus modulus eft i^ := 0.4342^448 , in priori Integra* 

2.302585 

tione valorem log. ^ per modulum ipfum dividendo (iet 
D 

I. log. B^= 0.4342^448. ^= 0.4342^448.0^ 

II. log. ;^= log. B — 0.4342^448 . D^ = log. B — D^ . 

B 2.302585.6 

COROLLARIUM II L 

Data rationc dcnfitatis acris , & Mcrcnrii io loco quovis pro^ 
p^Gto, datifquc Craul altitudinibus bgromctricis in vcrticc^ & ad 
pedes montis alicujus^ altitudo montis, 8c victffim data aUitudine 
moncis, & altitudine baromecrica ad bafim inveniri potcric atxz 
altitudo mercurti ad verticem efle debeat • Ita & proportio denfi. 
tatum aeris, & mercurii ea afTumatur, quam tradicht Mufcheo- 
broekitts ^.850. Phyficaff, fcilictt 0.00125 : 13. 593 , five i ; 10874, 
& Mercurii altitudo fub aequatorc, & in ipfa maris libella affumatur 
juxu Bougucf ii e:^erjmcmalin.337,& in verticft mentis Pichincha 
lin. 191 ; crit altitudo A aeris homogcnci hcxapedarum 4241, & 
inofltis altitudo q^ z z: A ^ log. B^zr 2409* Quod fi alia denQ- 
0.4343 S 

tatum ratio affumatur 0.00125 :I4, five 1:11200, quam Muf- 
chembrockius idem cxhibuit ^. 1422. , prodirct altitudo montis hexap. 
2481 , & adhuc major prodiret altitudo fi ratio denfitatum acris, & 
Mercurii juxtaCotcfii cxpcrimema affumerctur 1:11900. Bouguc- 
riusaltitudinem montis Pichincha invenit hexap. 2435 • Pofita vero 
hac montis altitudine, & altitudine barotnctrica ad bafim lin.337, 
altitudo omnis in Venice fier« in priori quidem hypoihefi denfi- 
tatum 
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utam^pauto minor lin. 190 , & in altera paqlo minor ip; y quos in* 
ler numeros cxpcrimentum fere erat medium. . 

COROLLARIUM IV. 

Simili modo fl alritudines barometricas ad montem te Puy de 
Dimt ex Caffiniy Maffiliae, & in vertice montis Mouffet ex Plan* 
tadii, atque ad pedes, & in vertice montis Pici TenerifTse infuls 
ex notis Feuvillei expertmentis affumantur ; aeris homogenei , & 
montium altitudines juxtastres illas, quas indicavimus, proportio- 
nes denfitatum aeris ^c^er>{arii erunt in tabula fequenti 

altitudo mercurii > aeris homogenei y montis. Altitudo montis 

ad pedes in vertice f^- ^'^^ ^^^^ 
UVuji. Aw. 42o54» 

r\. 4154. 

Mouffei^ 338. 157. KIL 4381. 

LlIL 4^55- 

r\. 4205. 

P/Vi» 334» 209. ^ IL 4330. 

MIL 45oo. 

COROLLARIURft 

Cum in priore obfcrvatione ad pedes montis Pichincha , & ad 
verticem inftituu fit log. 3:^7 =: 0.2455 , atque in obfervatio* 

nibus aliis fie log. 324. $ =r 0.0555 &c.^ manifeflum eft obfer- 
285.5 

vatam montium altitudinem non adhuc accurate (atis prodire qua* 
tuor notis prioribus, qua^ diffcreniiam eorumdem logarithmorum 
exhibent j ncxapcdarum numerum exprimendo , demendoque par« 
tem trigefimam . Patet infupcr trigonometricas eorum montium 
menfuras cum inftitutis calculis convenire quantum fert aliqua 
menfurarum carumdcm inccrtitudo , prafcipue vero diverfa ratio 
denfitatum aeris , & mercurii , qu« in calculis ipfis aflumitur. Et 

H h X cum 



5**^* juxta Caffinun 
538 T. hex. ^^j^ 
S7i» 


"35- 


Caffinam 1253. 


i»7i. 


Larobertam 1228. 


I3S>. 


P]antadiuaii28^. 


197U 
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cum immuttto caloris gradu aer , & mcrcurius diverfimode con- 
denfetur, expandaturque, 5c alia fiat ratio denfitattun^ patet de- 
nique quod u in locis fingulis inftituto experimento altitudines ba- 
rocnetricz, & ficnul etiam hujufmodi ratio exploraretur, locorum 
eoruoidefn altitudines, aliorumque otnnium, in quibus therihome* 
tri gradus, Sc aeris temperies maneret eadem , accurate fuppotari 
poffent, altitudinem aeris homogenei inferior! loco incambentis di^' 
cendo in difTerentiam logarithmorum altitudinis mercurii , que 
in inferior!, & fuperiori loco deprebendixur, & per logarithsnorum 
modulum dividendo* 

OoROLLARtUM VL 

Si inftituto femel experimento pro data aeris , & mercurii tern- 
perle innotefcat quae loci unius fupra alteium fit elcvatio, auj^aque 
poftmodum ratione denfitatis aens, & mercurii in inferiori loco 
mercurius aliquantulum fiat altior, major etiam loci ekvatio eadem 
priori regula fupputabitur : & contra elcvatio minor obveniet 
u manentibus omnibus ut antea in inferiori loco, in loco poft- 
modum fuperiori altitudo mercurii augearar. At cum ignotum fit 
qua ratione corpora & in primis aer vi fiigoris, ac caloris con- 
denfetur , ac rarcBac , qusque pro aliis gradibus thermomerri al* 
titudinum corre£tiones addenda?, aut fubducendae fint; patet quod 
fi in loco quovjs propofito requiratur quot bexapedis afcendendum 
fit ut mercurii altitudo una linea in barometro deprimatur , ea- 
sue aftumpta ratione denfitatum illud obfervationum duarum tempus 
eligatur, in quo thermometri gradus pro fuperiori, 5c inferiori lo- 
co iidem maneant, altitudo qucfita accuratiftime fupputabitur. Ut 
ii thermometro Reaumuriano gradus i6^ fupra glaciei limites indi- 
cante, 5c mercurio ad poUices 29, feu lineas 348 fufpenfo bexa- 
pedis 12*497 afcendendum fit ut mercurii altitudo fiat linearum 
taotum 347, ac fit propterea ratio denfitatum aeris 5c Mercurii 
1:10797.408 , quod Clarifs. de Luc prope Selevam Genevenfem 

montem expertus eft ; cum fit log. ^^ ziz 0.0012407, notas qua- 

tiior priores differentiae logaritbmorum barometricae alterius altitu- 
dinis, pro eodem,. aut faltem proximis gradibus thermometri, ex* 
priment femper numerum bexapedarum , quibus loca alia quzlibct 
fupra locum propofitum aflurgent. 
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COROLLARLUM VII. 

Si altitudines barometricx fezdecimis linear partibus ex(^riinan- 
€ur, & ex ferie omni obfervationum , q^uas ipfe D. de Luc in 
quindecim flatioaibus Selevas ejufdcm montis accuratiffime intiituit^ 
€X feligantur, in quibus diifercncia graduum chermomecri inferio 
riS) ac fuperioris a gradu jam indicate minor occurrebat ) cicra 
alias corrcdioncs, locorum altitudines fola priori regula cruentur 
QC in tabula fequenci« 

Stationum Baromctrum Gradus Term. Altitudo Alitudo Differ. 

Ordo Inf. Sup. I. Inf. Sup. II. Inf. Sup. Supputata ObferYata Obfcrr. 

I. SJSi, SHI- +3f+8. +ib+T* i^-^07* ^16. +9. 

II. s«8** 50p8- +3>+7. +h H-3* 4^5^- 4*8^ + 3* 
HI- 5181- 50^8. +3j+7« —^> +4- S79t- 58^- +6j. 

IV. 5204, 50^1. +if+3. —I,.— 2. 716. 7a8|. +2^. 

V. JZ17. 5035. +8,+5. — ii,4-T. 9^S- 9^7^ — 8- 

VI. 5217. 4j?77. +8,+^. — 2r,4-a- "*7- 1218,^— 8f 

VII. 5153. 4891. +4. +5- o,+i- »4io. 1420. +10. 

VIII. 5198. 4850. +8,+8. — i4,-l-i:- i6os^. i6ooi.—si. 

IX. sip8. 4821- +8,+8. — 2^,+i|. ip^i- ip^Sv +4v 

X. S^SS- 473^- +7»+S- — 5ij+Si- a"4- ai"- —13- 
XT. 52tp. 4775- +3, +4- —^> +4. a3'7- *333- +1^- 

XII. 5220. 47*7- +3j+3* — 7if+4- ^sSS* as82t*— 2|. 

XIII. S2ZO. 47o5. +3^+3- — tf|»+4i- ^700. 2700. o. 

XIV. 5224. 4701. +2, +4. — 5|, + 4. 2748f. %7^h--6l. 

XV. 5225. 4(55^. +2,+3. — tf, +i. 2P3I|. 2^2^.1- —5^ 

SCHOLION I. 

Tribus h^fcc problematis pcrftrioximus aliorum plurium illu- 
Arium operum pracipua capita . Thcorcmata, qu« in corollariis 
prirai problematis attigimus, alia rationc a Newtono jam crane 

tra- 



/" 



Digitized by 



Google 



24^ DE ATMOSPH^RA 

traditt in Propof, XXL, & XXII. Lib.IKPrincip. , atquc ab Her- 
manno in Propof. XXVI. Phoronomiae • Paradoxa , quae ex formulis aU 
ticudinis barometrical, 5c denfitatis aeri s , atque ex quibufdam gra« 
iritatis hypoihcfibus videncur confeqai^ problcmatc gencraliter cvo- 
luto ingcniofc expofuerac CU Fontana, qui in Ticinenfi UnivcrCtatc 
Mathefcos Profeflor efl, in fpecimine Analytico de ahitudinibus ba- 
rometricis. Cafus^rsrcipuos in CoroII.II., & III. ProbK II., & in 
CoroU.I.Probl.Ill. explanavimus : alias autem paradoxorum fpecies, 
quas formulis citra , & ultra centrum inter fe comparatis prodeunt, 
)am in priori Cofmographiae parte praeoccupavimus cum §• X. In- 
troduAionis monuimus univerfim legem phyficam gravitatis potefta- 
te ordinis paris diiianciae a centro citra ^ & ultra centrum ipfuoi 
fimul exprimi analytice non pofTe. In corollariis etiam theorema- 
tum praecedentium , atque in Opufculo de refolutione aequationum 
tertii gradus, quod To.1 V. Academias Senenfis legitur, exemplis alis 
oftendimus, quae vocant paradoxa analytica inde tantum exfurgere, 
quod extra cafus, atque hypothefes in problematum folutione pri- 
mum aflumptas ultimo prodeuntes formulae aliquando applicentur. 
At phyfica etiam Aerometrise totius P^rs, Phiiofopborum in- 
genium diu exercuit. Cum primum enim Barometrum antliae afpi« 
rant! , & mercurium aquae fubftituitTorricellius, qui mercorii slti^ 
tudinem in locis claufis, apertifque eamdem efle, atque immincnte 
pluvia, aut tempeftate aliqua utrobique mtnorem fieri obfervarunt, 
opinati funt mercurii fufpenfionem ex vt elaftica aeris pendere, ei« 
que pluvio, vet procellofo tempore imminuta mercurium in baro- 
metro aliquantulum fubfidere . Alii hypothefes alias excogitarunt, 
nut dubitarunt utrum fufficiens aliqua totius pharnomeni explicatio 
afferri poflet. At vero ex Hydrollaticav elementis condat fluidorum 
omnium preffioncm juxta quafcumque lineas, re6tas , obliquafque 
aequaliter propagari : preffionem ncque ex elaflicitate partium , dc- 

3ue ex abfoluto pondere columnar dato loco incumbcmis, fed ex 
enfitate tantum , atque ex altitudine maxima cu;u(que ftuidi pen- 
dere: dataque altitudine, & denfitate in fluido elaflico„& non ela- 
Dico preffionem eamdem cffc. Sufpenfio igitur mercurii exfolaprcf- 
fione aeris fie pendet, ut fublata etiam elafticitate , dataque altitu* 
dine, ac denfitate , eadem adhuc in locis claufis, apertifque Barome- 
tri phaenomena haberi debeant , ut a CL Mclandro reAe adnotatum 
eft Part. IV. de Atmofphzra. Cumque ut vapores, qui antea pcnfi- 
Ics fuftinebantur, in pluviam recidant, aer ipfe debeat rarefcere, & 
ttinorem gravitatem fpecificam in loco dato fibi comparare ; patet 
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etiim tnercurti defcenfus pluvio, ac^procellofo tempore eatndem cauf- 
fam eflTc, quas pluvias, ac procellae cauflfa eit» Ec cum infupcr una 
tncrcurit linea digito circiter ly aqus refpondeat^ & variario iner- 
curii in barometns Arpius integrum poUtcem exfuperet , quantitas 
autem pluvix decidentis 30 circicer pollices apud nos exsquare fo* 
leat; patet etiam condenfationis, ac rarefadionis cauffas in aere 
potiorcs eflfe quamquae adjedis , demptifque terreftribus vaporibus 
refpondeant, oc aaione earumdem cauflarum fieri quod defaccatt^ 
aeris major potius evadat denfitas, ac preffio, Sc quae inde oritur 
fufpenfi mercurii altitudo • 

ElaDicitati aeris Daniel Bernoullius Se&*X. Hydrodinamicas li 

etiam tribuit quod vis preflionis in fufpenfum mercurium exerci** 

tz aequalis fit poaderi non abfoluto columnae aereae fuperimcumben* 

tis, fed relativo tantam, quod definitur accipiendo quartum termi^ 

nnm proportionalcm ad toram foperficiem terreltrem , atmofpha^r^ 

totius pond us, & fedionem horizontalem mercurii in barometro 

fufpenfi. Eo etiam principio Bernoullius Cap. IV. de maris sRu ufus 

eft ut explicaret quanam ratione nulla in barometris variatio ha- 

beatur^ quae Solis, ac L^naB viribus refpondeat . Variationemabfoluti 

ponderis invenit ipfe 20 Itnearum mercurii : oftendemus autem inferius 

nonnifi 0.03 lin. eife poffe. Illius principii demonliratio omnis hue 

redit, quod cum aeris elaftici vires undique aequilibrari debeanr inter 

fe, fingula etiam fuperficiei terreftris punaa undique aequaliterdebenc 

comprimi • At cum haec generalis aequilibrii ratio roinime efficiac 

quod in loco quocumque dato continuas variationes altitudinis ba* 

rometricc non habeantur, quia fcilicet turbatum femel afquilibrium 

non nifi diu, & continuis ofcillationibus reftitui potefl; ita inas« 

qualitas terreftris fuperficiei, montium , ac vallium interpofitio , 

aeris fri6lio, & tenacitas, aliaque hujufmodi impedient ne in tot 

atmofphasraB viciflitudinibus fub polis, & asquatore, atque in locis 

aliis maxime diffitis medium illud aequilibrtum haberi poflit.. Ec 

Slane altitudo media mercurii, & tota altitudinis variatio diver« 
s in locis diverfa eft. Bouguerius altitudinem mediam in Peruvia 
ad libellam maris deprehendit 28 poll. i. lin., variationefque in« 
tra lin. 2., aut 3. dixie confiftere* Richerius 25, aut 30 hexa« 
pedis fupra ipfam libellam altitudinem maximam invenit 27 poll* 
x. lin. In piano Goreae infulae D.D. Varin, des Hayes, de Glot 
maximam altitudinem ftatuerunt 27 poll, p^ lin., minimam 27 
poll* 6j; lin. Januas 20 hexap. fupra libellam maris D. de Luc 

alti* 
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altitudinem mercurii iavenic 28. poll. 1. 1{ lid. Petropoli eft aItU 
tudo media pollicum Parifienfium zy.Si^ acqae Upfaltx 27.77, 
variationefque omnes intra lin. i. 7- confiliunt 9 ut To. IX» Nov. 
Commefic. Pecropolicaaae Academiae , & To. I. Academiae Up(a* 
lienfis legitur. 

SCHOLION IL 

Sed etiam quae in hypothefi gravitatis conftantts ab Hallep 
primum inventa eft, alticudinis loci ex logarichmis alticudinum ba< 
romecricarum fupputandae regula, ut cum infticutis obfervationibos 
conciliart poflTet, diverfimode Auchores alios exercuit. Caftinns ia 
Adis Academic ParifienGs anni 1733 fufpicacus eft denfitatem ae« 
ris dupiicatam potius quam fimplicem pondernm comprimentiaat 
rationem fcqui: fecus ac ferant, in compreffionibus falcem 00a ita 
magnis, notiflima Mariotti experinienca • Bouguerius in ASkis anoi 
1753 facis efle cenfuit fi ex notis, quae diiferentiam logarithnuh 
rum exprimunt, crigefima pars demerecur: quod tamen conciliaa- 
dis obfervationibus non adhuc fufficit, ut in CoroU. IV. ProbK IIU 
adnotatum eft. D. deLuc, cum Barometro, ac Thermometro accu* 
ratiffime conftru£io obfervationum inftituendarum merhodum per- 
feciflet, pradlicas regulas addidit , quarum ope altitudines locornm 
ex baromotricis alcicudinibus fupputatae, accuratius pofteoc cotrigi 0^ 
Ac primum ipfe ad cftimandam temperiem mercurii in barometro- 
fufpenG Thermometro Reaumuriano ufus eft, in quo ab aqua ebuU 
lienti ad glaciem ufque non quidem 80 fed g6 gradus numeraban^ 
tur: in quo fciiicet glaciei gradus erant — la , aquae ebuUtentis 
-f- 84 • Deinde ad aeftimandam aeris temperiem thermometro alia 
ufus eft , in quo ab aqua ebullienti ad glaciem uique habebantur 
gradus 1 85, & in quo gradibus illis 16^ experiment! fundamen* 
talis 5 in CorolLVI. Probl. III. recenfiti, gradus ^p refpondebaot .. 
Tum binas obfervationum corrigendarum regulas tradidit : pri* 
mam\ ut pro fingulis gradibus prioris Tbermometri infra , aul 
fupra Oj oui erat cxperimenti ejufdenv locus , addatur, aut (ub- 
ducatur ^ lincae ex obfervata altitudine mercurii ; fccundam y ut 
accepta logarithmorum differeotia, pro- fmgulis gradibus akerius 
Tbermometri, in infcriori, ac fuperiori loco, infra, aut fupra di- 
YJfionis initium deprehenfi, ex altitudine fupputata partes totidem 
bis millefimae dcmantur, vel addatur . Hifce rcgulis obfervator dilU 
gentiffimus locorum altitudines Gc correxit^ ut in fingulis obfcrva- 
tionibus vix aliquando error zo pedum prodicrit, mcdioque acce- 
pta 
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pto In tribus prioribus ftationibus error 14-^ ^ tff, & tf pe» 
dum, in aliis vero duodecim ftationibus 4 dumtaxac fuerit, nee 
nifi magis inde aberraverinc obfervationcs ^ quae circa ortum Solis 
ventofo aere inAituebantur. Vidimus autem intra eofdem limites^ 
intra quos fcilicet ne ipfsr quidem trigonometricas altitudinum men- 
furae fatis certas efle poflTunt, fine uliis aliis corrcAionibus optime 
conciliart obfervationes , quae ad eamdem exploratae fetnel denfi- 
tatis aerisy & mercurii tempericm proptus accedebanc* Generatioi 
cum ob ignotam a£lionem frigoris, ac caloris nihil altud bacce in 
re certo conflet quam quod imminuta ratione denfitatis acris & 
mercurti major loci elevatio ex iifdem ahitudinibus baromctricis 
coUigatur, cumque agatur Temper de corrc6tionibus non ica ma- 
gnis, ad calculum accuratius, & ccrtiflimc ioOituendum prasftarec 
primo obfervationum tempus illud fcligere, in quo fuperioris, & 
mferioris loci temperie^ non admodum diverfa eflet^ ac deinde al« 
titudinibus barometricis utriufque loci obfervationem aliam ad)ice« 
re eievationis fupra inferiorem locum, quae ad lineae unius mer- 
curii differentiam requiritur, quaeque & rationem denficatum ^ & 
fcriem totius calculi accuratiorem luppeditarec • 

ScholionIIL 

Eadem caloric, frigoris, & variationum hujufmodi altarum ra- 
tio in lis etiam Clarfs, Pricftley experimentis habenda eflet , quibus 
mclior aeris fpirabilis conftitutio ex majors quantitate communis, 
ac nitrofi aeris explorari (blet, quae mixtione , & fermentatione 
folvitur, quarque aerem refidnum, ut cum atmofphaera omni squi* 
libretur, ad minus volumen, aique ad priorem fere gravitatem fpe* 
cificam reduci finit • Atque ut indicem quid de hoc etiam experi- 
pientorum genere cenfuerim, in primis ipfum Prieftley Aerometrum 
videtur fie poife pcrfici , ut fimpltcitate fua aliis omnibus hujuf- 
modi inftrument is praelUt : fi fcilicet tubo ad Barometri formam 
conftrudo, demptoque fuperius aere, ex inferior! parte, quas in- 
fr4 Hagnantis aquae, aut mercurii fuperficiem demerfa fit, binis 
vafcuUs recurvis, datam rationem inter k habentibus, communis, 
nitrofufque aer affundatur, eoque altiusavolante, & ex parte etiam 
(bluto, aqua , aut mercurius in tubo ad datam ufque alcittidinem 
deprimatur. Deinde in his ipfis experimentis aquae mercurium non 
jis tamum rationtbus anteponerem , qurbus in Barometri etiam, ac 
Thermometri conilru£)ione mercurio folemus uti, fed infuper quia 
magnam acris copiam ab aqua^ nullam a mercurio abforberi ex re« 
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petitis Prieftley expcrtmentis conftet, ttque ita varlis mercurii fu- 
fpenfi gradibus unicum untum elementum metiendiKn fit , folucionis 
fcilicet aeris, quae fie in fuperiort parte , & ^aae variis refpirabili* 
tatis gradibus rcfpondere intelligitur • Mercurio ctiam adhibito va- 
riationes graduum fatis fenfibiles effe debent • la po eoim Prieftlcy 
experimentOy in ouo duabus tertits partibus communis aerit cum 
una tantum nitrou aeris intra mercurium permixcis volumca aeris 
totius fuperflitis , & in aequilibrio compofiti crat 7 -f- 7 i v^''^^ ^I^* 
fticc Tub coto priori volumine, ante & pod commixtionem 9 debebaat 
elTe ut 21:17 ; qux differentia altitudini mercurii pollicum 54 » 
aqux vero plus quam 6 pedum refponderet : pondus autem foluti 
aeris 9 & utcumque aut tubi lateribus, aut fuperficiei mercurii ad* 

hzrentis debebat efTe — * « feu ponderis mercurii Tub 

21 iipoo 01650 * 

aequali volumine contenti, nee priorem illam altitndinom differen* 
tiam fenfibiliter vartare poterat* Experimentum , cum 10 mercu- 
rio inRitutum fit, dubttationes omoes pratciudit quod aquar mcrco- 
rius ipfe fubftitui debeat. Ex prarcedcnti autem experimeiiti totios 
profpeAu manifelU fit ratio pbyfica, & analyfis phaenomeni^ quod 
hucufque minus proprio vocabulo confummationis, 8c deftrudionis 
aeris appellari confuevit* In alio etiam experimento defe£)us no- 
nas partis permixti. aeris dtffercntiaui polticum ^^i\t\indlais mcr^ 
curii cxhibuifiet» At vero in experimentis ^ifcc otiinibus> cum nou 
varia tantum frfgoris, ac caloris, fed humiditatis etiam, ac ficcita- 
tis ratio folutionem aeris, ftfufpenfionem mercurii vartam poKtef- 
ficere, neque ulla fuppetat mecbodus, qua variationes omncs hu* 
lufmodi ad certain regulam dedueaatur,iit rectus gradusfinguli in* 
ter fe comparari po(Iini, praritaret experimenta ilia feligere^ quae 
paribus aliis circumflantiiis iaftttuerentur Baromerri, Termometri, 
atquc Hygrometri • Infuper cum nitroius aer ex direrfis roerallicis 
corporibus diverfo tempore^ atque arte edudus diverfa vi pollere 
debeat, inprimis curandum effet ut idem Temper nitrofos aer ad 
expcrimenta omnia adhiberetur. Et cum admodum fit difficile tot 
fimul pares circumftantias componere , difficilius etiam erit expcri- 
menta hujus generis ad eamdem Baromctricas , aut Thermometricae 
altcujus obfervationis diligentiam perducere« Quia vero, aniequam 
haec edantur, expcrimenta alia infliituendi noit adhuc etium fuper- 
fuit 9 adjiciam hoc in loco quod pro fingulis^ gradibus fcltitionis, 
& refpirabilitatis aeris ex mercurii altitudine re^tius aeflimandis 
fubftdium ex Geometria^ atqu^ Analyfi peti poteft. 

Sit 
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Sit longitudo tubi A^ pars longitudinis , quam inrrarus aer 
feorfitn occupare potTcc B, ahitudo mercurii edu6to acre TufpenfiC, 
aititudo vero, ad qoam ea portione aeris fuperius affufa reduci 
poiTet D. Qjjia differentia pondcrum mercurii C — D ezzquare 
debet vim elafticam voluminis B aeris in volumen A— D cxpanfi , 
erit C D=: B .C* Quo jam problema alritudinis D definien- 

dx ad eamdem hyperlfbla! intra afymptotos connruflionem reduce- 
retur, quam cihibuitHcrmanusiriPropoCXXlV.Lib.il. Phoronomise. 

Quxveroindccmcrgerct«quatioD=TCA+C— l/^(A-C -}-4BC) } 

ad aliarti paritcr reduci poffet, quam Jacobus Bcrnoullius expofuit 
in trai^atu dc gravitate athcris. Rcaflumpta veto priori sequatione 

fierce B = A — D . C ~ P ; & fi volumen aeris B minucrctur 

• . C 
quantitate E , & ^altitudo D quantitate alia F , fcflet fimiliter 
B — E = A — D — F . C — P — F : atquc inde eruerctur 

C ^ 

E==F./i + A — 2j5 — F^ = F^.(KA — C+4BC)— FJ • 
C C 

Hoc pofito fi in Prieftleyanis experimentis aflumamus falubri- 
tatem aeris, feu potius meliorem aeris aptitudinem ad refpiran* 
dum, proportiooalcm efle quantitati E, qua volumen integrum B 
communis, ac nitrofi aeris (imul pcrmixti, ut ad priorem gravi« 
tatem fpeciBcam, & vim elailicam redeat, imminuitur, falubritas 
eadem non erit in ratione fimplici differentiae F altitudinis mer« 
curii, nif] quamdiu differentia hujufmodi fatis exigua cenferi pof* 
fit. Et fi divifionis initium affumamus illud , in qi^o volumen ae* 
ris B immmutionem nullam fubic mixtione, & fermentatione, ut 
ubi volucrum refpiratio omnino deficit, &ubi propterea mercurius 
permixco acre nequit afcendere; falubritatis gradus augebuntur in 
minori ratione , quam mercurii altitudo fupra limitem ilium cx« 
crefcat • Generatim etiam ab altitudinc ilia incipiendo, quae in 
fcala affumpta unitatis toco cff, fi gradus etiam falubritatis utiita* 
te exprimatur , pro cafu alio quolibet propofito crnnc gradus 
EuiF^C-f A — xD — Fx. 

V. C-FaT— zD— I-' li^ Hoc 
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Hoc pofito Geometrtca Problematis conftradio circoti ope ex« 
liiberi pocerit. A cafa aucem fimpliciori exordiendo, in quo fci- 
licet volumen intruG aeris exsequet interiorem tubi capacitacem , 
& fie proptcrca D=o, crit E ut F. /^ -hC~F ) : & fi infu- 

Jier longitudo tubi cqualis fit altitndini mercurii in barometriV 
bfpenfi, fcilicec fie poUtcum circiter 28 , falubritatis gradus pro* 
portionales erupt quantitati F>/i— i FV atque ita fi exempli 

55 5^ 

loco ahitudo F decies aug^atar, falubritas aeris, feu potius metior 
ad refpirationem difpofitio oon augebitur nifi victbus 8 ^» 

CAPUT SECUNDUM, 

DE LIMITIBUS^ 
ET TIGURA ATMOSPHJERJE. 



Problema IV« 

INvenire limites altitudinis ad quam ufque atmofphwa cu]\xtvis 
Planetas extenditur. 
In primis fi requiratur qaos limites atmofphserc Planetam ali- 
quern circumambienti permittat Planecae alterius actradio; fit M: i 
ratio maflarum Planetae utriufque, & eorumdem diilantia vocetur 
n, ac prioris Planets radius accipiatur pro unitate. Erit M par* 

ticulae cujufvis gravitas in ipfius centrum ad diflantiam quamcum- 
que X, & vis omnis, qua eadem particula a£lione Planetae alte- 
rius diftrahetur ab ipfius centro, crit i — i , Binis igitar 

viribus inter fe cquatis, limes ultimus altitudinis ^ ultra quern fiai« 
dum a priori Planeta in alium debet abripi, invenietur pofito 

Deinde fi requirantur limites denfioris fluidi , quod a flratis 
omnibus inferioribus dato tempore in motum agt , & ad ' eamdein 

an- 
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angulatis mntas ratiooem componi potefl; fit ;^:t ratio gravicatis 
ad vim centrifagjam fiib aBqoatore Planetse cujuslibet propofici , & 
ad diflantaam quamcumque x fit gravicas f 9 vis autcm centrtfu* 

ga fit X • Binis viribus rurfus squatis litnes alius, ultra quern Vi€ 
ccQtrifugae exceflu fluidi parciculx circa eumdem Planecam confiflere 

amplius non poflent, habebitur pofito xzzig ^* 

Denique cum logarithniis Briggiai^is fumpcis, & pofito 19 m , 
juxta CorolK 1. Probl. IL , & Coroll. II. Probl. IIL efle debeac 
log>D =r o>4343.r:^ 9 five ctiam t^ = Ar. log, D ;fino^ 

•• A.(r-j-:0 ^ __ 

o- 4343» »'— A. log.D 

turn fit ad quern ufque terminum fluidi particular , ponderibus de* 
ficientibus exp^ndi poffint , habeaturque valor ultimus log. D y 

patcbic eciam qui atmofpharrae fcnfibilis fint limites. ' 

COROLLARIUM I. 

Si in priori cafii bujus problematis ratio x:a j Sc M:i adeo 
fit parva, lit poffint negligi potefiaces altiores difiantias x ^ Sc 
produ£la lAa^ft^j ^M^'x^ fapererit Ma* :zz z x*^ y ac fiet 

ar =r Jl/^-x^ • ^^^ ^ difiantia mediocris Terrae, & Lunas afluma- 
tur femidiametrorucn 5o, & fit ratio mafiarum 6z.S: i ; erit fe- 
midiametrorum circjter 10 diftantia a Lunae centro, ultra quam 
ob potiorem Terrar atcraAtonem fluidum orane a Luna debcret di« 
flrani • In aliis Planetis latiores adhuc eflent hujufinodi limites f 
quos atmofpbaeris attradio mutua relinqueret . 

CorollariumII. 

In altera vero formula fi fubftitutis aliis denominationibus 
CoroU. IL Probl. VIII. Lib. II. gravitas fub Planets aequatore fe 
habeat ad vim centrifugam ut R':T*, fiet x = R . Ita altitudo 

T» ■ 
T 

atmofphasras denfioris paulo ultra binos femidiametros Jovis in Jove 
jpfo extendi poterit : in Sole vere eflfet limes hujufmodi femidia- 

metrorum tcrrcftrium 21^18 / 254 y^ fcilicci plufquam 3800. 
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Id terreftri aequaiore cum gravitas ad vim centrifugam fe habeat 
uc z88 {: I 9 Set limes alcimus aeris denfioris plufqaam fex cer<- 
reftrium femidtametrorum » In hifce autem alttcudiDibus manifc- 
ftum eft longe rarius, ac fubtilius fluidum omne eife oportere ^ 

Suam uc earodem angularis motus velocitatem finito tempore a 
ratis inferioribus recipiat^ 

COROLLARIUM II L 

Quia mercurius ia barometro ad ^8 pollices fufpeafus, ope 
antlix Poeumacicae, ad trientem ufoue uoius lineae poteft deprimi^ 
cumquc ita aer omnibus artis fubfidiis non nifi millies circiter ra- 
refine ^ ubi flatuamus hunc efle extremae rarefadionis limitem, at- 
que in tertia problematis hujus formula fiat log. ^= 3 > & ^^(^* 

tudo aeris homogeoei A aflumatur hexapedarum 4343$ prodibont 
hexapedae 3^432 » Teu milliaria circiter 47 y pro tota ilia altitu- 
dine 9 ultra quam fluidi aerei denfitas propius ad xtherem accedet^ 
& nulla amplius circa Terram atmofphacra fenfibilis fupererit • 
Hare autem tanta altituda vetat ne atmofphasram omnem ex folis 
aqueis, auc terreftribus vaporibus fuifTc initio genitam cenfeamus^ 

Problema V. 

Dato qnod vis centrifuga (it dtre£lc ut diftantia ab axe , gra- 
vitas autem reciproce nt quadratum diftantiae a centro, atmofphas* 
ras totius figuram determicfare » 

Exhibeat ADHB (iguram atmofphaerae nucleo folido sdit af- 
fufac, fig. 38., ac fit Qpir^, QL=x, QVnrjf, Oj = r, atquc 
in pundo quocumquc Q,fit gravitas gr^^ vis centrifuga x, atque 

ca vis centrifugae portio^ quae opponitur gravltatt x'. Cum fit 

H^ = fin. Q.OD*^ erit vis omnis^ quas ex Q in O dirigetur 

gr* — ^. fin* QOD* : & cum acceptis fummis virium omnium 

^! ! 

hu)u(iDodf 9 ob partium omnium asquilibrium quantitas conflans faa* 
beri debeat , fi , pofito fin. QOD zzo y fiat t^=:DO=:C, fci« 
licet fi minor atmofphaerae femiaxis vocctur f , prodibit 
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gr* 4- ^.fin. QpD* = j?rV, five_^. fin.QOD'rr r*;^— . r», 
^ ar C zgr "C~ 

vel etiam x*^ s= r*:^ — r». Eft autem z=z^(x*-{-^*), at- 

i^r C 

queinhypothefiviscentrifugxproportionalisdiftantiaBab axe efle de^ 
bet AO = r^~, & pofito x rz :^ = r^^ ex asquatione ipfa 

y*^ =: r*^ — r* femiaxis minor DO, feu C eruitur ^z^rg* • 
igr C 

Fa£lis itaque hifce aliis fubftitutionibus habebimus 

Co ROLLARIUM L 

Cum itaqd€ k* nunquam fit maior quam ^"^ r^^abfciifae ciii« 

libec negativdr, at pofitivae utrimque binae femiordinatar refponde* 

bunt) & atmofphsra oiiinis non nifi ovali$ alicujas in fe rtdeun* 

lis fortnam prasfcferet 9 ericque txtrema femiaxftim pr6p0rtid 

I 1 

rg"^ : J rg^ J feu 3:2* Ita vero cum mriufqoe femiaxis quantltas 

fton quidem tx. denficate fluidi^ fed tantum tt diflamia ilia pen- 
deac, in qua gravitas femper decrefceos aequalis fit vi centrifuga;^ 
& cum itifuper quas inferiora flracai ac concentrict pariibus fin- 
gulis arquilibrantur , aa6)a etiam denfitate , & ncglefta attradio* 
ne parttum in squilibrio manere debeanc ; manifettum eft locunt 
adhuc habere hzc omnia fi atmofphaeras totius denfitas recedendo a< 
Planets cen^tro in data <]uavis racione acigeanir, Neqoe alias prodi^ 
rent formulae fi ratio etiam haberetur impulConis radiMum luminis^ 
CUIUS intenfitas eamdcm fequitur legem gravitatis, fcilicct dopU^ 
catam rifcciprocam diftantiarum« 

COROLLARIUM IL 

At vero cum^ juxta corollarium fecundum problematis ante- 
tecedentis, cxarquatis contrariis viribus longe major atmofphasrx 
altititdo'j^ & particularom omnium raritas prodeat quam ut euai« 
dem angularem m^tum ^ (tratis inferioribus recipiant ; patet eaf« 

dem 
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dem formulas ad phyficam atmofphcra? cujufvis theorram nnltibi 
conferre pofle • Cum tamea aliquis Temper motus continoo aifrida 
partium contiguarum ab inferioribas femper ad fuperiora (irata 
tranfire dcbear, camtjue au£lo motu, ac vi centnfuga im.minut 
primo particularum pondus, ac demum particulas ipfas difperdi ne- 
ccfle fit ; inde potius phyfica ratio deduci poterit earum o^mnium 
variationum , quas in fuprema atmofphzras Solis regione obfervari 
folcnt^ & quas libri bujus initio recenfuimus. 

CorollariumIIL 

Scilket fi ultra orbitas Mercurii, & Veneris (latuamus adhac 
aliquem motum a fuperficie Solis , atque intermediis flmdi undique 
affufi ttratis tranfire, atmofphaera Solis circa asquatorem latius fe 
expander 9 atque ob majorcro difFerentiam femiaxium rcflexis ad 
Terram radiis lenticularem potius. quamfpbaproidicam Hguram re* 
feret. Hoc ipfo etiam atmofphstrc denfitas, ac vis luminiSf paribus 
aliis circumdantiis, in fuprema regione augebitur, Atubieamvim 
centrifugam, quae gravitatem fuperet, conceperint partes fingulat, 
hue illuc difperdentur, & zodiacale lumen coardari videbitur ^ 
quoufque novo iocremento motus, ac vis centrifugae fluidum fub 
aequ^tore aCTurgat altius, atque ad polos bine iada am fiac d.cpre^ 
fiu;^ aut aliunde reficiatur^ 

PjtOB^l.BMA VL 

i 

Figuram atmofpbaeras terreftris, Sc rationem femiaxium deier* 
sftinare • 

Gum altitudo atmofph«rae fenfibilts, juxta CoroIL "^IL Probh 
IV#, pvar toto Tell oris radio exigua fit^^reaCTumi poterunt bins 
fosmular Theor* lU & UK Lib. IV^ : & cum infuper fcaftio^f 

quae rationem mediae denfitatis aerfsy & terras cxprimit, ncgligi 
poflfrt ob parvitatem ^ fi minor atmo(pbcrat femiaxis vocetur C , 
oc ^ fit differentia femiaxium terreftrium , B vero differentia fe- 
sniaxium acmofphaerae, quae ex motudiurno oritur 9 fiec B;=: i 4*3^* 

C ig sC 
Quod fi igitur pro ratione ^ affumamus quantitatem 5 ^ quse 

- G • ■ ^ ."'.-'^W . 

juxta Prohl.VIII, Lib. II. obCervationibua proxime refpon^ct, pro- 
dibit h^zz j^; fcilicet oblata ipbaerois ^ in %\^m via centrifuge 
C 4; a£lio* 
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$Stiont denfior atmofpbaerae pars confermabitor^ folidas terrae erit 
fimilis^ eademque utrobique babebicur proporcio femiaxium « Quod 
fi infuper fpedaca Solis, ac Lun« adione, juxta ProbL VIL Lib. 
II. fob Lana, ac Sole refidua vis in centrum fie ^— 2P9 atque 
in locis quadrante integro bine illinc diffitis fit ^-f ^9 ^ gravitas 
acceleratrix ad totam vim perturbatricem fe habeat ut j:3P;quas 
inde orietur differentia femiaxium fpbzroidis oblongs erit 3^ + 3 ^ * 

fcilicet In piano aequatoris, ubi gravitas Temper eft eadem, diffe- 
rentia hujufmodi evadet 3j^, & in meridiani piano 3JP 4* 3 > 

%g - ^g ^g 

Cor ollarium. 

Spe£)ato etiam diurno motn cum differentia altitudinum at* 
mofphzrs fub polis , & aequatore fit differentiis femiaxium terras 
fluids, & homogenes , ac virium acceleratricium proportionalis 9 
ntrobique columns aeris erunt in squilibrio. At cum fpeflata 
Solisy ac Luns a6liode fit ratio virium fub squatore i :i + 3^9 

g 
ic ratio altitudinum i -j- 3 P • t ; abfolutum pondus columns ae* 

^g 
res ad differentiam ponderis, qus cadem aflione gignitur, fe ha- 
bebic ut i:3jP« Cum itaque aeris denfitas prope terreftrem fu- 

^g 
perficiem ad denfitatem aqus Cb habeat ut i : 850 circiter^ & 
aqus denfitas ad mercurii denfitatem ut 1:14; differentia pon- 
derum ob vim Solis cxsquabit « unius lines mercurii ^ & 2^ ob 

108 48 

vim Luns : aus binS fimul quantitates in barometris etiam accu* 
ratii&mc conttru£lis fenfibiles nequeunt evadere. 

SCHOLION 1. 

In Probl. V. atmofphsrs figuram ex limitibus altitudints fie 
deduximus ut ramiomnes excurrentes ad infinitum , & cafus alii ra* 
siorum duplicium prscluderentur j quos O. Mairan in traflatu de 
Aurora Borcali enumeraverat* In poilcriori autem problemate in* 
dicatis limitibus atmofphsrs fenfibilis oftendimus nullam fenfibi- 
lem variationcm ex Solis ^ ac Luns viribus oriri poffe. Neque ullae 

K k fatis 
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fatis ccnx obfervationes afferri poffunc, quae pro vario SoHs, ac 
Lunx loco daum aliqu^m alticudinis columns aereae, & mcrcuriiin 
barometris fufpcnfi differentiam exhibeanc • Ucique D. Lambertus 
obfervationibus annorum uadecim Norimbergae nabicis alcicudincs 
tnercurii in apogseo Lunas majores plerumque invenic quam 10 peri* 
gaeoy licet fumoiam exce0uum in priori cafu invenerit minorem fucn« 
ma defe£luum in cafu alcero. Obfervationibus etiam per annos %6 
ab illuftri Poleno habitis, & po(t ipfius obitum per annos ii^con- 
tiauatis, comparatifque inter fe invicem oficndit Clarifs. Toaldus 
numerum excefluum altitudinis apogaeae adnumerum defefluum in 
perigaeo fe habuiffe ut 31 : 17, mediam autem totius cxcefTus quan- 
titatem per annos omnes 48 diflributam fuifTe dimidiae lineae pedis 
Londinenfis. Simili modo exceflum altitudinis media? in quadraturis 
Lunae cum Sole fupra altitudinem mediam in fyzigiis invenit fextae 
partis unius lineae. Alias etiam diflferentias deprehendit Sole in fi* 
gnis borealibus, atque auftralibus conflituto: & difTerentiam altitu- 
dinis mediae, dum Sol in figno cancri, & capricorni eft, conflituic 
quartae partis unius lineae. 

At nefcio utrum Barometrum a Poleno adhibitum tam accura- 
tum fuerit ut obfervationibus annorum 48 fimul colleAis, additis, 
fubtradifqiie differentia dimidiae , aut quadrantis lineae certo emer- 
ferit. Deinde fi feries mediorum omnium exceffuum , ac defeduum, 
ex quibus media ilia differentia exfurgit, attente condderetur^ nul- 
lo certo ordine exceffus illos, defe£tufque fe excipere patebit, ut 
nihil inde certo deduct poffit. Ita ab anno 1725 aa 1732 differen- 
tia altitudinis barometric<e in apogaso, & perigaeo Lunae fepties pofi- 
tiva, & femel negativa pcodiit, eratque negativa baec differeti- 
tia — I • tf 7 , pofitivarum fumma 37- 4p , media ex omnibus 
4-4*45 •^ Ab anno autem 1741 ad 1748 differentia quinquies 
negativa fuit, ter pofitiva, erantque binae furomae — i6.z^ ^ 8c 
4- 8 . 48 , ac media ex omnibus — o. 97 • At infuper mediae il- 
lae quantitates non fatis accurate in Poleoianis experimentis viden* 
tur dcrerminari. Ut enim ex diffcrtatione Clarifs. Toaldi eruitur, 
altitudines barometricae (emel tantum diebus (ingulis a Poleno acce- 
ptae funt. Quod cum ad quantitates mtdias invefligandas minime 
fufKciat, indicandum erit qua methodo in experimentis hu;us gene- 
ris proeedendum fit ut certo aliquid poffit colligi. Primo fcilicet 
variationes altitudinis barometricae adnotari debent omnino omnes : 
deinde adnotandum eft tempus, quo variationes fingulae locum ha- 
bent: ac denique pro variatione media non quidem medium arith- 

me- 
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meticum ex fingulis variacionibus accipiendum eft, fed medium , 
quod exfurgit fummam produAorum omnium variationis cujufque , 
ac temporis dividendo per fummam temporum. Qua? quantitatis me- 
dias 2(hmandae metbodus a Cotefio diferte tradica, uc eam fuperius 
etiam adbibuimus cum de terreftrium graduum determinatione fer- 
mo eraty in cafibus omnibus (imilibus attendi univerfim debet. Ec 
cum undique effe£lus cauffis, obfervationefque , ac phaenomena ge- 
neralibus naturae tegibus refpondeant, minime dubitandum eft ouod 
fi hac ipfa metbodo variationes diurnae, annua?, periodica? a:ftima- 
rentur nulla alcitudinis barometricae a?quatio exfurgeret, qua? Solis 
ac Luna? influxibus cribuenda eflet* 

SCHOLION II. 

Ex pofteriori etiam corollario fatis colligt poterit orienta- 
lem zona? torrida? ventum ex Solis , ac Luna? viribus non ori- 
ri • Licet enim iifdem viribus & mare , & acmofphaera fphaeroidis 
oblongae figuram induat, & Sole, ac^Luna a loco dato occafum 
verfus declinantibus fphaeroidis vertex eodem ordine revolvi pergat, 
ac communis alsquis motus in fuperioribus maris , & atmofpbaerae 
ftratis ab ortu in occafum excicari debeat, ut in Coroll. IV. Theor. III. 
Lib. IV. jam di£lum efl; non tamen inde uUa atmofpbaerae agita- 
tio orietur, qu2 fit fenfibilis. Conjunfiis enim Solis, ac Lunae vi- 
ribus differentia altitudinis, ut modo vidimus, non nifi pedum z |> 
aeris homogenei effe poterit , eaque in fuperiori fpbsroidis vertice 
libere circumvoluta fenfibilem motum ad infcriora atmofphaerae ftra- 
ta, atqnc ad terreftrcm ufque aequacorem, circa quem vires omnes 
aequilibrantur, minime transferee: licet in fuperficie marium diffe- 
rentia pedum 6 ij quae viribus iifdem gignitur, auAa ob pofitio- 
nem -Uttorum, qutbus aquae continentur, fenfibilem aquarum cur- 
fum' ab prtu in occafum excitet • In fubfequenti capite rurfus pa- 
tebit^qaod cum adfea^xiguus fit motus omnis, quo primum fingu- 
lae particulae:e3c fphasra in^ fpfaaeroidem oblongam abierant , cumque 
adhuc minor debeat efle motus, quo ex fphaeroide una in propiorem 
aliam continue cranfeunt; apftus omnis in atmofphaera ob vires So- 
lis, ac Lunae genitus nihil omnino habere poteft quod cum vi ac 
velocitate ortentatis venti debeat xomparari • 

* Analopiam atfiiuum maris, 8c atmofphaerx CI. Alembertius pro- 
pofoit in diflertatione de generali ventorum caufla, quae anno 174^ 
Berolinenfe praemi^m obtinuit. Binas deinde hypotnefes alias pro- 
tulit Daniel BernoulUus jn differtatione, qua? anno 175 1 retulit 

K k 2i prae-^ 
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prarmium Parifienfe. CcnHiit enim ^. VL oricntalem ventum oriri 
poffc ex friftionc (Iratprum fupcrioram atmofphaerr , aut aethcris 
circumpoficj 9 quas diuruum motum inferiorutn liratorum libcre fe- 
qui iioa poffinc : quas camen fuperiora ftrata cum fubtiliffiraa y 8c 
tenuil&ma cffc debeant, tie finito aliquo tempore ad eamdem an- 
nularis motus racionem cum Terra omni^ac Itracis denfioribus com- 
poaantur; ob tenuitatem ipfam ne quidem pocerunt denfiorum Hra- 
torum motum orientem verfus conceptum fie retardate ut motus 
aliquis ad occidentem prope terreftrem fuperficiem fenfibilis habea- 
tur. Deinde §• XXXI. , & XXXVI. elementum aliud BernouUius 
addidit caloris, & dilatationis: ita quidem ut cum aerem praecipue 
incalefcere ftatuiifet ob mulciplices reflexiones radiorum lucis,quas 
fiunt prope terrelirem fuperficiem , quaeque in majoribus altitudmi- 
bus uniformem aeris temperiem minime afficiunt; inferius aerem 
denfiorem , frigidioremque <;oncinue a polis ad aequatorem affluere 
dixit 9 & refici aere alio , qui in fuperiori acmofpharrar parte ab 
aequatore ad polos refluit. C^o datoaer ex circumpolari aliquo cir* 
culo ad parallelos alios tranfeundo, angularis motus defcAu , uf iquc 
occidentem verfus deflefleret: haec vero omnis ^leflexio, & orienta- 
lis ventus inde ortus non prope tropicos dumtaxat, fed per totam 
etiam temperatam zonam eflet fenfibilis , ubt velocitas diurni motus 
longe major eft, quam qua novus aer e polis adveniret. Simili ma^ 
do fufpicatus fuerat Mac-Laurinus in Propof. VII. de arftu marts gla» 
ciales montes, qui ex boreali oceano digrediuntur, velocitatts diur- 
nasdefedU) adoccidentalem oceant atlantici plagam copiofius affluere* 
At infuper quas conOans eft caloris differentia , ab arauatore per- 
gendo ad polos, diverfa aeris altitudine jam diu compenlari debuit, 
atque atmofphaera in aequilibrio compofita diurni tantum , ac no£lur- 
ni caloris differentia fupererit, qua elafticitas particulae cujufque 
augeatur , imminuaturque alternis vicibus, & certo ordiae^ aic lege 
agitentur fingulas. Lexautem, atque ordo excurfimittm aemds effe 
debet. Quae date tempore Soli fubfuot coltiantae^ aeds* caiefieri , at- 

3ue exp^ndi debent:&€um recedente Sole rt^rfus frigefccre, accon- 
enfari incipient, ad reficiendum elafticarum viritmi asquilibrium no- 
vus aer non nifi ex boreali , atque auftrali latere advenire poterit 9 
atque ex aliis infuper cdumnis,.quas diu a Sole orientem verfus re- 
tinae fint. Hoc date orientalis ventus fub z^oaa torrida faabebitur, 
atque hinc inde etiam eo tra£iu, ex quo aer affluens ad reftitueit- 
dum fub zona torrida a?quilibrium ipfum fufficiet. Et qui(?em arqot- 
ooSii tempore in locis citra aequatorem pofitis aer ex oticnte, Sc 

fep- 
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feptentriont copiofius affluens compofitam vent! direflionem ad oc« 
cafum fimul, & meridiem convertec : ultra zquatorem vero aer af« 
fluens ex oriente, & meridie ad occafum Hmulyatque ad feptentrio- 
nemdirigetur. Deinde ad cropicumcancri accedence Sole, ob calorem 
auctum in hemifphsrio feptentrionali minores fient vires aeris e 
icptentrione adveniencis, & vencus ad ori^ntalem propius accedet : 
in hemifpharrio autem meridionali, ob audas meridionalis aeris vt* 
rts^ compofita venti origo propiorfiet tropico capricorni : ac demunt 
mutara Solis declinacionc,uIcfa zquatorem vencus ex sequatore ipfo^ 
& ciira apquacorem ex tropico cancri flare videbicur. Ita vero gene- 
rales hujurniodi variaciones, aliis cauffis extraneis non accedencibus, 
non nifi ex loco Solis pendebant: cum Lunas pot i us quam Soli ref* 
pondere debeant, fi ex Solis, acLunae viribus orientalis vencus oria- 
tilt • Ac fingillacim modo videndum e(l quibus gradibus, five earumdem 
virium adione, five ratione diurni motus, & mare, & atmofpbzra 
in oblongam primum, acque oblatam fimul fphsroidem tranfierint. 

CAPUT TERTIUM. 
DE LEGE MOTUUM ATMOSPHJERJE. 



PRt>BLSMA VII. 

Si fluidum nucleo fphzrico circumfurum aut aftione virium 
perturbatricium , aut impreflb motu rotacionts in oblongam, obla* 
tamve fphasroidem tranfeat, fluidi totius motum definire* 

Sit in (ig. 39. Q.O radius fphsras, qu« Solis, aut Lunas 
a£lione abit in fpbseroidem oblongam ABHD, & fit ut antca 
DO = C, AO = C + B, CX> = C -f B.iS & quia fph«r« 
foltditas X p • Q.Q V squari debet foliditati oblodgfls fphaeroidis 

f/>C».C4.B fie QprrC-f-j^B, &CQ_=B.^ — #*. Sit infuper 
Cdi elementum circularis arcus Qjl ^ pC.l/^(i — #•) pe- 

ripheria , quas defcribitur a punfio C circa axem AH revoluto , 
& elementum folidi , quod revolutione fpatii DCQ.i gignitur , fit 
/> B. ( -f — I * ). C rf r , foUdum vero omne ^p B. C* (t — 1' ). (^uia ob par- 
vitatem virium pcrturbatricium, & fphatra?, ac fphaeroidis affinita- 
tem, dumfphxra at^Ad in ABHD abit cenferi pocerit punAum Q, 

in 
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in q tranfire^ & re£lam QR. in fr; folidum illud^ qnod fphz- 
sx deficiet, sequabicur folido revolutione fpatii CRrf , aut QRrf 
circa axem eumdem AH genito. At vera hujufmodi folidum «• 
quale eft pyramidi truncate, bafcos Q.^ • />C. |/^( i-~i^) , aiti* 
tudinis integra: QO, & differentiae altitudinum RO : eft fcilicet 
iJem folidum ^QO./i — RO^\. Clq.pC l^(i^r. Binis ita- 

que folidis inter fe zquatis eruetur fpatium Q,^ rz B.CKtiy(i — t*) . 

C« — RO' 

Quod (i ratione diurni motus fphzra in aliam fphaeroidem ab- 
eat , quas revolutione ellipfeos ABHD circa minorem axem DB 
glgnitur, atque ut in Probl. V. Lib. IV. fit QO rr C + yB , & 
CQ.= B.(4 — r"), erit elementum folidi revolutione fpatii DCQd 
circa axem di^ gcniti pB.(f— #*)• Cfdi , & iblidum om- 

ne erit ^ p C*B$^ .l^{i — /*): quod cum squari dcbeat folido 
T Q-O •/ * "* ^Q' \ • Q.f • ? C / revolutione fpatii R Q.r f circa 

axem eumdem genito, eruerur fimiliter Q^q ^zB.C\t.i^(t — r'> 

C« — RO' 
Cor oxla ri u m . I. 

Si altitudo fluidi QR vocetur A , 8c prx toto nuclei folidi 
radio fit valdc exigua, & fit quam proxirae RO*r=C* — gC'A, 
fiet in cafu utroque oblongs , atque oblatse fphaeroidis 
Qf = B > i> l^C^""^*)! atque ita fpaiium a particulis fingulis 
C jA 

pcrcurfum in data a minort axe diftantia erit direAe ut fcroia- 
xium differentia, & reciproce ut fluidi altitudo. At vero in cafa 
oblata? fph«roidis fi gravitas ad vim centrifugam fob apquatore fc 
habcat ut^:i , cum juwa prarcedcntcs formulas effc dcbeat in 
maribus terrac folidae circumfufis B =_5^ circitcr , & in atmofphae* 

^^ 2^=^ J^i patet camdem femiaxlum diffcrcntiam ^ & fpatium 
Q zg 

omne Qf non amplius ita exiguum, nee fatis accuratam formu. 
lam pofteriorem tenferi poffe . 

Co* 
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CorollariumII. 

In cafu oblongz fphzroidis cum differentia columnas aerex^quae 

junflis LunsB, ac Solis viribus refpondec, per Coroll. IV. Thcor. III. 

(it peduin 2^9 & toca alcicudo aeris homogenei eflfe debeac pedum 

850^32 ; crit B =: I 9 & cum $1^(1 — $*) nunquam fit 

3 A 29^73 

major 4, ratio Q.f : C nunquam major erit ratione i .'$934^9 
& rpatium omne Qjj a particulis aeris percurfum, dum Sole 9 & 
Luna a loco q^ovis propofito declinantibus, aliifque viribus agen- 
tibus redeunt ad x^uilibrium, nunquam majus erit hexapedis 5$. 
In mari fpatium bujafmodi majus ent 9 & quod altitudo xftuantis 
maris fit major pedibus tf 79 & quod media aquarumprofunditas minor 
cfle debeat pedibus 27200 9 qui aUitudinem aeris homogenei definiunt • 

COROLLARIUM II L 

Patet autem quod cum particular aquas 9 aut aeris continua per- 
turbatricium virium a£iione impeUentur ex Q. in f 9 & ex R in r9 
ibi minime quiefcent , fed motu continue retardato ultra impellen* 
tur per rpatium aliud priori a?quale9 ac poftmodum redibunt ex r 
in R9 plurefque ofcillationes concipient eundo, & redeundo 9 quo- 
ufque ob tenacitatem 9 & frifiionem partium fingularum ofcillatio- 
nes Temper minores fiant9 ac denique particula quasvis R quiefcac 
in loco r. Et quidem ofcillationes illas9 qus ex vi centrifuga diur« 
ni motusfimilicer oriri poterant , jam diu defiiffe oportet9 cum quat 
ob varias SoliS) ac Lunas vires oriuntur9diebusfingulisrevertidebeant« 

Problema VIII. 

Ijfdem pofiiis definire tempus quo fluidum ex fphaera in oblon- 
gam fphssroidem tranfit. 

Cum pofitis omnibus quas antea fit Q^ =:J5^.f ^(i— i*), d 

C 3A 

fluidum a fuperficic fphaprx da reccdendo in fuperficiem fphaproi- 
dicam d^ a* abire incipiat 9 & differentia femiaxium O^^, O^' 
fit B — *, cructur fimiliter Q,^ * = B — ^> # k^( i — r)9 C"t- 

C 3 A 

que f ' q =, b . $ iy(i — $^). Jam vcro cum in bypotbcfi nuclei 
C 3A 

fphae- 
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fphsrici vis perpcndlcularisaxiiapunflo q fit <?B. »-{-(' -Ha)* 3P/9 

5C ~ 

caaue in cafu trquilibrii , juxta Theor. III. , ad fubtangentem ^ 6. f 
fe nabere debeat in conftanti ratione i-f-A^C, fi vis perpendicu* 
Uris axi in punfto f' effet £(Bj--£)./ 4" ( ' + a) . 3 P* 

sc V" 

— _^ •( I 4- A ) ' %'^ t » quarta fcilicet proportionalis ad fubtangentes 
B g 

binas 2B/, x(B — *)./, & priorem vim £B^ + (i-|-A>.3Pf; 

sc ^ 

elTet pariter totam fluidum d* 0^ in «quilibrio. Quare cumvisper- 
pendicnlaris fit_6_ . ( B— ^ ) . # ^. (i 4. ^ ) .^ erit _^. (i + a) . jP/ 

sC g ^ g 

vis, qua punfiuoi ^ * nicetur longtus ab axe db recedere, &qax 
inde orietur vis perpendicularis radio ad centrum du6to erit 
£; ( I -f A ) . 3P>. K ( I — ' * ) » proportionalis fcilicet fpatio j ' f . 
B ^ 

PoGto autem quod vis fit proportionalis diftantiar a ponao q , per 
Coroll. I. Theor. III. Par. I. , tempus , quo particula Q, in « fere- 
tur, acquale erit tempori, quo circularis quadrans radii Q.f ob vim 
ccotripetam ( i4-a).jJP;. 1^(1— /») defcribi poffct . AtperCo- 

g 
roll. I. Theor. II. tempus, quo quadrans circuli abfolvitur, cfl ad 
tempus defcenfus per dimidium radium ^Q.^, eadem fenwer ageo- 
te VI acceleratnce ut i/»:i . Infuper tempus defcenfus per i Q,q 

eft ad tempus, quo fpatium H eadem vi abfol vi poteft, ut ^iQa'.l- H, 
atquehuiufmodi tempus elt ad tempus T, quo fpatium idem H coo- 

ilanti vi gravitatis abfolvi poteft ut l^(i-f- a) : t^/w^. ^Vt.l^T^y 

Coropofitis igitor rationibas erit tempus toiins tranfitus ex Q.in ^= 
pT, i^Q^q. t^(i-f-A) ,&cumfitQ.^ =B.C.» .»^r^^, 
4I^iH.I^(i -j- A.jP/.'^r^ 3 A 

g 

&B= 
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& B = ^V.C . i + A > reduAis cerminis fiet tempus qasficum 

COROLLARIUM L 

Tempus igitur , quo particuls auc aquae , aut aeris ob vires 
Lunx^ & Solis ex fphaera in fphasroidem oblongam abire poterant^ 
era direfte ut l^/ i + a \> & reciproce in ratione fubduplicata 

altitudinis maris, ft atmofphxras : & data ahitudine , dataque ra* 
tiobe denfitacum, etiam & vis perturbatriz P major , auc minor 
fiat, & alia evadac ipfius ratio ad gravitatem , Temper idem ma- 
nebic tempus totius tranfitus ex Q. in ^ « & omnes nuidi ejufdem 
ofciilationes erunt zqui diuturnae : ut etiam ex eo facile colligitur 
quod vires acceleratrices in punflisquibuslibet Qjf (int Temper fpa« 
tiis Q.f f 9 ' f proportionates • 

COROLLARIUM IL 

Si fiat A = o, hoc eft fi fluidum gucleo fphasrico ctrcnmfa- 
fam fit ipfi nucleo homogeneiim , eric tempus quaefitum pT.C ; 

& contra fi fluidum fit adeo rarum ut ipOus denfitas pras tota nuclei 
denfitate negligt debeat, eric pT.C tempus , quo fingulae parti* 

8t^3A.H 
culae ferentur ex Q. in f : integral autem ofcillationis tempus erit 
^T.C_: & cempora ofcillationum in binis hifce bypotbefibus 

4*^3 A. H 

fluidi aut bomogenei , aut rariffimi inter fe erunt direfle ut 1^$ : t^i ^ 

& reciproce in ratione fubduplicata altitudinis. 

C o R.b iTl A R 1 U M I I L 
si tempus T accipiatur minuti unius fccundi, quo tempore ipa* 
tium H uniform! vi gravitatis, & libero lapfo abfolutum eft he- 
xapedarum z \ circiter , cum arquatoris terreftris ambitus aflumi 
poffit hexapfd. 10608910, & acris bomogenei altitudo A fit pro- 
ximo hexap. 850. 5 J ) tempus omne, quo aeris particulaB ferentur 

LI ex 
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ex CLiti f, prodlbit circitcr horarum quatuor. Quarc fi Sol, & 
Luna in daio fcmper loco conCiilercnt , particulae aeris alternatim 
cxcurrcrc incipcrcnt in contrarias partes tempore horarum ofto: & 
cum cxcurfionis inccgrae fpacium, per Coroll. !!• Probl. VIL nun- 
quam fit major hexapcdis no; velocitas hujus alterni motus, etiam 
initio, longe minor cffe debuit vclocitate illius venti , qui intra 
Tropicos ab oriente in occidentcm continue fpirat, quiquc 8 circi- 
ter aut lo pedes unius fecundi tempore abfolvit • 

PROBLEMA IX. 

Si aliquot mcdii elaftici particulae impulfu aliquo comprimati* 
tur primum, ac deinde fc expandant, & particulas alias propiorct 
comprimendo ad rcmotiores etiam eodem ordine moium transferant, 
& data fit medii denfitas, atque elatticitas, invenire pulfuum ve- 
locitatera • ^ ^ 

Sit BC filamentum aliquod medii elaftid, fig.4$M V^^ 'W*- 
pellatur utcumque in B, condenfeturque ufque ad C, ac fe expanden- 
do rurfus eadem vi , qua fuerat compreflum, fuccedentes alias particulas 
fimiliter in motura agat, & pulfum altcrum cxcitct priori sequalcm . 
Sint E, F, G tria punfta medii quiefcentis ad aquales diftantias 
EF, FG fita: E^, F/, G^ minima fpatia, per qu« impulfu acce- 
pto transferuntur: i , ^, > intermedia pundorum eorumdem loca* 
Si elafticitas particulas cujufque fit in ratione inverra voluminis, at- 
que altitudo media aeris homogenei pondere fuo aequipoUentis natu* 
rali elafticitati vocetur A ; elaflicitas particular EF in tp traduflae 
erit A. EF , & elaflicitas particulas FG traduflas in f > eric 

• f 

A.FG = A.EF, ac vis utriufque differentia , five vis omnis motrix 

P y Ty 

particulas EF in loco # erit A, EF »f > — i» » vis autem accele- 

ratrix A .py — $p . Infuper fi fpatium omnc E« vocetur S,& de- 
fy. • > 
mentumipfius %p fit^S,& fy tit dS^ ddS;tritddS differentia 
duorumelementorum fpatii py j %p fibiinvicemfuccedentium, atque 
omiffis quantitatibus aliis inferiorum ordinum eric vis eadem acce- 
leratrix A.ddS . Sunt autem vires acccleracrices dire£le uc vclo-* 

citates genitas, & reciproce ut tempora, quibus gignuntur : & ve* 
locitates funt dire6le uc fpatia uniformiter percurfa, ac rurfus reci* 

procc 
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proce ut tempora. Qaod fi igitur fit $ tempus^ quo pulfus omnts 
transfertur ex B in G, i# elementum temporis quo fpatium a pul- 
fu abfolutum quantitate ddS^ ob vim acceleracricem A.ddS^ 

aageri uniformiter mtelligitur^ H fpatium ^ quod ob conftantem 
vim grayitatis, tempore T, & motu uniformiter accelerato a quie- 
te incipiendo abfolvi poflet , & 2H fpatium ^ quod eodem tempore 
velocitati ultimo acquifitas refponderet ^ vis acceleratrix A. ddS ad 

naturalem vim gravitatis fe habebit ue ddS : 2 H , & fi gravi- 

d$* T» 
tas ipfa exprimatur unitate fiet dS =: ^^(211, A ) ^ integrant 

d$ T 

doque erit pulfuum velocltas S = BG =: t/^(2H, A) » 

$ $ T 

Corolla RiUM L 

Velocitas pulfuum erit in ratione fubduplicata altitudinis flui« 

di homogenei pondere fuo elafticitati particulas cujufoue sequtpol* 

leatiSy five euam ia ratioae dire£la fubduplicata elafticuatis fluidi^ 

8c fubduplicata reciproca denfitatis. Data autem elafticitate ^ & 

denfitate, atque impulfus prioris quantitate utcumque au6la, vel 

imminuta, idem femper manebit tempus, quo excurret pulfus ex 

B in C, & particulaB EF, FG fcrentur in efyfg . Scilicet cum 

fluido in B compreflb particular easdem accelerari primum ufque in 

O, ac deinde iifdem gradibus retardari debeant; fpatium omne EO, 

five ma)us, five minus fit, abfolvetur femper eodem tempore: quod 

quidem cum efle nequeat nifi vires acceleratrices fint proportionales 

difiaotiis a medio vibrationis pun6io O ; pulfibus per fluidum ela- 

fticum propagatis, patet fingulas fluidi particulas motu breviffimo 

euntes, & redeuntcs accetcrarii ac retardari pro lege ofcillantis penduli. 

COROLLARIUM IL 

Quia tem pus T liberidefccnfusperaltitudinem H efladtempus 
defcenfus per 7F dimidiam longitudinem penduli cycloidalis fccun- 
dis fingttlis ofcillantis uti/^H:i^-^F^ & tempus defcenfus per 
dimidiam longitudinem penduli eft ad tempus unius fecundi y quo 

LI 2 ofcil* 
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#fcillatio Integra abfolvitur ut i:ip9 crit T =^ i"«KH , 5c 

^ --. I fi : ac fi fiat ut $:i^^ ita fpatium BC ad quar- 

BC I7^T(a7f) 

turn, unius fccundi tempore pulfus ibfolvct fpatium -|/>. |^( A, F): 
ac denique cum fit i".kA tcmpus ofcillatioais penduli longitu* 

iTf 

dinis A, & fit i:tx A =4/^' t^(A>F) :|/^ A, tempore unius 

ofcillationis penduli hujufmodi pulfus abfolvet fpatium squale femi« 
peripherisB circuli radio A defcripti • 

COROLLARIUM IIL 

Si concipi poCTet aeris (ilamenta uniformiter in particulis fingu« 
lis expandi, ac condenfari, & pun£lo aliquo E in ^ translato^ fig* 
4^., ut ^ terminus rarefa^ionis ex parte una, & c condenfationis 
ex parte altera; fluidum ^E i({.ie expanfum comprimi utrimque 
incipiety & fluidum ec utrimque dilacari • Et cum fatis exiguum 
lit ipatium E^, fe£lis l^e^ ec bifariam in B, & C, ea erunt cen- 
tra immobilia vibrationum fluidi: & (i elaRicitas naturalis ut an- 
tea vocetur A, erit vis fluidi comprefli A. i , expand vcro A«_l , 

iTc We 

dc differentia virium, feu vis omnis acceleratrix pundi e erit 
•^A.Ae — ec ^ feu proxime 4A * Ee , proportionalis fcilicet di- 
JJeTec 71"* 

flantiae a pun£lo E • Adhuc itaque pun6ium e motu continuo ac- 
celerato feretur ex ^ in E, ac deinde iifdem gradibus retardabitur 
ufque in ^' , & vibrationes omnes hujufmodi ampirores, brevio- 
refque abfolventur femper eodem tempore. 

COROLLARIUM IV. 

In hac autem bypothcfi tempus unius femiofcillationis ex e in 
E xquale erit tempori, quo eadem aeris particula ob vim centri- 
petam 4 A> Eg abfolveret quadrantcm circuli radio Ee defcripti # 

^ ^E^ 
Tempus hujufmodi eft ad tempus defcenfus per dimidium radium -^Ee 
eadem vi acceleratrice genici ut i p:i* Tempus defcenfus ob vim 

4«A 
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4 A. " Et eft ad tempas defcenfus per idem fpatiam ob naturalem 

vim gravitatis ut 1:^^/ 4 A. Eg \ . Tempus defcenfus per J E* 

obipfam vim gravitatis eft ad tempus defcenfus per \T ut i^E^: ^F, 
& tempus defcenfus per dimidiam longicudinem penduli cycloidalis 
eft ad tempus integrs ofcillationis ut i:\p. Compofitis igitur ra« 
tionibus tempus reditus ex r in E erit ad tempus unius fecundi ut 
i: 4 .(^(A. F): & cum fluidum utrimque asqualiter per fpatia 
AE 

sequalia ^E, rr* expand! debeat, & tempus reditus ex ^ in E arqua- 
le fit temport, quo pulfu per filamentum alterum priori 3E ae- 
quale propagatur i fpatium uno fecundo temporis abfolutum crit 
4.t^(A*F). 

CorollariumV. 

Si cum altitudo mercurii in barometro eft pollicum Londinen* 
fium ^9•S 9 ^^^ ParifienGum 17*7 ^ ratio denfitatum aeris , & 
mercurii juxta Cotefium aflumatur i rii^oo , & fit altitudo aeris 
homogenei pedum Parifienfiun 174^9 • ^ « longttudo autem penduli 
fecunlis fingulis ofcillaatis a(fumatur pedum 3 • o5 ; juxta priorem 
formulam fpatium uno fecundo ab aeris pulfibus abfolutum erit pe- 
dum ParifienGum 911, & juxta pofteriorem formulam pedum 1160. 
Cum igitur. experimentis anno 1738 a D.D, deThury, laCaille, & 
Maraldo inftitutis conftet fpatium uno fecundo temporis a fono ab- 
folutum cflTe pedum 1038 : 8c cum quas elaftico admifcentur fixi ae- 
ris particular, transfufo confeftim motu, propagationem foni cele- 
riorem debeant efiicere, quam qu2 in fluido undique elaftico fuppu- 
taretur; phasnomenis priorem formulam propius accedere cenfendum 
erit. Patet etiam pofterioris formulae nypochefim non (atis medio 
elaftico aptari pofle, & in eodem filamento expanfo utcumque, aut 
compreflb partes alias denfiores aliiS) rariorefque efle oportere, nee 
motum omnem perinde fe habere , ac fi corpus aliquod e binis ela* 
flris Br,C^ in B ^ 8c C fixis inniteretur* 

SCHOLI ON. 

In Propof. XLVIL, & IL. Lib. II. Newtonus bina theoremata 
propofuerat: pulfibus per medium elafticum propagatis particulas fin- 
gulas accclerariy ac rctardari pro lege ofcillantis penduli : 8c fpatium 

a fono 
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a fono confcftam euntc , tc redcuntc pcndulo, cujus longitudo fit 
altitudo ipfa acris homogcncl , Mualc cffc periphcri« circuit radio 
cjufdcm longitudinis dcfcripti . Prioris thcorcmatis dcmonftratio- 
nem fufpedam habuerat Eulerus in thefibus Bafileas editis anno 
1717, Sc Johannes Bernoullius in diflercatione , qua: anno 1735 
Parifieofe prasmium obcinuit • Bernoullius etiam demonftrationem 
aliam fubllicuit, quas tamen motui unius corporis binis elaftris 
utrimque innixi pocius quam vibrationibus acres cujufvis fibre 
aptari poteft, Deinde anno 1740 in Commcntariis ad Lib* 11. 
Princip. Cramcri animadverdones prodicrunt j quibus oftendicur 
eamdem methodum demonftrandi ^ qua in priori theoremate ofus 
fucrat Newt onus , ad falfam eciam abfurdamque conclufionem per- 
ducere* lp(i vero Newconianse Philofophix Interpreces, Clarifs. 
le Seur^ oc Jacquier , novam aliam ucriufque theorematis demon* 
ilrationem, con(tru£lioncmque exhibuerunt, ingeniofam undique, 
ac plane dignam fummis Geometrisy ac Mathematicis* Eodem fe- 
re tempore Euleri difTercatio in lucem prodiic , quas anno 1738 
Parifienfe praemium retulerat^ & in qua ad definiendam velocita- 
tern pulfuum nova alia formula Newtonians fubftituebatur* CL 
Alembertius ^ Cap. IV. de Fluidis, memoratum Newtoni locuna 
forcafle totius operis difficiliorem , obfcurioremque efTc dixit 9 at* 

J^ue in Bernottllii methodo non fatis patere animadvertit quod paU 
tt per datum fpatium propagato fibra alia cxcitari debeat priori 
sequalis : quod univerfim tamen ex ipfa medii elaftici conflitucio* 
ne 9 atque indole deduci poflTet ^ ut jam attigtmus • 

Hec omnia cum primum confiderare coepi , in Ephemeridibus 
Florentinis anni 17 jj indicavi quod Newtonianx dcmonftrationis 
vitium videretur. Scilicet Newtonus cum aflTumpfiflret particulas 
fingulas medii elaftici iifdem legibus agitari, quas in PropoC LIL 
Lib.L pcndulorum ofcillantium eiTe oftenderat , invtftigavit poft- 
modum quid ex hypothefi aflumpta deberet confequi, invenitque 
acceleratrices vires particulas cujuslibet diflantiis a medio vibra- 
tionis loco proportionales eiTe oportere : quas cum bina fimul prin- 
cipia in unum recidant, cumquc ofcillatio ad modum penduli ha« 
beri nequeat nifi acceleratrices vires fint fpatiis abfolvendis propor- 
tionales, ea demonftrandi ratio principii , ut vocant , petitio e(l» 
In litteris ctiam ad Illuftrem Comitem Jordanum Rrccatum datis^ 
poft editas Ephecnerides , indicavi quibus aliis affumptis compref* 
uonis, expandonifque totius filamenti aerei hypothefibus pro ab- 
foluta pulfuum vclocitatc eadem Euleri formula exfurgeret , fere 
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Ht m poffremis his corollariis diAum eft, Curvam^ quas fpatia a 
particulis aeris percurfa juxta eafdem hypothefes exprimeret , 8c 
qu2 inde abfurda confequerentur , ingeniofa anilyfi expofuit poft« 
modum Riccatus in Diflerc. IV. & V. Schediafmacis Vlll. de 
chordis elafticis j atque in Diflcrtatione prima ex chordarum vi- 
brantium analogia pro velocicate aerei cujufvis pullus ipfam New- 
coni formulam eruic. la DifTertacione aucem (ecunda ^ & tertia 
Schediafmatis cjufdem Newtonianam demonftrationeni a nota omni 
vindicare ftuduic: quia fcilicec ia aliis cafibus fpaciorum fucceffive 
deerefceatium , auc fc6lorum fphasricorum 9 aflumpta fimilitcr hy- 
pothefi quod particular omnes vibccncur ad snodum penduli vires 
acccleratrices non prodeant diftantise a medio vibrationis loco pro- 
porcioaales, atque ita hypothefis fc ipfam deftruat. Quibus exem- 
plis , atque induflionibus nefcio an vis Newtonianas demooftratio* 
nis reftitui poflit • In cafu enim fe3orum fphasricorum ^ fpatiorum* 

Sue decrefcentium 9 nee particulae aeris vibrantur ad modum pen* 
uliy nee vires acccleratrices funt fpatiis percurrendis proportiona« 
ks: & ubi etiam affutnatur vibrationis legem in particulis ipfis ^ 
fc pendulis eamdem effe ^ quae alias problemati admifcentur con« 
ditiones vetant ne eadem prodeat ratio virium, ac diftantiarum • la 
eafu vero uniformis, & rediiineas propagationis foni vere 8c parti- 
cular omnes vibrantur ad modum penduli, & vires acccleratrices funt 
proportionates diftanciis : at ad hare duo demonftranda fatis non eft 
u primum affumatur loco hypothefeos, atque inde alteram colligatur • 
In priori volumine Societatis TaurinenHs, ouod anno 1755^ 
ia lucem prodiit Clarifs. Ia Grange , aliis adjeais in memora* 
ta Newtoni loca animadvcrGonibus ^ generalem ^ ingeniofamque 
tfaeoriam exhibuit propagationis foni 9 vibrationifque chordarum 
omnium elalHcarum • £t quidem conclufiones omnes j q^uae legem 
efTuHonis foni refpiciunt, Newtonianis conformes repent , & in 
fubfequenti etiam volumine oftendit eadem theoremata emergere 
fi ratio motuum in fingulis aeris particulis alia , quem Newtonus af- 
iumpferat, curva exprimatur: ut generatim evenire folet quotiefcum* 
que & quod affumitur, & quod inde coUigitur principium ,.non nifi 
unum & idem eft. Cum igitur curva quavis fepofita fecundum illud 
Newtoni theorema ex generalibus motus legibus, & primum inver« 
fo ordine ex fecundq breviffime deduci poue animadvertiflem^ pla« 
cuit priores illas inveftigationes reaflumere ^ atque huic alteri Cof* 
^nographic parti coronidis loco adjicere • 

AP- 
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I^Oft evulgatatn priorem partem Cofmographios eximiuni 
Clarifs. Euteri opus, anao 1772 editum , accept 9 in 
quo ipfe adjun£tis ad calculi laborem fociis Alberto Fi* 
lio, ac D.D. KraflTt , & Lexell , Tbeoriam Lunae ad 
tiovas aequationum ferics ingeniofiffitne deduxit • Scilicet 
locum Lunas definire voluit ope trium coordinatarum y quaruin 
bins io plaao Eclipticx ad reAum angulum ducerentur, tertia 
effet eidem piano perpendicularis : ac deinde aliis adjiciendos reli- 
quit calculos alios, quibus Lunar locus e Terra vifus ex loco im* 
snobili fupputari , & cum tabulis Aftronomicis comparari poflet • 
Atque ut priorem Theorias analyfim abfolveret, a tribus araua- 
tionibus differentialibus pro coordinatis fingulis exorfus, eadeoi 
andeterminatarum quantitatum methodo ufus eft , quam in Tra£la« 
tu Pctropoli edito , ab anno ufque 175 j , propomerat, quamque 
Ma)erus etiam fecutus fuerat in Theoria', qu£ Londint prodiit an- 
no 17^7 • Nimirum Cap. XL , & XIL aflfumpfit coordinatas jpfas 
ferie aliqua pofle exprimi , quae non nifi angulorum quorumdam 
finus, & couttus involvat. Cumque in apquatione differcotiali'fu- 

Sercflet terminus quidam conftans <£ — m* ^^ % m — 4, eumden 
atuit =0 ^ ut ficret d£r = (ifi+i)* 4. x : & cum alius littcrae 
4 valor prodiiflet jam ex praecedenti aequattone ^ = j;_ , in qua 

a' 
erat mediocris diftantta Terras a Sole; difficuhatem omnem pras- 
venit ^. 74* » adnotavitque pro quantitate fatis eflfe valoreoi 
tantum vero proximum, neque omnino valori maximo, & mini* 
no intermedium aflfumere • Deinde ^ 88. obiter tantum raonuic 
in expreffione cn;uslibec ordinatas nullos omnino terminos pofTe 
cccurrere, qui circulares arcus involvant , & quibus continue au- 
Ais fucceffu temporis Luna ab orbita proximp circularly aut elll- 
ptica in aliam penitus orbitae formam tranfeat • 

At vero in aiTumpta quavis Theoriar Lunaris ferie , quocuroque 
dcmum ordine^ ac modo evolvenda fit^ prasftaret primum direcle 
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oftendere squattonem dtfferetitialem Problematist & analyfim om- 
nem propofitam illi incomodo minime obnoxiam efle ut ad circula« 
rium arcuum formulas deducat. Prastlarct etiam qaantitatem motus 
apogari ex prioribus apquationibus, nultts aliis hypothefxbus adjeflisy 
dire£le eruere : quod qua ratione praefttterit Eulerus minime ap« 
paret ^ Majerus autem videtur ex obfervationum coafcnfa potius 
coIlegiiTe. Denique in Problemate difficillimo, quod diu jam fum* 
mos omnes Mailicmaticos exercuit, praeftaret modo calculorum lu- 
xum temperate , brevitatt , ac fimplicitaci confulcre , arque omnia 
ita exponcre ^ ut le£lor per fc jpfum calculorum feriem recogno« 
fccref ac facile poflit pcrfcqui . <ioqg tria in Lib. IV. Pan I. ut fi- 
mul praeftari poflent aequatio differentially aa »am formam dedu£ta 
eft ut non tertiam tantum, fed etiam fextam ve£)oris radii po- 
teftatem involveret. la ea enim aequationis totius dtfpofitione fe- 
cundus terminus, quem vis mediocris a Sole in Lunam juxta ve* 
Aorem radium exercita fuppeditaverat, apogasi morum obfervatio- 
nibus fatis conformem exhibet , reliquis ejufdem generis terminis 
proxime fe deHiuentibus, qui aut partem aliquam obvolvebanc 
vis perpendicularis radio, aut diffcrentiam gravitatis, & vis cen- 
trifugal: aliis vero a^quationibus omnibus & veri, & medii motus 
e Terra vifi fingillatim, ac perfpicue explicatis cocfiiciens alte- 
rius termini, qui ad expreffionem circularium arcuum deduceret, 
tarn parvus prodiit , ut non nifi ex minimis elementorum con- 
flantium variatiunibus in tarn multiplici approximationum ferie 
poflit repeti • 

Mcthodum omnem cum fuperiore anno noflrates aliquot, Sc 
exteri etiam Geometras pervolviflent , CI. Bcrnareggius, qui Tu* 
nonii in Sabaudia Mathcfeos Profeflbr eft , litteris nuper ad me 
datis monuit alios perquam exiguos effe terminos^ Quorum ratio- 
ne habita idem coefficiens ad minorem adhuc fraaionem redu- 
ceretur • Ipfe calculit omnibus Theoria^ Lunaris fummo ftudio 
rccognitis animadvertit in Probl. V, ex evolutione termini 
— j^J^n* X** fin. (z — in +'») • ?L educi etiam terminum 

i5^X#* «*«fin. (ic-f- zm ^^ m •— i )• :^, eoque integrato exfurgere 

o.ooooop! (f — cof. (ir+ 2 » — »» — *)' O • ^^^'^^^^ " ^^^* 
mino — IS < i* y' > fin. (3 — 3 n).^ primo cxfurgeret 
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— zz$ »* iy^ fin. (3 — 3» — i^)*^> ^c dcindc 

— o,oooooo3p(i — c6f.(3 — 3» — ^^)*^)* Qparc cum coeffi- 

cicntes alii, qui fimili tnodo fupputari poflent, ad decimales iofe* 
riorum ordinum pertineat, in corollario problematis eiufdem quan« 
tirati conftanti ~ 0.0051515 adjungenda cflct + 0.0000087 ^ 
acficrct F= — 0.0051518, & z F_ ^—0.01029014. 

His pofitis cum in «quation-= diffcrcntiali Probl. III., divi- 
fionc fafta per i— ^»»^s^pcrfu terminus conflans T»^-f-f»*^*f 
fubfticucis riirAid rpeciebus pro aequatione redu£la in Probl. VI. emerget 

rfi/ + (l— 311*)./ = — 0.00745732 — 0.01019014(3 — ip^).f — 11* 
+ ^^*— ^^— 3»* — (4—^ — iSO>^ V f' cof> c:^ 

— o. 03087042 . ^ . cof. rt?^ — 4^ * # .cof. ir:^ &c. 

Hujus aequationis integratione pro differentia veAoris radii primo ex« 
furgeret quantitas conftans — 0.0074^732 . Jam vero cum fumma 

I— -3»* 
quantitatum omnium conftantium , feu diftanria mediocris Lunae a Ter- 
ra in prascedentibus omnibus refolutionibus pro unitate jam fumpta fir^ 
nee nifi ea differentiae ejufdem portio T rc(]uiratur, (]uap ob pertur« 
batrices vires inducitur, qusque folis exprimitur variabilibus quaa* 
titatibus; ad quantitatem conftantem inde eliminandam fiat 
$ =: T — 0.0074^732 z= T — o. 0075948 

0.9832 141 
«— o. 030824115 .# =r 0.0002341 — - 0.030824115. T 

— 2 /• = — o. 0001 152 4- 0.0303792 — *T*« 

Hifce terminis fubflitutis in differential! aequatione fupererit tantum 
conftans 0.0001189, eaque proxime deftruetur aliis quaiititatibus^ 
quas in cxpreffione termini — 2T* debent occurrere. Nam fi fiat 
Tzz o. 0107. cof. (x — 2 If — r).^ — o. 0066. cof. (2 — 2 n ).7^ , evoluro 
primum termino — iT* cxfurgct quantitas conftans — 0.000158. 
CoIIedis itaque aliis terminis, atquehis rurfusmtnutiis,& inde 
ortis corrediionibus neglefiis^ fiet ultimo redu£la atquatio 
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^rfT + o. 983559. T= — a O30«7o4^ ^ .cof.r:^^ 

+(c*- 1^ in" f (4 -c* -I jii*) (T- 0.007 jP48)A yxoncg &c. : 

ubi cum fecund! tf rmini coefficiens fit major partibus o. 000487^ ut 
apogaei motuin obfervationibus congrucnccm exhtbeac,coQquifivi uodi- 
que fi quo alio cxiguo termino fupputato coefficiens ad quantitatcnt 
o. 983 17 14 proxime reduci pofTeu Deprehcndi veroquodii in expref- 
fione quantitatis x' ex Probl.IlL adjiceretur terminus 3^% in exprcffio 
nequantiutis zx'f^x' d\ j in Pr.VI., occurreret infupcr terminus 

gF>#*z =:— o. o 1 0290 14. X— o. 0075 948 X ^T = 0.00045 89.T* 

Utrimque igitur fubduc^is quantitatibus acqualibus, in 2quatione 
eadem differencial! fupererit fecundus terminus o. 9831901 .T, 
ezceflurque omnis erit dumtaxat 0.0000187, neque amplius apo> 
g«i lunaris motus ex gencrali apquatione dire3e erittus ab aftro- 
nomicis obfervationibus fcnfibiliter diffentiet. 

Quod fi ex ipfis obfervationibus affumatur c* rr 0.98317T4, 
ac fiant dc more fubditutiones alise , prodibit alter squationis 
differentialis terminus 
/f * -i--3»* 4. 0.0075948 (4 -c* - 15110^ .^. cof. C7L = 

€>• 00120595.. cof. CT^j copulandoque terminum 
— • o. 03087042.^. cof.r:^ = — o.ooi6885i. cof.rt^, in 9?qu»- 
tionexadem habebitur dumtaxat terminus — 0.00048155 . cof. r^, 
ac denique adjungendo alios nominisejufdemterminos, quitnScholio 
Cap. IV. ex evolutione quant itatum 2jr'/»x'rf^,«x', — 2T* &c. 
cducebantur, fupererit 0.000002 57. cof. r:^. Si inexpreffionequan- 
titaiis X * habeatur ratio termini 5^ /.cof.r:?^, loco produfli 2F.x» 

adjiciendus infuper eflct terminus o. 00002555. cof.c^: atque is proxi* 
me deftrueretur termino alio, qui ex indicato Scholio, atque ex termino 
?? if *T. cof. (2 — 211). t^ erueretur in locum differentia T fubftituendo 
quantitatem — 0.0005895. cof. (2— 211 4- c).!?:,. Simili modo cum is 
ejufdem Scbolii correftionibus fubftituiffem tcrminos alios, qui diffe- 
rentiam radii ve£loris exprimunt , pofiti vafque omnes, ac ncgati vas fra- 
£liones fimul collcgiffem , nihil emergere inveni, cujus ratioiiabenda ef- 
fct . Ubi vero ad hujufmodi minutias calculus dedudus eft, fatis jam ana- 
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lyftas cflTc debet. Qui methodum Libri ejufdem quarri perfpeftam ha* 
beat) facile pot«ri< ^ «^Iios cermtnos infenorutn ordinum quarrere ^ 
& variatis aliquanculum conftancibus elemeatis approximacioaum fe- 
riemreaflumerey & calculi diligentiam exercere quantutn voluertt. 
Qui ia ponerum Theoris Luaart operam dabunt Le£lores moneadt 
func , quod jam aliis moraoi injecic , in toto Lib. IV. , atque ia 
Lem.X.Lib. I. non alcerucrutn tantum, fed binos Gmul termioos (i- 
gnis + defignatos efle accipiendos^ uc ex contexcu ipfo colligicur* 
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